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در این مدار س��یم فاز و نول به ورودی ترانس��فورمر متصل 
می ش��وند. توجه کنید که س��یم ارت به رنگ سبز و زرد باید به 

بدنه ترانسفورمر وصل شود.
                                           

                      
                                                                                                       شکل 2-76

 دو س��ر خروجی ترانس��فورماتور توسط کابلی مخصوص به دو سر لامپ نئون اتصال داده می شود.دقت کنید رشتۀ سیم  
این کابل هنگام اتصال به لامپ باید توسط روکش مخصوصی پوشانده شود )شکل 2-77(.

شکل  2-77

شکل 2-78

6- قبل از وصل مدار، قسمت های مختلف مدار را از لحاظ رعایت نکات ایمنی بررسی کنید.
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7- فیوز را وصل کنید و کلید را از حالت قطع به وصل ببرید و لامپ نئون را پس از تأیید مربی روشن نمایید.

شکل 2-79

با تهیه گزارش این کار عملی، آن را در دفتر گزارش کار یادداشت نمایید.

3-2-مقایسۀ لامپ ها:  بهرۀ نوری لامپ سدیم از بقیه بیشتر است، هر چند نمود رنگی خوبی ندارد. بعد از آن لامپ 
متال هالید خواهد بود و لامپ جیوه ای و بهرۀ نوری لامپ نئون از بقیه لامپ ها کمتر است.

جدول  7-2 – مقایسۀ لامپ ها

حدود حبابشکل حبابنوع لامپ
توان

بازده 
مدت زمان راه اندازی رنگ نورنوری

)روشن شدن(
دستگاه 
راه انداز

200020-25روشن یا ماتگلابیرشته ای معمولی

سفید مایل به قرمز

0
ندارد

250روشنمیله ایرشته ای هالوژن
ندارد

10زرد20085-35روشنلوله ایسدیمی کم فشار
دارد

سدیمی پر فشار
HPSV3سفید مایل به زرد1000100-250روشنلوله ای-بیضوی

دارد

جیوه ای پر فشار
HPMV3سفید60با ماده نورزابیضوی

دارد

متال هالید
MH

میله ای-لوله ای 
3شبیه نور روز70روشن یا ماده نورزا-بیضوی

دارد

دارد0صورتی-سبز-آبی-قرمز10روشنلوله اینئون

علائمی که در )جدول 8-2( نشان داده شده است علائم هشدار دهنده ای هستند که بر روی جعبه بسته بندی لامپ و 
یا کاتالوگ آن ممکن است درج شده باشند. رعایت این نکات به جهت حفاظت شخص و محیط الزامی است. 
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جدول  2-8

علامت هشدار دهنده مفهوم علامت هشدار 
دهنده مفهوم

اگر لامپ شکسته يا صدمه ديده است
هرگز آن را به كار نبريد.

به حباب شیشه ای لامپ دست نزنید و در 
هنگاه نصب آن را از پايه بگیريد.

خطر برق گرفتگی ابتدا لامپ را خاموش كنید سپس 
آن را تعويض نمايید.

روش راه اندازی لامپ به صورت خارجی است. حرارت بالاست.

سطوح بالای تشعشع پرتو های ماورأ بنفش هنگام نصب يا تعويض، دستکش
مناسب به دست كنید.

هنگام نصب و يا تعويض، از عینك 
مناسب  استفاده كنید.

نصب و تعیین قطعات الکترونیکی فقط
توسط افراد كارآزموده صورت گیرد.

لامپ قابلیت كنترل شدت روشنايی را 
)با ديمر( ندارد.

)در جدول 8-2(، علائم و حروف مربوط به توصیف لامپ ها، كه  توسط شركت های سازنده در كاتالوگ ها با آن ها مواجه 
می شويم، توضیح داده شده است.

شکل 2-80
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برای مطالعۀ بیشتر:

)LED(دیود های ساطع کنندۀ نور ال ای دی

منابع نوری هر چه كوچك تر، كم مصرف تر و  با طول عمر بالاتر باشند بهترند. ساطع كنندة نور تنها منابع نوری هستند 
كه اين ويژگی را دارند. ابعاد آن ها كوچك تر از ساير انواع لامپ های موجود است. طول عمر بسیار بالايی دارند و با مصرف 
كم انرژی الکتريکی راندمان بس��یار خوبی دارند.به همین دلايل در س��ال های اخیر برای تامین روش��نايی توجه ويژه ای به      

ال ای دی LED  ها شده است.

•تاریخچه 	

ال ای دی LED اولین بار در س��ال 1962 در مقیاس صنعتی تولید و به بازار عرضه ش��د. در آن سال اين محصول تنها به 
رنگ قرمز و با تركیب آلومینیوم،گالیم و آرس��نايد بود و اوايل دهۀ 70 میلادی ، در رنگ های س��بز، آبی، زرد و نارنجی 
تولید شد.در اين سال ها كارايی ال ای دی و بهرة نوری آن ها در حال افزايش بود. در سال های دهۀ80 میلادی و اوايل 
دهۀ 90، كارايی LED به میزان قابل توجهی افزايش پیدا كرد و به صورت گروهی به بازار عرضه ش��د. در س��ال 1977، 
LED هايی كه نور سفید را به روش الکترولومینانس تولید می كردند به بازار معرفی شدند. در سال های اولیه بهرة نوری 

LED ها پايین بود و تنها در مدارات الکترونیکی مورد اس��تفاده قرار می گرفت اما امروزه بهرة نوری LED های س��فید در 

حدود 30 لومن بر وات اس��ت و بهرة نوری LED های رنگی تا 50 لومن بر وات نیز می رس��د.و پیش بینی می شود بهرة 
نوری آن ها تا 100 لومن بر وات برسد.

•ساختمان و طرز کار ال ای دی 	

همان طور كه قبلًا اش��اره ش��د، نور می تواند توس��ط ملتهب ش��دن رش��تۀ فیلامان يا تخلیۀ الکتريکی در گاز منتش��ر 
ش��ود. يك روش ديگر برای تولید نور تشعش��ع كريستال هاست. در LED نور توس��ط تحريك كريستال ها، كه از عناصر                         
 N و P شامل دو ناحیۀ LED نیمه هادی هس��تند، تولید می ش��ود. به اين روش الکترولومینانس نیز می گويند.ساختمان
اس��ت. در ناحیۀ N اتم های كريستال الکترون های مازاد دارند و در ناحیۀ P كمبود الکترون وجود دارد.با اعمال ولتاژ به 
دو سر LED ، بین اين دو ناحیه يك ناحیۀ PN تشکیل می شود كه به آن ناحیۀ تخلیه نیز می گويند. در اثر عبور جريان 
الکتريکی،الکترون ها با اتم هايی كه كمبود الکترون دارند تركیب می ش��وند و به اين ترتیب نور تولید می شود.طیف نور 
منتشر شده توسط LED بسیار باريك است و اشعۀ ماوراء بنفش و مادون قرمز در آن وجود ندارد و رنگ نور بستگی به 
جنس كريستال دارد.برای محافظت نیمه هادی ها، يك لايۀ محافظ بر روی نیمه هادی قرار می گیرد. از آنجا كه معمولاً 
نیمه هادی ها بر روی يك صفحه قرار می گیرند، لذا نور تنها در نیم صفحۀ بالايی منتش��ر می ش��ود.در نتیجه هدايت نور 
در LED آسان تر از انواع لامپ است كه به طور معمول در تمامی جهات منتشر می كنند. )شکل 83-2( ساختمان يك 

LED و اجزای تشکیل دهندة آن را نشان می دهد.
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LED شکل 81-2- ساختمان لامپ

جريان عبوری از LED بايد مس��تقیم)DC( باش��د. همچنین پلاريتۀ ولتاژ اعمالی به دو س��ر LED ها بسیار اهمیت دارد. 
چنانچه پلاريته به صورت معکوس باش��د LED روشن نمی ش��ود، ضمن اينکه اگر دامنۀ ولتاژ اعِمالی بالا باشد، ممکن است 
باعث آسیب رسیدن به LED و از بین رفتن ساختار كريستال گردد.مقدار و رنگ نور منتشر شدة از LED شديداً به جريان 

عبوری از آن ها بستگی دارد. بنابراين معمولاً از منابع جريان برای تغذيۀ LED استفاده می شود.
LED رنگ نور

رنگ نور منتشر شدة از LED به كريستال به كار رفته و تركیبات آن بستگی دارد. جدول 9-2 نوع مواد به كار رفته در 
ساختمان LED و رنگ نور ناشی از اين مواد را نشان می دهد.

جدول 2-9

رنگ نورنوع مادۀ نیمه هادی

قرمزآلومینیوم،گالیم،آرسنايد

قرمز، نارنجی، زردآلومینیوم،اينديم، گالیم، فسفر

قرمز، نارنجی، زردگالیم،آرسنايد، فسفر

سبز ، آبیاينديم، گالیم،نیتروژن

LED انواع کاربردهای

برخی از كاربرد های LED ها عبارت اند از:
روش�نایی دکورات�ی: با توجه به اينک��ه LED ها رنگ نور های مختلفی را تولید می كنن��د، می توان از آن ها برای خلق 
فضای دكوراتیو و نور پردازی تزيینی استفاده نمود.همچنین با قرار دادن ماژول های LED در كنار هم برای نورپردازی نمای 

ساختمان نیز استفاده نمود.
روشنایی موزه ها: با توجه به اينکه در نور منتشر شدة از LED اثری از امواج مخرب ماورأ بنفش و مادون قرمز نیست، 

از آن ها می توان برای روشنايی اشیای قیمتی در موزه ها استفاده كرد.
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روش�نایی اضط�راری و علائم نج�ات: با توجه به توان مصرفی بس��یار پايین LED، از آن ها می توان برای روش��نايی 
اضطراری استفاده كرد.

چراغ ه�ای راهنمای�ی و رانندگی: ب��ا توجه به اينکه در چراغ های راهنمايی و رانندگ��ی طول عمر منبع نور ، ضريب 
اطمینان روشنايی،درخش��ندگی بالا و امکان ديد در روز بس��یار اهمیت دارد، استفاده از اين لامپ ها موارد ياد شده را تأمین 

می كند و كاملًا مناسب است.
چراغ های اتومبیل: در حال حاضر اغلب ش��ركت های معتبر دنی��ا در چراغ های راهنما،چراغ خطر و برخی چراغ های 
داخلی خودرو از LED اس��تفاده می كنند و پیش بینی می ش��ود راندمان LED تا آنجا افزايش يابد كه در چراغ های جلوی 

خودرو نیز از LED استفاده شود.
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پرسش های پایان فصل
1- علامت               نشانه چه وسیله ای است ؟

الف( نورافکن همگرا          ب( نورافکن واگرا     ج(لامپ فلورسنت فشرده)کم مصرف(          د( چراغ هالوژن
2- در زیر قفسه های کابینت و قوس بالای پیشخوان آشپزخانه معمولاً چه لامپی نصب می شود؟

الف( جیوه ای           	           ب(هالوژن       	 	        ج( سدیم           	       د( نئون
3- در كدام يك از لامپهاي زير،ممکن است از ترانسفورماتور کاهنده ولتاژ استفاده شود؟ 

الف(هالوژن                           ب( نئون     	 	        ج(سدیمی                    د( جیوه ای
4- کدام کی از لامپ های هالوژن در اکثر نورافکن ها یافت می شود 

الف( دیکروییک         	           ب(مدادی  	                   ج( کم مصرف	      د( هیچ کدام
5- در کدام کی از لامپ های زیر »منعکس کننده« مانع از بین رفتن انرژی به صورت اشعۀ مادون قرمز می شود؟ 

د( فلورسنت فشرده)کم مصرف( الف( دیکروییک            ب(مدادی        	   ج( سدیمی        	
6- در انتخاب نورافکن، توجه به کدام مورد زیر نیاز نیست؟

الف( نوع پایه و لامپ آن    ب(امکانات نصب در محل   ج(درجۀ حفاظت بین المللی        د( لوازم اضافی برای نصب
7- شکل 82-2 مدار راه اندازی کدام لامپ را نشان می دهد؟

شکل 2-82

الف(سدیم          ب( فلورسنت فشرده)کم مصرف(               ج(هالوژن                      د( رشته ای
8- لامپ هاي مدادی)قلمی(  جزو كدام دسته از لامپ هاي زير است؟

الف(سديم                        ب( رشته‌اي                          ج(هالوژن                             د( نئون
9- لامپ های سدیم جهت راه اندازی، علاوه بر چوک، به چه وسیله ای احتیاج دارند؟ 

الف(ایگناتور                   ب(ترانسفورماتور                     ج(مقاومت                        د(استارتر
10- مدار شکل 83-2 جهت راه اندازی کدام لامپ نمی تواند به کار آید؟

شکل 2-83
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		                            ب( جیوه ای                                الف( متال هالید 
ج( سدیم جای گزین                                             د(موارد الف و ج  

11- در مکان هایی كه رنگ نور لامپ اهميت ندارد و فقط بهرۀ نوري بالا لازم باشد، كدام لامپ مناسب است؟ 
الف(سديم                 ب(جیوه ای                  ج(هالوژن                           د(نئون 

12- چرا حباب لامپ سديم به صورت دوجداره و به شكل U ساخته مي‌شود؟
الف(جلوگيري از تلفات نور    ب(جلوگيري از تلفات حرارتي     ج(سريع تر روشن شدن      د(ايجاد بهرۀ نوري بالا

13- در مدار کدام کی از لامپ های زیر، احتیاج به مدار جانبی فقط شامل چوک و خازن است؟
الف( جیوه ای            ب(هالوژن                    ج( جیوه ای مستقیم                 د(سدیمی

14- کدام کی از لامپ های زیر فیلامان ندارد و با 
یونیزه شدن آرگون و جیوه روشن می شود؟ 

الف(سدیمی                     ب(جیوه ای                     
ج( نئون                      د( هالوژن

15- شکل رو به رو، ساختمان کدام لامپ را نشان می دهد ؟
الف( هالوژن                

ب( متال هالید                
ج( فلورسنت فشرده                 

د(جیوه ای 
16- چرا لامپ متال هالید را به صورت دو جداره می سازند؟

الف(محافظت از حباب داخلی         ب(بهرۀ نوري بيشتر 	   ج(تلفات کمتر	             د(قيمت كمتر
17- کدام کی از لامپ های زیر را برخی در بازار به غلط »لامپ هلیوم« می نامند؟  

الف(سديم                               ب(متال هاليد                 ج(هالوژن                     د(نئون   
18- در صورتی که جنس حباب داخلی لامپ متال هالید از. . . . . . . . . باشد قیمت کمتری دارد. 

الف(پیرکس                        ب(کوارتز                          ج( سرامیک                     د( سیلیس
19- مدار 84-2 مربوط به راه اندازی کدام لامپ است؟

شکل 2-84

الف( سدیم جایگزین          ب(جیوه ای            ج(جیوه ای مستقیم             د(متال هالید
20- در راه اندازی کدام لامپ باید از سیم با عایقی خوب استفاده شود؟

الف( سديم                ب(جيوه‌اي                      ج(هالوژن                     د(نئون
21- برای روشن کردن لامپ نئون به ازاي هر متر طول لولۀ شیشه ای چند ولت لازم است؟
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الف( 500الي600 ولت          ب( 400الي300 ولت     	   ج( 200الي300 ولت            د(هيچ كدام
22- رنگ لامپ نئون بدون وجود مادۀ اضافی و پوشش جدارۀ داخلی آن چه رنگی خواهد بود؟ 

الف( قرمز                          ب(آبی                                ج(سبز                             د(زرد
23- ایجاد رنگ های مختلف در لامپ نئون به غیر از قرمز به دلیل وجود چه گازی در لولۀ لامپ است؟

		      د(هالوژن  الف(آرگون     	                   ب( کریپتون    	              ج(گزنون     
  

لغات تخصصي و كاربردي فصل:

Compact Fluoresent Lampلامپ فلورسنت فشردهLampلامپ

Infra redاشعۀ مادون قرمزHalogenهالوژن

Ultra Violetاشعۀ ماورأ بنفشSodiumسدیم

TransformatorترانسفورماتورMercuryجیوه 

IgnitorایگناتورMetal Halidمتال هالید

ProjectorنورافکنNeonنئون

Reflectorمنعکسک نندهHigh Pressureپر فشار

Box junctionجعبۀ اتصالاتtempratureدرجۀ حرارت

Lightingروشناییoutdoorمحیط خارجی

سایت های مفید برای این فصل:

www.osram.comشرکت اسرام- سازندۀ لامپ

www.phillips.comشرکت فیلیپس- سازندۀ لامپ

www.mazinoor.comشرکت مازی نور- سازندۀ چراغ

www.scldirect.co.ukکی نمونۀ شرکت لامپ سازی 






