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4- مقدار جریان فیوز و همچنین نوع کابل  را برای این کار عملی انتخاب کنید.
5- کلید تک پل ،فیوز،جعبۀ تقسیم و نورافکن را نصب نمایید.

6- با رعایت اندازه های داده شده کابل ها را ببرید و لخت کنید.
7- کابلک شی را با رعایت اندازه ها و اتصال صحیح انجام دهید.

شکل 2-56

8- قبل از وصل مدار، قسمت های مختلف مدار را از لحاظ رعایت نکات ایمنی بررسی کنید.
9- فیوز را وصل کنید و کلید را از حالت قطع به وصل ببرید و نورافکن را پس از تأیید مربی روشن نمایید.

شکل 2-57

  
با تهیه گزارش این کار عملی، آن را در دفتر گزارش کار یادداشت نمایید.
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لامپ متال هالید
لامپ های متال هالید نس��ل پیش��رفته ای از لامپ های جیوه ای هس��تند، به همین جهت از نظر س��اختمان و طرز کار 
ش��بیه یکدیگرند.این لامپ به جز جیوه دارای ترکیبی از متال هالید اس��ت.متال هالید دارای این مزیت اس��ت که در دمای 
معمولی و پایین ذوب می شود.با اضافه کردن متال هالید بازده لامپ بالا می رود. این لامپ احتیاج به الکترود کمکی ندارد.             

)شکل 85-2(، تصویر ظاهری و ساختمان داخلی این لامپ را نشان می دهد.

الف- تصویر ظاهری

ب- ساختمان داخلی
شکل 58-2  تصویر ظاهری و ساختمان داخلی لامپ متال هالید

 رنگ نور این لامپ کاملًا س��فید بوده و نمود آن )رنگ( بس��یار خوب اس��ت. این لامپ را نیز دو جداره )با دو حباب( 
می سازند. وظیفۀ حباب بیرونی محافظت حباب داخلی و نیز جلوگیری ازساطع شدن اشعۀ ماوراء بنفش به بیرون لامپ است. 
 در نتیجه این لامپ نیاز به اضافه کردن مادۀ فلورسانس در جدارۀ لامپ ندارد. جنس حباب لامپ از کوارتز یا سرامیک است. 

لامپ های با حباب سرامیک مقاوم ترند و لذا قیمت آن ها نیز بالاتر است.
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مسائل ایمنی: پیشنهاد می شود لامپ متال هالید در چراغ های با محفظۀ كاملًا بسته قرار گیرد زيرا فشار 
گاز داخل لامپ زياد است و چنانچه لامپ آسیبی ببیند خرده شیشه های لامپ با فشار زياد به اطراف پرت می شوند.چنانچه 
حباب بیرونی لامپ بش��کند لامپ همچنان روش��ن می ماند اما استفاده از آن بس��یار خطرناک است و می تواند آسیب های 

جدی به چشم و پوست انسان وارد كند.

کاربرد: اين لامپ در توان های خیلی پايین برای روشنايی داخلی، در توان های متوسط برای تأمین روشنايی 
س��الن های كارخانجات و در توان های بالا در محوطه های بزرگ و اس��تاديوم ها نصب می شود.برخی به غلط اين لامپ را در 

بازار لامپ هلیوم می نامند. 
نقش�ۀ مدار راه اندازی : در اين نقشه چوک به صورت س��ری و خازن به صورت موازی قرار می گیرد.ايگناتور نیز برای 
تولید ولتاژ بالا در لحظۀ راه اندازی به كار می رود. ولتاژ ايگناتور تقريباً دو كیلو ولت برای لامپ های زير100 وات و تا پنج كیلو ولت برای 

لامپ های بزرگ تر است. ايگناتورها با لامپ به صورت موازي بسته مي شود و اگر سه  سیمه باشد آن را به صورت شکل بسته تولید مي كنند.

شکل 59-2 – مدار الکتريکی لامپ متال هالید به همراه بالاست آن

نکتۀ مهم: لامپ های جیوه ای، س��ديم و متال هالید از روی حباب خود قابل شناس��ايی نیس��تند مثلًا هر دو نوع لامپ 
س��ديم و متال هالید می توانند حباب لوله ای)تیوبلار(، بیضوی يا تیغه ای داش��ته باشند. برای شناسايی لامپ اگر حباب آن 
مات نباش��د می توان با نگاه كردن به شکل س��اختمان داخلی لامپ نوع لامپ را تشخیص داد. اما درست ترين راه آن است 

كه نوشتۀ روی لامپ را خواند و از نام نوشته شدة روی لامپ يا كد آن به نوع لامپ پی برد. 
جدول 6-2-كد بین المللی لامپ های متال هالید

شرح ویژگیکد بین المللیکد ویژگی لامپ

HIS/TDMNمتال هالیدتیغه ای-كوارتز

CMD/TDMDمتال هالید تیغه ای-سرامیك

MBIMCمتال هالیدحبابی شفاف-كوارتز

MBIDMEمتال هالید حبابی مات-كوارتز

MBIMTمتال هالید تیوبلار

CMH/PARMPARمتال هالید رفلکتوردار

ارخانجات و در توانكارخانجات و در توانكارخانجات و در توان كهای كهای  س��الن
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)شکل های60-2 و61-2( دو نمونه كاتالوگ مربوط به شركت سازندة لامپ های متال هالید را به همراه مشخصات فنی 
آن  ها نشان می دهند.

شکل 2-60

شکل 2-61

تحقیق کنید:

در مورد آلودگی نوری تحقیق كنید و نتیجه را به كلاس ارائه دهید.
........................................................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................................................................
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کار عملی 4 : نصب و سیمک شی نورافکن با لامپ متال هالید                                  زمان : 6 ساعت

تجهیزات مورد نیاز

لامپ متال هالید-بالاست -ایگناتور-کابل سه رشته- نورافکن-کلید کی پل-فیوز-جعبۀ تقسیم-بست کابل-سر سیم
مراحل انجام کار

1- اطلاعات مربوط به نصب و سیم کشی نورافکن و مشخصات فنی لامپ متال هالید را از روی کاتالوگ یا برچسب روی 
آن ها بخوانید و یادداشت نمایید. دقت کنید که بالاست و ایگناتور با لامپ متال هالید و توان آن متناسب باشد.

شکل  2-62

2- مق��دار جریان فیوز و همچنین نوع کاب��ل را برای این کار 
عملی انتخاب کنید. 

3- کلید تک پل ،فیوز،جعبۀ تقسیم، بالاست،ایگناتور و نورافکن 
را نصب نمایید.

                                                                                               شکل 2-63

4- با رعایت اندازه های داده شده کابل ها را ببرید و لخت کنید.
5- کابلک شی را با رعایت اندازه ها و اتصال صحیح انجام دهید.
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شکل 2-64

6- قبل از وصل مدار، قسمت های مختلف مدار را از لحاظ رعایت نکات ایمنی بررسی کنید.
7- فیوز را وصل کنید و کلید را از حالت قطع به وصل ببرید و نورافکن را پس از تأیید مربی روشن نمایید.

شکل2-65
با تهیه گزارش این کار عملی، آن را در دفتر گزارش کار یادداشت نمایید.

لامپ نئون
اي��ن لام��پ معم��ولاً به ش��كل لوله‌هاي باري��ك در اشَ��كال و رنگ های مختل��ف در ويتري��ن مغازه‌ها ديده مي‌ش��ود 

)شکل2-66(. 

شکل 2-66 
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گاز داخل لامپ در صورت اعِمال ولتاژ بالا به الکترودهای آن یونیزه می شود.گاز یونیزه شده با نوری که با مشخصۀ گاز 
داخل لامپ منطبق اس��ت ش��روع به تابش میک ند.نور تولید شده از گاز هیدروژن به رنگ صورتی،گاز آرگون به رنگ سبز یا 
آبی و گاز نئون به رنگ قرمز است. از آنجایی که در اکثر علائم تبلیغاتی از گاز نئون استفاده می شود لذا این لامپ به لامپ 

نئون معروف شده است.
حروف و اشکالی که با این لامپ می سازند می توانند جداگانه ساخته و با هم سری شوند اما در بعضی موارد آن ها را به 

صورت کی پارچه می سازند و با رنگ آمیزی بین حروف، ک اری میک نند که فقط حروف مورد نظر روشن دیده شوند.
ب��راي نوردهي  ای��ن لامپ ها 
مناس��ب ب��ه ازاي هر مت��ر طول 
لول��ه، به ولت��اژی بی��ن 500 الي 
600  ولت احتياج دارند. در نتیجه 

برای روش��ن ش��دن لازم اس��ت 
ب��ه ترانس��فورماتور مجهز ش��وند            

)شکل 2-67(.

                                                    شکل 2-67
 گرچه این لامپ ش��دت جریان کمی دارد اما به س��بب داش��تن ولتاژ بالا باید دقت کرد، با توجه به عایق شدن سیم ها، 
خطراتی به همراه نداشته باشد. برای این منظوردو سر سیم خروجی ولتاژ بالای ترانس از درون دو مقره از جنس چینی – 

که عایق بسیار خوبی است- عبور داده می شود.

شکل 2-68
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ولتاژ برق ش��هر نیز به صورت س��یم فاز و نول به همراه سیم اتصال 
بدنه)س��یم ارت( به ورودی های ترانس، که با سرامیک نسبت به اطراف 

عایق شده اند، متصل می شود.

                                                                                                             شکل 2-69

بر روی ترانس ها پلاک مش��خصات الکتریکی و غیر الکتریکی آن ها نصب می ش��ود.همان طوری که در شکل70-2 نشان 
داده ش��ده اس��ت بر روی پلاک، مشخصات الکتریکی مانند ولتاژ و جریان اولیه و ثانویۀ ترانس، فرکانس و توان و مشخصات 

غیر الکتریکی مانند سال ساخت، تیپ و نام کارخانه سازنده حک می شود.

شکل 2-70

شکل 2-71

حروف و اشَ��کال را با گرم کردن لولۀ شیش��ه ای لامپ می س��ازند و س��پس الکترود به انتهای لوله وصل می کنند و گاز      
دل خواه به آن تزریق می ش��ود. )ش��کل 72-2(، تصاویری را، حینِ کار و زمان ش��کل دهی به لامپ نئون توسطِ حرارت در 

جریان اولیه)آمپر(

جریان ثانویه)میلی(
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كارگاهِ مخصوص به اين كار نشان می دهد.

شکل 2-72

تحقیق کنید
در مورد لامپ های LED كه در نورپردازی ساختمان ها كاربرد دارد تحقیق كنید و نتیجه را به كلاس ارائه دهید.

شکل 2-73

........................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................
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کار عملی 5 : نصب و سیم کشی مدار الکتریکی لامپ نئون                                    زمان : 6ساعت

تجهیزات مورد نیاز

لامپ نئون-ترانس -کابل سه رشته-کلید کی پل-فیوز-جعبۀ تقسیم-بست کابل-سر سیم

مراحل انجام کار

1- اطلاعات مربوط به نصب و سیم کشی و مشخصات فنی لامپ نئون را از روی کاتالوگ یا برچسب روی آن ها بخوانید 
و یادداشت نمایید.

2- مقدار جریان فیوز و همچنین مقدار ولتاژ ترانسفورماتور را برای این کار عملی محاسبه و انتخاب کنید. 
3- کلید تک پل ،فیوز، ترانسفورمر و لامپ نئون را نصب نمایید.برای نصب لامپ نئون می توان مانند شکل 74-2 لامپ 

را بر روی کی طلق شفاف پلاستیکی قرار داد و طلق و لامپ را با پیچ و مهره بر روی تابلوی کار نصب کرد.

شکل2-74

4- با رعایت اندازه های داده شده کابل ها را ببرید و لخت کنید.
5- مدار لامپ نئون را با کلید کی پل طبق نقشۀ )شکل 75-2( ببندید.

شکل2-75




