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تحقیق کنید:

در مورد ساختمان و طرز كار لامپ های فلورسنت فشرده )كم مصرف( تحقیق كنید و نتیجه آن را به كلاس ارائه دهید.
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              زمان : 6 ساعت   کار عملی1: نصب و سیم کشی نورافکن با لامپ مدادی 
تجهیزات مورد نیاز:

نورافکن-كلید يك پل-فیوز-كابل سه رشته-جعبه تقسیم-بست كابل-سر سیم-لامپ

توج�ه: كلیۀ تجهیزات كار های عملی اين فصل، مانند توان لامپ ها ، نوع نورافکن و ديگر موارد، متناس��ب با تجهیزات 
موجود در كارگاه انتخاب و مشخصات الکتريکی آن ها برسی می شود.

مراحل انجام کار

1- برای كسب اطلاعات مربوط به نصب و سیم كشی نورافکن و مشخصات فنی لامپ مدادی كاتالوگ يا برچسب روی 
آن ها را بخوانید و يادداشت نمايید.

2- مقدار جريان فیوز و همچنین نوع كابل را برای اين كار عملی انتخاب كنید. 
3- كلی��د تك پل ،فیوز،جعبۀ تقس��یم و نورافکن را نص��ب نمايید.دقت كنید كه نصب نور افکن ب��ر روی ديوار با پیچ و 

رولپلاک و در اين كار عملی با پیچ و مهره بر روی تابلوی كار انجام شده است.

  
شکل21-2 - نصب قطعات

4- با رعايت اندازه های داده ش��ده، كابل ها را ببريد و لخت كنید.دقت كنید كه در هنگام روكش برداری از كابل، نوک 
چاقوی كابل بری به سمت بیرون شما باشد.دلیل استفاده از پودر داخل كابل چیست؟ 
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شکل 22-2 - بريدن و لخت كردن كابل

5- كابل كش��ی را با رعايت اندازه ها و اتصال صحیح آن انجام دهید. براي كابل كش��ي حتما از بست كابل استفاده نمايید. 
بست كابل بايد با سايز كابل متناسب باشد )شکل2-23(.

 
شکل 23-2 - كابل كشي

6- يك سر سیم را به سر هر يك از رشته سیم هاي كابل با پرس سر سیم  و با سايز معین متصل كنید.

شکل 24-2 - انجام اتصالات
7- در جعبۀ اتصالات نورافکن را باز كنید. سیم فاز، نول و سیم اتصال بدنه را اتصال دهید.

    
شکل 25-2 - سیم كشي در جعبه اتصالات
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8- قبل از وصل مدار، قسمت های مختلف مدار را از لحاظ رعايت نکات ايمنی بررسی كنید.
 9- پ��س از تأيی��د مربی، فی��وز را وصل كنید و كلید يك پل را از حالت قطع به وصل ببريد و نورافکن را روش��ن نمايید

)شکل 2-26(.

 
شکل 2-26

گزارش اين كار عملی را در دفتر گزارش كار يادداشت نمايید.

تحقیق کنید:
در مورد نوع لامپ هايی كه در روشنايی مخفی به كار می روند تحقیق كنید و به كلاس گزارش دهید.

شکل 2-27

..................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................
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........................................................................................................................................................................
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2-2-2- لامپ های تخلیه در گاز
1-2-2-2-اساس کار

همان طور كه می دانید، روش��ن شدن و نوردهی لامپ های التهابی بر اساس ملتهب شدن رشتۀ فیلامان درون لامپ بود 
اما برای روش��ن ش��دن يك لامپ تخلیه در گاز كه به اصطلاح به آن لامپ های گازی می گويند، بايد بخار فلز يا گاز درون 
حب��اب لام��پ را برانگیخت.ب��رای اين كار بايد بین دو الکترود داخل حباب لامپ ولتاژی اعم��ال كرد. اين كار بر روی گاز و 
يا بخار فلز درون لامپ اثر می گذارد و باعث عبور جريان كمی بین دو الکترود می ش��ود.ذرات الکترون جدا ش��ده از يکی از 

الکترود ها با گاز يا بخار فلز برخورد می كند و با باردار كردن آن ها تشعشع انرژی به صورت نور حاصل می گردد.
نورِ اين لامپ ها از لحاظ طول موج در محدودة بالای نور مرئی)فرا بنفش( قرار می گیرند. در اين صورت با پوش��ش مواد 

فلورسانس در داخل جدارة حباب، آن را تا محدودة نور مرئی پايین می آورند.
گازی ك��ه در آن تخلی��ه الکتريکی صورت می گیرد، می تواند از نوع بخار جیوه، بخار س��ديم ي��ا هالید فلزهای گوناگون 

باشد.
2-2-2-2-تجهیزات لازم برای لامپ های تخلیه در گاز

• لامپ های تخلیه در گاز برای روشن شدن به ولتاژ بالا نیاز دارند لذا برای افزايش ولتاژ از بالاست استفاده  بالاست:	
می شود. همچنین جريان الکتريکی در اين لامپ ها پس از يونیزاسیون گاز خنثی، افزايش می يابد،به طوری كه اگر 
جريان كنترل نشود نتیجه ای جز خرابی لامپ ندارد.بنابراين برای كار اين نوع لامپ ها به يك بالاست محدود كنندة 
جريان نیاز است كه بايد به صورت سری با لامپ قرار گیرد.بايد دقت داشت كه هر لامپ تخلیه در گاز، با توجه به 
نوع لامپ و توان آن، نیاز به بالاس��ت مخصوص به خود دارد.ش��کل 28-2 چند نمونه بالاست را، كه براي لامپ هاي 

گوناگون مورد استفاده قرار مي گیرد، به همراه مشخصات فني نمايش مي دهد.

شکل 28-2 - بالاست لامپ هاي تخلیه در گاز

امروزه قطعات الکترونیکی فركانس بالا، در كنار بالاس��ت های قديمی به عنوان وس��ايل محدود كننده، روز به روزكاربرد 
بیشتری پیدا كرده است، چرا كه علاوه بر محدود كردن جريان، عمل استارت را نیز انجام می دهد.

ايگناتور از تعدادی قطعات الکترونیکی س��اخته ش��ده اس��ت و وظیف��ۀ آن تولید ولت��اژ زياد در لحظۀ  •  ایگنات�ور: 	
راه اندازی است چوک در راه اندازی مدار نقش دارد اما بیشتر وظیفۀ محدود كردن جريان را بعد از راه اندازی لامپ 
به عهده دارد.با استفاده از ادوات الکترونیك قدرت به جای ايگناتور و چوک، می توان از بالاست الکترونیکی استفاده 

نمود.شکل 29-2 نمونه اي از ايگناتورها را نشان مي دهد.
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شکل 29-2 - تصوير چند نمونه ايگناتور

بر روی كارتن ايگناتور ها و در بعضی موارد به صورت بروشوری در داخل كارتن آن، اطلاعاتی در مورد مدار الکتريکی و 
توان و مشخصات الکتريکی ايگناتور ارائه می شود. در شکل30-2 نمونه ای از آن را مشاهده می كنید.

شکل 30-2 - درج مشخصات ايگناتور بر روی كارتن آن

لامپ های تخلیه در گاز به دلیل داشتن  بالاست  مغناطیسی به صورت يك عنصر سلفی دارای ضريب  قدرت پايینی  •  خازن: 	
)COSΦ =0/4( هس��تند.به عبارت ديگر بالاست مغناطیسی جريان را از ولتاژ عقب می اندازد. لذا برای جبران اين 
حال��ت بايد از خازن، كه جريان را از ولتاژ جلو می اندازد، اس��تفاده كرد. خ��ازن با مدار لامپ به صورت موازی قرار 

می گیرد.
اين خازن به صورت موازی به لامپ متصل می شود )شکل 2-31( .

شکل31-2 - اتصال خازن به لامپ
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نکتۀ ایمنی: روش��ن بودن كوتاه مدت يا روش��ن و خاموش كردن مکرر لامپ های تخلیه در گاز طول عمر 
آن ها را كاهش می دهد.

3-2-2-2-انواع لامپ های تخلیه در گاز

لامپ های تخلیه در گاز به دو دسته كم فشار و پر فشار تقسیم بندی می شوند.هر يك از لامپ های تخلیه در گاز در يکی 
از اين دو دسته زير قرار می گیرد:

الف( لامپ های تخلیه در گاز کم فشار:
•فلورسنت 	

•فلورست فشرده)كم مصرف( 	
•سديمی كم فشار 	

ب( لامپ های تخلیه در گاز پرفشار:
•جیوه ای  	

•متال هالید 	
•سديمی پر فشار 	

شما قبلًا با لامپ های فلورسنت و فلورسنت فشرده آشنا شده ايد. در اين قسمت با ساختمان و اصول كار لامپ يکی ديگر از 

 

 لامپ های تخلیه در گاز كه در دو نوع كم فش��ار و پر فش��ار س��اخته می شود،آش��نا می ش��ويد و آن را نصب و سیم كش��ی 
می كنید.
• لامپ سدیم	

لامپ ه��ای س��ديمی ب��ه دلیل داش��تن س��ديم جامد، س��خت تر از لامپ فلورس��نت روش��ن می ش��وند. زيرا س��ديم 
در دم��ای معمول��ی به بخار فل��ز تبديل نمی ش��ود.به همین دلیل لامپ های س��ديم به كمك اضافه ك��ردن گاز های 
 كمک��ی مانند گاز آرگون و نئون روش��ن می ش��وند.گاز كمکی با كمی گرم ش��دن، س��ديم را به بخ��ار تبديل می كند. 
لامپ های سديمی برای روشن شدن به ولتاژ بالا نیاز دارند و چند دقیقه زمان لازم است تا به ماكزيمم بازده نوری برسند. 

اين لامپ ها به دو صورت كم فشار  و پرفشار ساخته  مي شود. 
الف(لامپ سدیم کم فشار

 حباب اين لامپ به صورت حرف U  اس��ت و برای اينکه انرژی حرارتی را از دس��ت ندهد دوجداره )دوحبابي( س��اخته 
می ش��ود. به دلیل آنکه فش��ار بخار س��ديم داخل لامپ كم اس��ت ابعاد حباب ودر نتیجه لامپ نسبتاً بزرگ تر است. ضريب 
بهرة نوري اين لامپ از بقیۀ لامپ ها  بیش��تر اس��ت و نورخیره كننده ای دارد.اين لامپ در محل هايي كه رنگ نور لامپ ها 
 اهمیت نداشته باش��د مثل فضاهاي مه آلود وگردوغباری مناسب ترين لامپ است.لامپ های سديمی كم فشار نور مرئی تولید 
می كنند و مانند لامپ های فلورس��نت در جدارة داخلی خود به مواد فلورس��انس نیاز ندارند. )شکل 32-2( تصوير ظاهری و 

ساختمان داخلی لامپ سديم كم فشار را نشان می دهد.
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شکل32-2 - لامپ سديم كم فشار 

ب( لامپ سدیم پر فشار: بخار سديم به صورت پر فشار در لوله ای سرامیکی وجود دارد. ولتاژ دو سر دو الکترود باعث 
می ش��ود گاز سديم يونیزه ش��ود و لامپ را روشن نمايد. )شکل 33-2( ساختمان داخلی و شکل ظاهری اين لامپ را نشان 

می دهد.

الف-تصوير ظاهری

ب-ساختمان داخلی
شکل 33-2 - لامپ سديم پر فشار

اين لامپ برای روشن شدن احتیاج به مدارجانبی دارد و مدار راه اندازی آن مانند لامپ جیوه ای است.
جدول 4-2- كد بین المللی لامپ های سديم

شرح ویژگیکد بین المللیکد ویژگی لامپ

SHPSEلامپ بخارسدیم حبابی-مات

SON-TSTلامپ بخار سدیم تیوبلار

Plug-InSEQ/STQلامپ بخار سدیم- جای گزین جیوه

SOXLSلامپ بخار سدیم کم فشار
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نقشۀ راه اندازی لامپ سدیم
)ش��کل 35-2(،  مدار راه اندازی لامپ های بخار سديم را نشان می دهد. از ايگناتور، هنگام راه اندازی لامپ، برای افزايش 

لحظه ای ولتاژ استفاده می شود. 

شکل 2-34

گاهی مدار راه اندازی بر روی ايگناتورها ترسیم می شود )شکل 2-35(

شکل 2-35

کاربرد: اين لامپ در محیط هايی كه مه آلود يا همراه با گرد و غبار اس��ت، مانند روش��نايی معابر ش��هری و 
بین شهری )اتوبان ها، جاده ها، تونل ها و پل ها(، مورد استفاده قرار می گیرد. استفاده از اين لامپ در محل هايی كه افراد به 

صورت بلند مدت تردد دارند )مانند پیاده رو ها، مراكز خريد شهری، پارک ها و ...( مناسب نیست.

)شکل 36-2(، كاتالوگ يك نمونه لامپ سديمی را به همراه مشخصات فنی آن، مانند توان مصرفی،شمارة پايه، ابعاد و 
اندازه و مواردی از اين قبیل، نشان می دهد.
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شکل 2-36

تحقیق کنید

در مورد عنصر سديم تحقیق كنید و نتیجه آن را به كلاس ارائه دهید.
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                            زمان: 6 ساعت کار عملی2 : نصب و سیم کشی نورافکن با لامپ سدیم 

تجهیزات مورد نیاز

لامپ سديم-بالاست لامپ-ايگناتور-كابل سه رشته- نورافکن-كلید يك پل-فیوز-جعبه تقسیم-بست كابل-سر سیم
مراحل انجام کار

1- قسمت های مختلف نور افکن را شناسايی كنید.
2- درِ جعبه اتصالات نورافکن را باز كنید.

       شکل  2-37
3- ب��ا توجه به لامپ س��ديم، بالاس��ت و ايگناتور مربوط به آن را انتخاب كنی��د و آن را در محلي كه در جعبۀ اتصالات 

نورافکن تعبیه شده است، نصب نمائید.

        
شکل 38-2 - بالاست مربوط به لامپ سديم

     
شکل 39-2 - نحوه نصب بالاست در نورافکن

4- نوع كابل مورد نیاز برای اين كار عملی را انتخاب كنید و آن را از گلند كابل عبور دهید و سیم فاز، نول و سیم اتصال 
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بدنه )سیم ارت( را به ترمینال مربوطه اتصال دهید.

شکل 2-40
5- اطلاعات مربوط به نصب و س��یم كش��ی نورافکن با لامپ س��ديم را از روی كاتالوگ يا برچسب روی آن ها بخوانید و 

پس از نصب بالاست و ايگناتور در محل خود، مدار الکتريکي لامپ سديم را ببنديد.

  
شکل 2-41

6- نورافکن، لامپ سديم و ديگر تجهیزات را نصب نمايید.

شکل 2-42

7- كابل كشی را با رعايت اندازه ها و اتصال صحیح انجام دهید.

شکل 2-43



102

لامپ های خاص 2

8- قبل از وصل مدار، قسمت های مختلف مدار را از لحاظ رعايت نکات ايمنی بررسی كنید.
9- فیوز را وصل كنید و كلید را از حالت قطع به وصل ببريد و نورافکن را پس از تأيید مربی روشن نمايید.

      

شکل 2-44

  با تهیه گزارش اين كار عملی، آن را در دفتر گزارش كار يادداشت نمايید.

لامپ جیوه اي
• اين لامپ در داخل حباب شیشه ای خود دارای يك لولۀ شیشه ای است. داخل اين لوله تركیبی از گاز  ساختمان:	
خنثی و جیوه قرار دارد. در دو طرف اين لوله دو الکترود قرار دارد و در نزديك يکی از آن ها برای كمك به روش��ن 

شدن لامپ يك الکترود اضافی تعبیه می كنند.جدارة حباب لامپ از داخل با مواد فلورسانس پوشیده شده است.

شکل 2-45

هنگامی كه اين لامپ به جريان برق متصل می ش��ود به دلیل اينکه فاصلۀ دو الکترود اصلی زياد اس��ت  • طرز کار: 	
در لحظ��ۀ اول تخلی��ۀ الکتريکی بین الکترود كمکی و يکی از الکترودهای اصلی رخ می دهد و پس از آن به س��مت 
الکترود دوم امتداد می يابد .هنگامی كه گاز بین الکترود اول و دوم يونیزه شد يك قوس الکتريکی به وجود می آيد 
 و گرمای حاصل از اين قوس جیوة موجود در لوله را بخار می كند و گرمای ايجاد شده فشار بالای مورد نظر را ايجاد 
می كند.الکترود كمکی نیز توس��ط مقاومت تعبیه ش��ده از مدار خارج می شود. اين لامپ برای روشن شدن كامل به 

زمانی حدود سه دقیقه نیاز دارد و برای دوباره روشن شدن نیز به زمانی برای سرد شدن نیاز دارد. 
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 شکل 2-46

شکل 47-2 - ساختمان لامپ بخار جیوه

کاربرد: اين لامپ ها براي روش��نائي معابر بیش��تر در چراغ هاي  لاک پش��تي به كار مي رود. در ش��کل 2-48 
نمونه ای از كاربرد اين لامپ نش��ان داده ش��ده است.از مزايای اين لامپ طول عمر بالای آن و عیب آن خطراتی است كه، به 

سبب داشتن جیوه، برای محیط زيست دارد.

شکل 48-2 -كاربرد لامپ جیوه ای

لامپ بخار جیوه فیلامان ندارد. بنابراين، برای روشن شدن به يك ولتاژ ضربه ای ناگهانی كه توسط چوک تامین می شود، 
احتیاج دارد.     

اربرد اكاربرد اكاربرد ا كای از كای از 
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• در اين نوع لامپ، يك فیلامان داخل حباب تعبیه می شود كه به صورت  لامپ جیوه ای مستقیم)خود بالاست(:	
سری با لولۀ تخلیه قرار گرفته است. علاوه بر الکترود ها، همزمان جريان از رشتۀ )فیلامان( لامپ نیز عبور می كند 
 و لامپ مانند لامپ رش��ته ای روش��ن می شود اين موضوع باعث گرم شدن و تخلیۀ الکتريکی  بین دو الکترود اصلی 
می شود. برای آنکه جريان الکتريکی لامپ پس از تخلیۀ الکتريکی محدود شود از يك مقاومت سری با مدار در لامپ 
استفاده می شود. اين لامپ احتیاج به مدار راه اندازی جانبی ندارد و به لامپ جیوه ای رشته ای نیز معروف است . 

)شکل 49-2( مقايسه ساختمان بین دو لامپ بخار جیوه و لامپ بخار جیوه مستقیم را نشان می دهد. 

الف( مستقیم                                             ب( با ترانس       
شکل 49-2 - مقايسۀ ساختمان لامپ جیوه ای

جدول 5-2 -كد بین المللی لامپ های جیوه ای

شرح ویژگیکد بین المللیکد ویژگی لامپ

MBTFQBلامپ جیوه ای مستقیم

MBFQEلامپ جیوه ای با حباب بیضوی

MBFRQRلامپ جیوه ای رفلکتوردار

)شکل50-2(، نام تجاری لامپ جیوه را با نام HQL بر روی 
حباب لامپ نش��ان می دهد.بر روی لامپ ه��ا اطلاعات ديگری 

مانند توان لامپ و نام شركت سازندة لامپ نوشته می شود.

                                                                                                     شکل 2-50
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نقش�ۀ مدار راه اندازی لامپ جیوه ای: )ش��کل 2-51(، 
مدار راه اندازی لامپ های بخار جیوه را نشان می دهد.

                                                                                       شکل 2-51                                                              

)شکل 52-2(، كاتالوگ يك نمونه 
لامپ جیوه ای را به همراه مش��خصات 
فن��ی آن )مانند توان مصرفی، ش��ماره 
پاي��ه، ابع��اد و اندازه و م��واردی از اين 

قبیل( را نشان می دهد.

                                                                    شکل 2-52

تحقیق کنید:
در مورد عنصر جیوه تحقیق كنید و نتیجه را به كلاس ارائه دهید.

........................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................................................
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...............................................................................................................................................................................................................
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کار عملی3 : نصب و سیم کشی نورافکن با لامپ جیوه ای                                    زمان :6 ساعت

تجهیزات مورد نیاز

لامپ جیوه ای-بالاست -ايگناتور-كابل سه رشته- نورافکن-كلید يك پل-فیوز-جعبۀ تقسیم-بست كابل-سر سیم
مراحل انجام کار

1- اطلاعات مربوط به مش��خصات فنی لامپ جیوه ای را از روی كاتالوگ يا برچس��ب روی آن ها بخوانید و بر اس��اس               
آن ها نورافکن، بالاست و ايگناتور مناسب را انتخاب كنید.

شکل 2-53

2- بالاست و ايگناتور را در جعبه اتصالات نور افکن نصب كنید. 

   
شکل 2-54

3- مدار الکتريکي لامپ جیوه ای را ببنديد و لامپ را در محل خود نصب كنید.

شکل 2-55




