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2لامپ های خاص

هدف های رفتاری  
در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود :

1- نورافکن را با لامپ مدادی نصب و سیم کشی کند.
2- لامپ جیوه ای و انواع آن را توضیح دهد.

3- نورافکن را با لامپ جیوه ای نصب و سیم کشی کند.
4- لامپ سدیم و انواع آن را توضیح دهد.

5- نورافکن را با لامپ سدیم نصب و سیم کشی کند.
6- لامپ متال هالید را توضیح دهد.

7-  نورافکن با لامپ متال هالید را نصب و سیم کشی کند.
8- لامپ نئون را توضیح دهد.

9- مدار لامپ نئون را سیم کشی کند.

واحد کار دوم :
لامپ های خاص

جمع عملي نظري

40 30 10 ساعات آموزش
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1-2-نورافکن
نورافكن نوعی چراغ اس��ت با يك منعكس‌كنندة قوس دار، که در مركز آن يك لامپ قرار داده می ش��ود. از نورافکن برای 
روشن کردن محوطه ها یا تابلوهای بزرگ تبلیغاتی در جاده ها استفاده می شود. در )شکل1-2( کی نورافکن به همراه لامپ 

آن نشان داده شده است.

شکل 1-2 نور افکن به همراه کی لامپ

1-1-2- ساختمان نور افکن:

نور افکن ها از اجزای زیر تشکیل می شوند:
• منعكس كننده)رفلكتور(، نور توليد شده توسط لامپ را در يك جهت منعكس مي كند. منعکس کننده:	

•منعکس كننده از جنس آلومينيوم است و به صورت ورقي قوس دار ساخته مي شود )شکل2-2(. 	

  
شكل  2-2

براي قرار گيري لامپ در نورافكن به كار مي رود و ب��ه دليل دماي بالاي داخل نورافكن، آن را از جنس  • س�ر پی�چ : 	
چيني مي س��ازند.بايد توجه داش��ت كه لامپ ها از نظر نوع و توان داراي س��رپيچ هاي متفاوتي هستند. )شكل2-3( 

نمونه هایي از سرپيچ را نشان مي دهد.

   
شكل2-3  
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• در بدنة نورافكن، سرپيچ، جعبۀ اتصالات و تجهيزات ديگر نصب مي شود. بدنه:	

شكل 2-4

• براي نص��ب و  قرار گيري نورافكن بر  پایه:	
روي ديوار از پايه اس��تفاده مي شود.بر روي 
پايه س��وراخ هاي جهت پي��چ كردن آن در 
محل نصب تعبيه شده است.در محل اتصال 
نورافكن و پايه دو پي��چ و مهره وجود دارد 
كه با محكم كردن آنها مي توان نورافكن را 

جهت پخش نور تنظيم كرد.

                                                                           شكل  2-5

• اين  جعبه  محل قرارگيري  بالاست، استارتر،ترمينال   اتصالات  و تجهيزات  مربوط  به روشن كردن لامپ    جعبۀ  اتصالات :	
است)شكل 2-6(.

    
شكل 2-6

در جعبۀ اتصالات سيم كشي مربوط به مدار روشنايي لامپ انجام مي شود )شكل 2-7(.
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شكل 2-7

2-1-2- انواع نورافکن

نور افکن ها از نظر پخش نور به دو نوع واگرا و همگرا تقسیم بندی می شوند.
نور افک�ن واگ�را: ای��ن ن��وع نورافکن ها ن��ور را به جل��و و تقریباً به تم��ام جهات پخ��ش میک نند. از ای��ن نورافکن ها 

بسیارک اربرد   دارند. 
 نور افکن همگرا: این نوع نورافکن ها پرتوهای نور را در کی امتداد به س��مت جلو می فرس��تند و توسط آن ها می توان از 
فاصلۀ دور کی محل مش��خص را روش��ن نمود.از این نوع نورافکن ها در روشنایی روی سن درسالن اجتماعات، روشن کردن 

تابلوی نقاشی در کی نمایشگاه و در نورپردازی ها استفاده میشود.
علامت اختصاری نورافکن ها در شکل 8-2 نشان داده شده است:

شکل 2-8

در )شکل9-2( نمونه هایی از انواع نورافکن های موجود در بازار را مشاهده میک نید.

شکل 2-9
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3-1-2- انتخاب نورافکن

در انتخاب نورافکن باید به نکات زیر دقت کرد: 
 1- در انتخاب نورافکن باید به نوع پایۀ لامپ دقت کرد. مثلا اگر نورافکنی دارای لامپ مدادی است، فقط همین نوع لامپ 

می تواند به این نوع نورافکن بسته شود. شکل 10-2 دو نوع پایه را نشان می دهد.

شکل2-10

شکل11-2  شمارۀ استاندارد پایه های لامپ ها را نشان می دهد.
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شکل 11– 2
2- برخی از نورافکن ها برای روش��نایی های طولانی در ش��ب در نظر گرفته می ش��وند اما امروزه بعضی نورافکن ها دارای 
قطعه ای به نام چش��می هس��تند.این نوع نورافکن ها برای کی محل خاص و همزمان با ورود فرد به محل روش��ن می شوند . 

بعد از زمان مشخصی نیز خاموش می شوند. 

شکل 12-2 نورافکن دارای چشمی

3- در انتخ��اب نورافک��ن باید به درجۀ حفاظت آن در برابر نفوذ آب و گرد و غب��ار نیز توجه کرد. معمولاً نورافکن ها در 
فضا های باز، که ممکن اس��ت س��ایبان نداشته باشند، نصب می ش��وند. بنابراین باید نورافکن با درجۀ حفاظت مناسب برای 
این محیط ها انتخاب ش��ود. نورافکن با درجۀ حفاظت بالا حتی می تواند در آب غوطه ور ش��ود، بدون آنکه آب به لوازم مدار 
جانبی یا فضای لامپ نفوذ کند.در )شکل 13-2(، دو نمونه نورافکن نشان داده شده که در هر کدام کی نوار لاستیکی برای 

جلوگیری از نفوذ آب هنگام پاشیده شدن به سمت نورافکن بین در و بدنه قرار گرفته است.

    
شكل 2-13

برای نشان دادن اینکه کی وسیله تا چه حد در برابر نفوذ آب و گرد و غبار محافظت شده است از حروف IP، به معنای 
حفاظت بین المللی اس��تفاده می کنند و درجۀ این حفاظت را با دو عدد کی رقمی در کنار هم نش��ان می دهند.عدد اول از 
سمت راست نشان دهندۀ حفاظت وسیله در برابر نفوذ آب و عدد سمت چپ حفاظت در برابر نفوذ گرد و غبار است. هر چه 

این اعداد بزرگ تر باشند نشان دهندۀ حفاظت بیشتر است.شناسایی اعداد از جداول 1-2 و 2-2  انجام می شود. 
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IP جدول 1-2 مفهوم رقم اول در
مفهومرقم اول

حفاظت نشده0

1 50 mm  حفاظت در برابر اشیای خارجی با قطر بیش از

212 mm حفاظت در برابر اشیای خارجی با قطر بیش از

32/5 mm حفاظت در برابر اشیای خارجی با قطر بیش از

41 mm حفاظت در برابر اشیای خارجی با قطر بیش از

حفاظت در برابر ورود گرد و غبار تا حدی که مانع کار عادی آن  نشود.5

حفاظت کامل در برابر ورود گرد و غبار6

IP جدول 2-2 - مفهوم رقم دوم در

مفهومرقم دوم

حفاظت نشده0

حفاظت در برابر قطرات آب ناشی از رطوبت هوا که به صورت عمودی به چراغ بخورد1

حفاظت در برابر چکیدن قطرات آب، حداکثر واویۀ چراغ 15 درجه با محور قائم2

حفاظت در برابر چکیدن قطرات آب، حداکثر واویۀ چراغ 60 درجه با محور قائم3

حفاظت در برابر ترشح آب از هر سمت4

حفاظت در برابر نفوذ آب از طریق نازل از یک سمت5

حفاظت در برابر پاشش آب و برخورد با آب متلاطم6

حفاظت در برابر فرو رفتن در آب برای مدت زمان معین و فشار مخصوص7

حفاظت کامل در برابر فرو رفتن در آب برای مدت زمان نا معین و  فشار مشخص8

)شکل 12-2(، نمونه ای از این حفاظت را که بر روی نورافکن نوشته شده است، نشان می دهد.

شکل 2-14
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در انتخاب نورافکن، به امکانات نصب در محل باید دقت کرد، مثلًا نورافکن در حالت دیواری بهتر است یا سقفی. تعداد 

و نوع پیچ و نوع پایۀ آن چگونه است. ابعاد و اندازه های آن چقدر است. آیا لوازم جانبی در آن جای می گیرد . وزن تقریبی 

آن چق��در خواه��د بود.  برای این منظور باید در حین انتخاب نورافکن کاتالوگ آن و کاتالوگ لامپ آن را مطالعه کنید و به 
نوشته ها و تصاویر بر روی کاتالوگ و یا کارتن آن دقت کنید . پس از اطمینان، نورافکن  مورد نظر را انتخاب کنید. در صورتی 

که به نکات و دستورالعمل هایی نوشته شده در کاتالوگ اهمیت دهید کار شما کمتر دچار مشکل خواهد شد.
)شکل15-2(، کاتالوگ کی شرکت سازندۀ نورافکن را، که مشخصات آن به فارسی نیز ترجمه شده است، نشان می دهد.

شکل 2-15

در )شکل16-2(، نمونه ای دیگر از کاتالوگ های مربوط به چراغ ها و نوع لامپ به کار رفته در آن را نشان می دهد.

نام ومدلی که کارخانۀ سازنده انتخاب می کند.

ولتاژ عملکرد: 220-240 ولت تحت فرکانس 50 هرتز.

E40 لامپ های قابل اتصال به سرپیچ این نور افکن: 250 تا 400 وات با سرپیچ شمارۀ

 جنس موادی که نورافکن از آن ساخته شده است:  آلومینیوم

رنگ: سفید-سیاه

درج��ۀ حفاظ��ت IP65: یعنی این نورافک��ن در مقابل نفود گرد و غبار و فوران آب محافظت ش��ده 

است.

ابعاد پس از بسته بندی: طول 45،عرض 24 و ارتفاع 15 سانتی متر

نام ومدلی که کارخانۀ سازنده انتخاب می کند.

ولتاژ عملکرد: 220-240 ولت تحت فرکانس 50 هرتز.

ماکزیمم توان لامپ ها: 2 عدد لامپ 40 وات.

لامپ های قابل اتصال به سرپیچ این نور افکن:  لامپ فلورسنت فشرده)کم مصرف(

 جنس موادی که نورافکن از آن ساخته شده است: آلومینیوم

رنگ: سفید-سیاه

درج��ۀ حفاظ��ت IP65: یعنی این نورافک��ن در مقابل نفود گرد و غبار و فوران آب محافظت ش��ده 

است.

ابعاد پس از بسته بندی: طول 25.5،عرض 14.5 و ارتفاع 39.5 سانتی متر

نام ومدلی که کارخانۀ سازنده انتخاب می کند.

ولتاژ عملکرد: 220-240 ولت تحت فرکانس 50 هرتز.

ماکزیمم توان لامپ :1 عدد لامپ 150 وات.

لامپ های قابل اتصال به سرپیچ این نور افکن:  

    جنس موادی که نورافکن از آن ساخته شده است:    آلومینیوم

رنگ: خاکستری سفید-سیاه

درج��ۀ حفاظ��ت IP65: یعنی این نورافک��ن در مقابل نفود گرد و غبار و فوران آب محافظت ش��ده 

است.

ابعاد پس از بسته بندی: طول 29،عرض 23 و ارتفاع 18 سانتی متر
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شکل 2-16

همان طوری که از )ش��کل 16-2( پیداس��ت، در این کاتالوگ نوع لامپی که در این چراغ قرار می گیرد و همچنین توان 
آن ذکر شده است. در این چراغ لامپ های جیوه ای با توان های 250 و 400 وات و لامپ های  متال هالید با توان های 250 
و 400 وات ق��رار می گیرد.اطلاعات دیگری که در این کاتالوگ آمده اس��ت ب��ه منحنی پخش نور، ابعاد و اندازه های چراغ و 

همچنین به وزن آن مربوط می شود.
2-2-منابع نور)لامپ ها(

 نمودار زیر تقسیم بندی انواع لامپ هایی را که در ساختمان ها و معابر به کار می روند بر اساس ساختمان و نوع کارکردشان 
نشان می دهد.
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در آموزش این فصل فرض بر این اس��ت که هنرجویان عزیز با س��اختمان و اصول کار لامپ های رش��ته ای و فلورس��نت 
آشنایی کامل دارند.

1-2-2- لامپ های التهابی

لامپ های التهابی به دو دستۀ رشته ای و هالوژن تقسیم بندی می شوند. 
1-1-2-2- لامپ های رشته ای

قبلًا با لامپ رشته ای آشنا شده اید. 
2-1-2-2-لامپ های هالوژن

لامپ هالوژن نوعی لامپ رشته‌اي است كه در داخل حباب آن گاز هالوژن )مانند برم( به كار رفته است. یکی از مشکلات 
لامپ های التهابی مشکل ته نشین شدۀ بخار تنگستن روی  حباب لامپ و سیاه شدن حباب بود. لذا برای برطرف شدن این 
مش��کل لامپ های هالوژن س��اخته شد. در )شکل 17-2(، دو نمونه لامپ هالوژن به همراه پایه آن ها نشان داده شده است.

شکل 17-2 - دو نمونه لامپ هالوژن به همراه پایه

لامپ های هالوژن از نظر سطح ولتاژ به دو دستۀ ولتاژ اصلی و ولتاژ پایین تقسیم بندی می شوند.لامپ های با ولتاژ اصلی 
بدون نیاز به مدار جانبی مستقیماً به شبکۀ برق 220 ولت متصل می شوند. اما لامپ های ولتاژ پایین باید به ولتاژ 12 ولت 
متصل شوند. از این رو برای وصل آن ها به شبکۀ برق، به کی وسیلۀ جانبی نظیر ترانسفورماتور مغناطیسی یا الکتریکی برای 
کاهش ولتاژ ش��بکه نیاز دارند.دو نوع لامپ هالوژن کاربرد بیش��تری پیدا کرده، یکی به نام لامپ قلمی)مدادی(معروف است 
که در نورافکن ها به کار می رود و دیگری لامپ دیکروئیک)دوفام( است که به صورت توکار و در زیر قفسه های کابینت و یا 

قوس بالای پیشخوان آشپزخانه و یا راهروها استفاده می شود )شکل 2-18( .
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شکل 18-2 - کاربرد های لامپ هالوژن 

بخش قابل توجهی از انرژی خروجی از لامپ هالوژن به صورت اشعۀ مادون قرمز تلف می شود چنانچه بتوان به طریقی 
اشعۀ مادونِ قرمز منتشر شده از لامپ را محدود کرد و از انرژی آن استفاده نمود راندمان لامپ می تواند افزایش یابد. لامپ 
هالوژن دیکروئیک)IRC( از این گونه لامپ هاست. شیشۀ انعکاس دهنده1 این لامپ به گونه ای است که نور مادون قرمز را 
از خ��ود عبور نمی دهد و مجدداً به رش��ته )فیلامان( منعک��س میک ند. در نتیجه اتلاف حرارتی داخل حباب لامپ تا میزان 

زیاد کمتر می شود. 
در جدول 3-2 کد بین المللی و علائم تجاری لامپ های هالوژن نشان داده شده است.

جدول 3-2 - کد بین المللی لامپ های هالوژن
شرح ویژگیکد بین المللیکد ویژگی لامپ

TH
HSلامپ هالوژن- تنگستن مدادی

HDلامپ هالوژن-تنگستن پین دار

MR
HRلامپ هالوژن-تنگستن رفلکتور دی کروئیک

Mلامپ هالوژن-تنگستن رفلکتور آلومینیومی

)شکل 19-2( کاتالوگ کی نمونه لامپ هالوژن را به همراه مشخصات فنی آن، مانند توان مصرفی،ولتاژ قابل تحمل،طول 
عمر،زاویۀ پخش نور ،شمارۀ پایه و مواردی از این قبیل را نشان می دهد.

شکل 2-19

1- Reflector	




