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زمان: 7 ساعت

شكل )220- 3 (

شكل )221- 3 (

شكل )222- 3 (

  24-3 -آشنايي با رادياتور ، منبع  انبساط، 
پروانه يافن ،  واتر‌پمپ و ترموستات 

براي جلوگيري از افزايش بيش از حد دماي موتور، كه ممكن 
است به صدمه ديدن پيستون ، سيلندر ، رينگ و ديگر قطعات 
موتور منجر شود ، از سيستم خن‌ككننده استفاده مي شود 
اجزاي اصلي اين سيستم درشكل 220ـ 3 نمايش داده شده 

است. 

  1-24-3-رادياتور
رادياتور يك مبدل حرارتي است و وظيفه دارد كه مقداري 
انتقال  ميان شبكه‌ي‌خود  از  رابه هواي عبوري  از گرماي آب 
دهد. رادياتورها در دو نوع جريان عمودي )‌شكل 221ـ ‌3( و 
جريان افقي )شكل ‌222ـ‌3( ساخته مي‌شوند . هرچند عملكرد 
هر دونوع رادياتور مناسب است، در اغلب خودروها از رادياتور 
جريان افقي استفاده مي‌شود زيرا امكان پهن تر توليد نمودن 
رادياتورهاي جريان افقي وجود دارد و در نتيجه با امكان كاهش 

ارتفاع رادياتور ارتفاع قسمت جلوي موتور نيزكاهش مي‌يابد.

رادياتورها داراي دو مخزن جانبي يايك مخزن بالايي و يك 
مخزن پاييني هستند هر شبكه‌ي رادياتور ، كه حاوي لوله هاي 
عبور جريان مايع‌اند ، متصل مي‌شوند رادياتور را به دليل قابليت 
مطلوب انتقال حرارت شبكه، درجنس مس يا‌ آلومينيوم مي‌سازند. 
با جريان يافتن هوا از بين پره‌هاي شبكه ، حرارت مايع در جريان 
داخل لوله‌هاي رادياتور به هواي عبوري منتقل مي‌شود و در 
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شكل )223- 3 (

شكل )224- 3 (

شكل )225- 3 (

شكل )226- 3 (

نتيجه دماي مايع كاهش مي‌يابد . در برخي خودروها خن‌ككن 
روغن )‌اويل‌كولر( جعبه دنده ي اتوماتيك نيز در رادياتور نصب 

مي‌شود )‌شكل223ـ3 ( 

درپوش‌رادياتور را ازنوع فشاري)‌سوپاپ‌دار( مطابق )شكل 
سوپاپ  يك  داراي  فشاري  درپوش‌هاي  مي‌سازند  224ـ3( 
فشاري و يك سوپاپ خلئي هستند سوپاپ فشاري در حالت 
افزايش فشار  به وسيله‌ي يك فنر بسته مي‌باشد وتا  عادي 
به حد معيني باز نخواهد شد )شكل225ـ 3(. اين عملكرد 

مزاياي زير رابه همراه دارد. 
- افزايش راندمان واترپمپ در اثر بهترپرشدن آن. 

- افزايش نقطه‌ي‌جوش مايع خن‌ككننده در اثر افزايش فشار 
روي سطح آن. 

پس از خاموش شدن موتور وخنك شدن مايع درون رادياتور 
در اثر كاهش حجم آب ، سطح آب رادياتور پايين مي رود و 
منجر به بروز خلاء در رادياتور مي‌شود در اين حالت سوپاپ خلاء 
باز مي‌شود و مايعي را كه هنگام گرم شدن به داخل منبع انبساط 

جريان يافته بود ، به رادياتور بر مي‌گرداند )شكل 226ـ 3(. 
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شكل )227- 3 (

شكل )228- 3 (

شكل )229- 3 (

     
شكل )230- 3 (                      شكل )231- 3 (

شكل )232- 3 (

  2-24-3- منبع انبساط 
منبع انبساط )شكل 227ـ3( يك مخزن جانبي است كه 
به »مدار بسته شدن سيستم خن‌ككاري« منجر مي‌شود. اين 
منبع معمولاً به مخزن بالايي رادياتور )ياجانبي ( مرتبط مي‌شود 
و آب خارج شده از رادياتور را )‌هنگام انبساط ناشي از گرم‌شدن 
بيش از حد( درخود نگه داري مي‌نمايد . در واقع با افزايش فشار 
مايع به مقدار از پيش تعيين شده وبازشدن سوپاپ فشاري در 
پوش رادياتور ، مايع اضافي از لوله سرريز مي‌كند و به منبع 
انبساط هدايت مي‌شود)شكل 228ـ 3( هنگام سردشدن موتور 
وبروز خلاء در رادياتور با بازشدن سوپاپ خلاء در پوش رادياتور 
بازمي‌گردد  رادياتور  مخزن  به  انبساط  منبع  از  خن‌ككننده 

)شكل‌229ـ3(.

  3-24-3 -پروانه‌ي )‌فن ( خنك كن 
وظيفه‌ي فن مكيدن هوا از لابه‌لاي پره‌هاي رادياتور است 
تا، سرعت تبادل حرارتي را افزايش دهد. در واقع پروانه حين 
در جا كاركردن موتور و سرعت كم خودرو ، نقش به سزايي 
درفرايند خن‌ككاري ايفا مي‌نمايد .چرخش پروانه‌ي خن‌ككن به 

دو صورت انجام مي‌شود: 
- مكانيكي 
- الكتريكي 

پروانه‌هاي با محرك مكانيكي نيروي موردنياز خود را جهت 
دوران، از طريق يك تسمه از پولي سرميل‌لنگ دريافت مي‌نمايند . 
در اين سيستم‌ها پولي محرك پروانه، محرك وايرپمپ نيز هست 
)شكل 230ـ3(. در برخي از مدل‌ها اين پروانه‌ها رابه يك كلاچ 
مجهز مي‌نمايند ) ‌231ـ3 (. اين كلاچ كه عملكرد آن در شكل 
232ـ 3 نشان داده شده است فنر بي‌متالي دارد كه مي‌تواند 
دور پروانه را در اثر تغيير دما متغير ‌سازد. به اين مفهوم كه 
در شرايط پايين بودن دماي مايع خن‌ككننده موتور ، پروانه‌ي 
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شكل )233- 3 (

شكل )234- 3 (

شكل )235- 3 (

شكل )236- 3 (

 Engine Warm up-1

داراي سرعت كم و افزايش دماي در اثر عملكرد كلاچ، سرعتش 
افزايش مي‌يابد و در نهايت به سرعت پولي محرك مي‌رسد. 

پروانه‌هاي با محرك‌الكتريكي )فن‌ها ( )شكل233ـ3(، نيروي 
دريافت           موتور  الكترود  يك  از  دوران  را جهت  نياز خود  مورد 
می​نمايند و نسبت به پروانه با محرك تسمه‌اي مزاياي زير را دارد.

- فراهم شدن امكان خاموشي فن درحين سرد بودن موتور و  
در نتيجه كاهش زمان مورد نياز جهت رسيدن  موتور به دماي 
كاركرد1، كه به كاهش آلاينده‌ي هيدروكربن‌هاي نسوختني 

منجر مي‌شود. 
- امكان روشن ماندن فن پس از خاموش شدن موتور. 

- امكان كنترل دقيق لحظه اي روشن و خاموش شدن فن و 
درنتيجه تثبيت دماي كاري موتور.

- امكان تأمين دورهاي كند وتند براي فن. 

  4-24-3- واتر پمپ 
وظيفه‌ي واتر پمپ ) شكل 234ـ3( ، به‌جريان درآوردن مايع 
خن‌ككننده موتور در سيستم خن‌ككاري است. اين پمپ از نوع 
گريز از مركز است و معمولاً در جلوي موتور نصب مي شود و 
نيروي خود را توسط تسمه از پولي سرميل لنگ دريافت مي‌نمايد 
)شكل235ـ3(. ليكن در برخي از مدل‌ها، واترپمپ نيروي خودرو 

از تسمه‌ي تايمينگ موتور اخذ مي‌نمايد. )شكل236ـ 3(.
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شكل )237- 3 (

شكل )238- 3 (

شكل )239- 3 (

زمان: 12 ساعت

 1- By Pass

  5-24-3 -ترموستات 
براي رسيدن به حداكثر راندمان حرارتي موتور ، لازم است 
دماي كاري موتور در يك محدوده‌ي معيني تثبيت گردد . براي 
حصول اين شرايط كاري ، دماي كاركرد موتور توسط يك كليد 
حرارتي خودكار )‌ترموستات( )شكل 237ـ 3 ( تنظيم مي‌گردد. 

ترموستات‌ها معمولاً در مسير آب خروجي موتور و دقيقاً قبل 
از شلنگ بالايي رادياتور نصب‌مي‌شوند. تا زماني كه ترموستات 
بسته است، مايع‌خن‌ككننده‌ي موتور از طريق يك مسير فرعي1 

مابين پمپ و موتور به چرخش در‌مي‌آيد )238ـ3(. 

پس از افزايش دماي مايع خن‌ككننده‌ي موتور به محدوده‌ي 
از پيش تعيين شده ، ترموستات باز مي‌شود و در اين حالت 
مايع خن‌ككننده‌ي موتور در بين موتور و رادياتور به گردش در 
مي‌آيد. نحوه‌ي عملكرد ترموستات در شكل 239ـ3 نمايش داده 

شده است.

 25-3- دستورالعمل پياده و سواركردن 
  رادياتور،  منبع‌انبساط ،پروانه )فن( ، 

  واتر پمپ وترموستات
 وسايل و ابزارهاي موردنياز:

خودرو كامل يا مجموعه ي موتور آموزشي نصب بر روي 
پايه 

  ابزارهاي عمومي  واختصاصي
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شكل )240- 3 (

شكل )241- 3 (

شكل )242- 3 (

شكل )243- 3 (

نكات ايمني: 
- از باز نمودن در رادياتور هنگام داغ بودن موتور خودداري 
نماييد زيرا خطر سوختگي ناشي از پاشش بخار و آب داغ وجود 

دارد 
- پروانه‌ي الكتريكي سيستم خن‌ككننده ، در حين داغ بودن 
موتور، حتي در صورت خاموش بودن موتور ، نيز ممكن است 
شروع به چرخش نمايد لذا درهنگام كار در اطراف فن حتماً كابل 

اتصال بدنه‌ي باتري را جدا نماييد.
- براي پياده‌كردن رادياتور به ترتيب زير عمل كنيد. 

-كابل اتصال بدنه‌ي )‌منفي( باتري را جدا نماييد. 
- خودرو را روي جك قرار دهيد و پس از بالا بردن خودرو ، 

سيني زير موتور را باز نماييد )شكل240ـ3(.
- مايع سيستم خن‌ككاري را تخليه نماييد براي انجام اين 
عمل ابتداي در رادياتور را باز كنيد )شكل 241ـ 3( و سپس 
شير تخليه‌ي رادياتور را، كه در قسمت پايين رادياتور نصب شده 

است، باز نماييد )شكل 242ـ3(.

كه  را،  پيچ‌هواگيري  بهتراست  سهولت‌تخليه،  براي   -
معمولاً بر روي‌محفظه‌ي ترموستات واقع شده است ،باز نماييد 

)شكل243ـ3(.
- با توجه به اين‌كه احتمال دارد قصد استفاده‌ي مجدد از 
مايع خن‌ككننده‌ي تخليه شده را داشته باشيد، توصيه مي‌شود 
كه از يك ظرف تميز وداراي گنجايش كافي جهت جمع‌آوري 

مايع خن‌ككننده استفاده نماييد.



150

شكل )244- 3 (

شكل )245- 3 (

شكل )246- 3 (

شكل )247- 3 (

شكل )248- 3 (

كانال‌هاي ورودي هواكش وديگر تجهيزاتي را كه مانع از 
دسترسي آسان به رادياتورند، باز كنيد.

در خودروهايي كه مجموعه‌ي فن الكتريكي بر روي رادياتور 
نماييد  جدا  را  فن  سيم‌كشي  كانكتورهاي  مي‌شود،  نصب 

)شكل244ـ3(.

- در خودروهاي مجهز به مخزن انبساط، شلنگ‌متصل‌به مخزن 
انبساط را از روي‌گلويي رادياتور جدا كنيد)شكل245ـ3(. 

-پس از آزاد نمودن بست ها ، شلنگ هاي بالايي و پاييني 
رادياتور را جدا نماييد ) شكل 246ـ 3 ( 

-پيچ ومهره يا گيره‌هاي نگه دارنده‌ي رادياتور را آزاد نماييد 
)‌شكل 247ـ 3(. 

- رادياتور را از روي‌خودروپياده كنيد)شكل 248ـ3(.
مراحل سوار كردن رادياتور عكس مراحل پياده نمودن آن 

است. 
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شكل )249- 3 (

شكل )250- 3 (

شكل )251- 3 (

شكل )252- 3 (

- پس از نصب رادياتور و پركردن مايع خن‌ككننده ، سيستم 
را هواگيري نماييد. براي انجام اين كار پس از پركردن رادياتور 
به وسيله ي مايع خن‌ككننده، پيچ هاي هواگيري روي رادياتور 
)شكل 249ـ ‌3( و محفظه‌ي ترموستات ) شكل 250ـ 3 ( را باز 
كنيد و تا خروج يك نواخت وبدون حباب مايع خنك كننده از 
پيچ‌هاي هواگيري ذكر شده به رادياتور ، مايع خن‌ككننده اضافه 

نماييد. 

پس ازهواگيري ، موتور را روشن كنيد واجازه دهيد كه تا 
دماي كاري گرم شده و فن فعال شود ، سپس موتور را خاموش 
كنيد و پس از خنك شدن ، تا رسيدن سطح مايع خنك كننده 
به مقدار از پيش تعيين شده ، مايع خنك كننده به رادياتور اضافه 
نماييد . وجود هوا در سيستم خنك كاري مانع از گردش صحيح 

مايع خن‌ككننده در سيستم خواهد شد )‌شكل 251ـ 3 (.

  
براي پياده‌كردن مخزن انبساط به ترتيب زير عمل كنيد:

- شلنگ ارتباطي مابين رادياتور و مخزن انبساط را از روي 
مخزن انبساط جدا نماييد )شكل252ـ 3(.
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شكل )253- 3 (

شكل )254- 3 (

شكل )255- 3 (

شكل )256- 3 (

- پيچ‌هاي اتصال مخزن انبساط به محل نصب آن را باز كنيد 
)شكل 253ـ 3( ومخزن را پياده نماييد 

 براي سوار نمودن مخزن عكس مراحل پياده نمودن را عمل 
كنيد 

براي جداكردن پروانه ) فن ( خن‌ككننده به ترتيب زير عمل 
كنيد:

- پروانه‌ي داراي محرك تسمه‌اي ) مكانيكي‌( .
-رادياتور را از روي خودرو پياده نماييد. 

-پيچ‌هاي‌اتصال‌پروانه ‌به پولي واتر پمپ را بازكنيد )شكل 
254ـ3( و پروانه را پياده نماييد .

مراحل‌بستن پروانه‌عكس مراحل بازكردن آن است. 
براي پياده كردن پروانه داراي محرك الكتريكي )فن ( به 

ترتيب زير عمل كنيد. 

- مجموعه‌جلوي‌پنجره‌را پياده نماييد )شكل255ـ3(.

-پيچ  اتصال فن به موتور فن را باز كنيد )‌شكل‌‌256ـ‌3( و فن 
را به سمت جلو حركت دهيد. 
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شكل )257- 3 (

شكل )258- 3 (

شكل )259- 3 (

شكل )260- 3 (

- پيچ‌هاي اتصال‌موتورفن را بازنماييد )‌شكل‌‌257ـ‌3(.

- مجموعه‌ي فن و موتور فن را به همراه هم خارج نماييد 
)شكل 258ـ 3(. 

- توجه داشته باشيد كه كانكتور اتصال موتور فن بر روي 
موتور تعبيه شده است وبا بيرون كشيدن موتور جدا مي‌شود .

براي بستن فن عكس مراحل باز كردن را عمل كنيد. 
براي پياده‌كردن واتر پمپ به ترتيب زير عمل كنيد: 

- مايع خن‌ككننده موتور را تخليه نماييد. 
-درپوش‌بالايي تسمه تايمينگ را باز نماييد )‌شكل‌259ـ3(.

خودرو را روي جك قرار دهيد و بالا ببريد. 
- چرخ جلو سمت راست را باز نماييد. 

- قطعه‌ي پلاستيكي داخل گل‌گير را باز نماييد. 

- پولي سر ميل‌لنگ را بچرخانيد و سوراخ تايمينگ چرخ 
تسمه ميل بادامك را با سوراخ متناظر آن ، بر روي سر سيلندر 
هم راستا كنيد وپين قفل كننده را در آن قرار دهيدتاميل‌بادامك 

در محل خود قفل شود)شكل260ـ 3(. 
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شكل )261- 3 (

شكل )262- 3 (

شكل )263- 3 (

       
شكل )264- 3 (                          شكل )265- 3 (

- پولي سرميل‌لنگ‌را خارج نماييد)‌شكل‌‌261ـ‌3(.
- در پوش‌هاي مياني و پاييني تسمه تايمينگ را باز نماييد. 

- پيچ نگه‌دارنده تسمه‌ي سفت‌كن را شل كنيد و تسمه‌ي 
روي  از  آن  نيروي  تا  )شكل262ـ3(  بچرخانيد  را  سفت‌كن 

تسمه‌ي تايمينگ برداشته شود. 

- تسمه‌هاي تايمينگ‌را خارج نماييد)شكل 263ـ3(.

- پيچ هاي اتصال واتر پمپ را باز كنيد ) شكل264ـ3( و واتر 
پمپ را خارج نماييد ) شكل 265ـ 3(. 

- مراحل سوار نمودن واتر پمپ عكس مراحل پياده‌نمودن 
آن است .
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شكل )266- 3 (

شكل )267- 3 (

شكل )268- 3 (

شكل )269- 3 (

براي پياده كردن ترموستات به ترتيب زير عمل كنيد: 
- مايع خن‌ككننده موتور را تخليه نماييد. 

- تجهيزاتي را كه مانع دسترسي آسان به‌محفظه‌ي ترموستات 
مي شوند باز نماييد. 

نماييد  جدا  را  شلنگ ‌متصل ‌به ‌درپــوش‌ترموستات‌   -
)‌شكل266ـ3(.

-​​​​ پيچ‌هاي‌اتصال درپوش‌ترموستات رابازنماييد )‌شكل267ـ3(. 

ترموستات را از محل خود خارج نماييد )‌شكل‌‌268ـ‌3(.

دردماهاي  شده  ارائه  فني  اطلاعات  مطابق  را  ترموستات 
مختلف ، براي بازو بسته شدن آزمايش نماييد )شكل 269ـ 3(.

مراحل بستن ترموستات عكس مراحل بازكردن آن است.
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زمان: 5 ساعت

شكل )270- 3 (

شكل )271- 3 (

  26-3 - دستورالعمل پياده و سواركردن 
   ماني‌فولدهاي هوا و دود 

وسايل و ابزارهاي موردنياز
خودرو كامل يا مجموعه ي موتور آموزشي نصب بر روي 

پايه 
  ابزارهاي عمومي  واختصاصي

نكات ايمني: 
ماني‌فولد خروجي  و  موتور  داغ  اجزاي  نمودن  از لمس   -
اجتناب نماييد. پس از سرد شدن موتور واجزاي آن جهت باز 

كردن ماني فولد اقدام نماييد.
- براي پياده‌كردن ماني‌فولد هوا )‌ورودي( به ترتيب زير عمل 

كنيد: 
- با بيرون كشيدن فيوز پمپ بنزين و روشن كردن موتور ، 

فشار ريل سوخت را كاهش دهيد. 
-كابل اتصال بدنه‌ي )منفي( باتري را جدا نماييد. 

 )pcv ( شلنگ هاي تهويه ي بخارات روغن محفظه‌ي لنگ
را از محفظه ي هواكش و كانال هواي خروجي هواكش جدا 

نماييد )شكل 270ـ 3(.
كانال هواي مابين محفظه‌ي هواكش و محفظه‌ي دريچه‌ي 

گاز را جدا نماييد. 

نماييد  جدا  هوا  ماني‌فولد  از  را  بوستر  خلاء  شلنگ   -
)‌شكل271ـ3(.
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شكل )272- 3 (

شكل )273- 3 (

شكل )274- 3 (

شكل )275- 3 (

شكل )276- 3 (

- شلنگ حسگر فشار هواي ماني‌فولد )MAP( را از روي 
ماني‌فولد هوا جدا نماييد ) در خودروهايي كه حسگر MAP با 

يك شلنگ به ماني فولد مرتبط مي‌شود ( شكل 272ـ 3. 

- سيم گاز را آزاد وخارج نماييد )شكل 273ـ 3(. 

نماييد  جدا  را  شلنگ ‌ورودي‌ سوخت ‌به ‌ريل‌ سوخت‌   -
)شكل274ـ3(.

-درخودروهاي مجهز به رگلاتور فشار ريل سوخت ، شلنگ 
برگشت سوخت از ريل سوخت را جدانماييد )‌شكل 275ـ 3(.

-كانكتورهاي متصل به حسگرها وعملگرهاي روي محفظه‌ي 
دريچه‌ي گاز را جدانماييد. 

كانكتورهاي تغذيه‌ي برق انژكتورها را جدا نماييد. 
-شلنگ‌سوخت ودسته‌ي سيم انژكتورها را از كانال پلاستيكي 

نگه‌دارنده‌ي آن ها خارج نماييد. 
-پيچ‌هاي اتصال كانال پلاستيكي شلنگ سوخت و بسته‌ي 
سيم انژكتورها را باز كنيد وكانال پلاستيكي را از محل خود جدا 

نماييد )شكل276ـ 3(.
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شكل )277- 3 (

شكل )278- 3 (

شكل )279- 3 (

شكل )280- 3 (

شكل )281- 3 (

-پيچ ومهره هاي اتصال ماني‌فولد هوا )‌ورودي ( را باز نماييد 
)شكل 277ـ 3(.

-ماني‌فولد هوا را از موتور جدا كنيد)شكل 278ـ3(.
- واشر ماني‌فولد را از سرسيلندر جدا نماييد. 

مراحل بستن ماني‌فولد هوا عكس مراحل پياده نمودن آن 
است. 

توجه :‌هنگام سوار نمودن ماني‌فولد از يك واشر نو استفاده 
نماييد.

براي پياده كردن ماني‌فولد هوا )‌خروجي ( به ترتيب زير 
عمل كنيد: 

-كابل اتصال بدنه‌ي )منفي( باتري را جدا نماييد. 
- خودرو را روي جك قرار  دهيد و بالا ببريد. 

- پيچ‌هاي اتصال لوله اگزوز به ماني فولد دود را ، كه در شكل 
279ـ 3 نشان داده شده است را باز نماييد )‌شكل 280ـ 3(. 

- مهره‌هاي اتصال ماني‌فولد دود به سرسيلندر را كه از زير 
خودرو در دسترس اند باز نماييد.

- خودرو را توسط جك پايين بياوريد و شلنگ‌هاي تهويه 
بخارات روغن محفظه‌ي لنگ)PCV( را از محفظه‌ي هواكش و 

كانال هواكش جدا نماييد )شكل281ـ 3(.
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شكل )282- 3 (

شكل )283- 3 (

شكل )284- 3 (

شكل )285- 3 (

شكل )286- 3 (

-كانال هواي مابين هواكش ومحفظه‌ي دريچه‌ي گاز را جدا 
نماييد )شكل 282ـ 3(.

را  هواكش(  )‌محفظه‌ي  سيلندر  سر  پوش  در  -پيچ‌هاي 
باز كنيد )‌شكل 283ـ 3 ( و در پوش سرسيلندر )محفظه‌ي 

هواكش ( ‌را جدا نماييد.
حسگر  كانكتور  اكسيژن،  حسگر  داراي  خودروهاي  -در 

اكسيژن را جدا نماييد. 

-پيچ‌هاي اتصال سپر حرارتي به ماني‌فولد دود را بازكنيد 
)‌شكل284ـ 3( و سپر حرارتي را خارج نماييد. 

- مهره‌هاي اتصال ماني‌فولد دود به سرسيلندررا باز كنيد 
از سرسيلندر جدا نماييد  را  )شكل285ـ 3( و ماني‌فولد دود 

)شكل 286ـ 3(.
مراحل سوار كردن ماني فولد دود عكس مراحل پياده نمودن 

آن است. 

توجه :‌
هنگام سوار نمودن ماني‌فولد از يك واشر ماني‌فولد نو استفاده 

نماييد .
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زمان: 3 ساعت

شكل )287- 3 (

شكل )288- 3 (

شكل )289- 3 (

  27-3-دستورالعمل پياده و سواركردن رام 
موتور خودروهاي محرك جلو ومحرك عقب  

وسايل و ابزارهاي موردنياز:
 - خودرو كامل 

 - ابزارهاي عمومي  واختصاصي
 - موتور بند يا جرثقيل زنجيري

نكات ايمني: 
توسط  موتور  كامل  ازمهار شدن   ، رام  نمودن  باز  از  قبل 

موتور‌بند اطمينان حاصل نماييد .
اغلب خودروهاي محر ك جلو فاقد رام، موتور بند و دسته‌ي 
موتورها مستقيماً به شاسي خودرو متصل مي‌شوند دستور العمل 
ذكر شده در زير را مي‌توان جهت پياده و سوار نمودن رام موتور 
خودروهاي محرك عقب و خودروهاي محرك جلوي داراي رام 

اجرا كرد.

- موتور را از قسمت بالا  به وسيله موتور بند يا جرثقيل مهار 
نماييد )شكل 287ـ 3( و )شكل 288ـ 3(. 

-احتياط نماييد كه موتور به صورت كامل مهار شده باشد در 
غير اين صورت خطر بروز سانحه وجود دارد. 

-خودرو را توسط جك بالا ببريد در صورتي كه موتور را توسط 
جرثقيل مهار نموده‌ايد ، همزمان با بالا بردن جك جرثقيل را نيز 

تغيير وضعيت دهيد .

-پيچ‌هاي اتصال طبق سيستم تعليق به رام را باز نماييد 
)‌شكل 289ـ 3(.
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شكل )290- 3 (

زمان: 5 ساعت

شكل )291- 3 (

پيچ‌هاي اتصال رام موتور به شاسي را باز كنيد )شكل 290ـ3( 
و رام موتور را پياده نماييد. 

مراحل سوار نمودن رام عكس مراحل پياده نمودن آن است 
.

  28-3 -دستورالعمل پياده و سواركردن 
   دسته موتورها 

وسايل و ابزارهاي موردنياز:
- خودرو كامل 

 - ابزارهاي عمومي  واختصاصي
- موتور بند يا جرثقيل زنجيري

نكات ايمني: 
پيش از باز نمودن دسته‌ي موتورها ، موتور را به وسيله ابزار 

موتوربند يا جرثقيل مركزي كاملاً مهار نماييد. 
براي پياده نمودن دسته‌ي موتور بالا سمت راست  به ترتيب 

زير عمل كنيد: 

- بست‌متصل ‌به پل‌دسته‌ي‌موتور را بازكنيد )شكل291ـ3(.
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شكل )292- 3 (

شكل )293- 3 (

شكل )294- 3 (

    
شكل )295- 3 (                    شكل )296- 3 (

پيچ‌هاي اتصال پل دسته‌ي موتورراباز كنيد)شكل‌392-3( و  
پل‌دسته‌ي‌موتور را از محل نصب آن جدا نماييد )شكل293ـ3(.

دسته‌ي  بالاي  آلومينيومي  پايه‌ي  اتصال  ومهره‌ي  -پيچ 
موتوربه لاستيك دسته‌ي موتور را بازنماييد )‌شكل294ـ‌3(.

- مهره‌هاي اتصال پايه‌ي آلومينيومي بالاي دسته‌ي موتور را 
باز كنيد )شكل 295ـ 3( و پايه‌ي آلومينيومي را جدا نماييد)شكل 

296ـ 3(.
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شكل )297- 3 (

شكل )298- 3 (

شكل )299- 3 (

شكل )300- 3 (

     
شكل )301- 3 (                     شكل )302- 3 (

- صفحه‌ي ضربه‌گير لاستيكي روي دسته‌ي موتور را خارج 
نماييد)شكل 297ـ ‌3(.

كنيد  وخارج  باز  را  آن  موتور  دسته‌ي  پيجانيدن  با   -
)‌شكل298ـ 3(.

براي پياده‌كردن دسته‌ي موتور بالا سمت چپ به ترتيب زير 
عمل كنيد: 

- باتري را از روي خودرو پياده نماييد. 
را  باتري  دارنده‌ي  نگه  اتصال محفظه‌ي  ومهر‌هاي  پيچ   -
باز كنيد ومحفظه‌ي نگه‌دارنده‌ي باتري را از روي خودرو پياده 

نماييد)شكل 299ـ 3(.

- مهره‌ي اتصال دسته‌ي موتور به پيچ دوسر رزوه دسته‌ي 
موتور را باز نماييد )شكل 300ـ 3(.

كنيد  باز  را  بدنه  به  موتور  دسته‌ي  اتصال  هاي  مهره   -
)شكل301ـ 3( و دسته‌ي موتور راپياده نماييد )شكل302ـ 3(. 



164

شكل )303- 3 (

شكل )304- 3 (

شكل )305- 3 (

زمان: 5 ساعت

براي پياده‌كردن دسته‌ي موتور پايين به ترتيب زير عمل 
كنيد 

- پلوس سمت راست را خارج نماييد )براي اطلاع از نحوه‌ي 
انتقال قدرت خودروهاي سواري  پياده‌نمودن پلوس به كتاب 

رجوع نماييد(.
- پيچ اتصال دياق دسته‌ي موتور به شاسي خودرو  را باز 

نماييد )شكل 303ـ 3(.

-پيچ ومهره‌ي اتصال دياق به دسته‌ي موتور را باز نماييد 
)شكل‌304ـ 3(. 

پيچ‌هاي اتصال پايه‌ي دسته‌ي موتور به بلوكه‌ي سيلندر را باز 
كنيد)شكل 305ـ 3( ودسته‌ي موتور را پياده نماييد. 

پياده  مراحل  موتور‌ها عكس  نمودن دسته  مراحل سوار   
نمودن آن است. 

  29-3 -دستورالعمل پياده و سوار كردن 
   موتور از روي خودرو 

 

 وسايل و ابزارهاي موردنياز:
- خودرو كامل 

 - ابزارهاي عمومي  واختصاصي
- موتور بند، جرثقيل‌زنجيري ،ج‌كقيچي‌يا دو‌ستونه 
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شكل )306- 3 (

شكل )307- 3 (

شكل )308- 3 (

شكل )309- 3 (

نكات ايمني :
- از تماس روغن موتور مستعمل با پوست بدن جلوگيري به 

عمل آوريد ، زيراباعث بروز ناراحتي‌ها پوستي مي‌شود. 
سيستم  اتـصالات  و  هنگـام‌جداكـردن‌شلـنگـهـاي‌  در   -
سوخت‌رساني،  از پاشيده‌شدن سوخت به اطراف جلوگيري به 

عمل آوريد.
- از محكم بودن قلاب‌ها و اتصالات موتور و جرثقيل اطمينان 

حاصل نماييد.
- در موتور را كاملاً باز كنيد و در وضعيت باز محكم نماييد 

)شكل 306ـ 3(.
در برخي خودروها براي اين كه خارج كردن موتور به سهولت 
انجام شود، ضرورت دارد در موتور را از خودرو جدا نماييد. در 
اين گونه موارد كشويي لولايي در موتور را علامت‌گذاري نماييد 

تا تنظيم ان به هم نخورد ) شكل 307ـ 3(.

- فيوز پمپ بنزين را خارج كنيد)308ـ 3( و با روشن كردن 
موتور فشار سوخت را تخليه نماييد. 

- مايع سيستم خن‌ككاري ، روغن موتور و روغن جعبه‌ي‌دنده 
را تخليه نماييد.

- سيني زير موتور را باز نماييد ) 309ـ 3(.
- پوشش پلاستيكي داخل گل‌گير چرخ سمت راست را ،‌ 

پس از باز كردن چرخ از محل خود خارج نماييد. 
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شكل )310- 3 (

شكل )311- 3 (

شكل )312- 3 (

شكل )313- 3 (

شكل )314- 3 (

از شل نمودن تسمه‌ي سفت‌كن ) شكل‌‌310ـ3( - پس 
تسمه‌ي محرك آلترناتورو ديگراجزاي جانبي را خارج نماييد. 

- درخودروهاي‌مجهز‌به‌كولر،‌پس‌ازجدا‌نمودن كانكتوركمپرسور 
كولر و پيچ‌هاي اتصال شلنگ‌هاي كولر به بدنه، پيچ هاي اتصال 
كمپرسور كولر به موتور را باز كنيد ) 311ـ 3 ( وكمپرسور كولر 

را از موتور دور نماييد.

- پس از باز كردن مهره‌ي مركزي ديسك چرخ‌، سب‌كهاي 
زير كمك فنرهاي جلو را باز نماييد )‌شكل‌3-312(.

- پيچ‌هاي اتصال پلوس به دسته موتور پايين را باز كنيد 
)شكل313ـ 3( و پلوس‌ها را پياده نماييد )براي اطلاع كامل از 
نحوه‌ي پياده نمودن پلوس‌ها به كتاب انتقال قدرت خودروهاي 

سواري رجوع نماييد(. 

- پيچ هاي اتصال گلويي اگزوز به ماني‌فولد دود را باز نماييد 
)شكل314ـ 3(. 
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شكل )315- 3 (

شكل )316- 3 (

شكل )317- 3 (

شكل )318- 3 (

شكل )319- 3 (

- دسته‌ي موتورپايين را پياده نماييد )شكل315ـ3( 

نماييد  پياده  را  باتري  نگه‌دارنده‌ي  ومحفظه‌ي  باتري   -
)316ـ3(. 

-كانكتورهاي دسته‌ي‌سيم‌موتور را ، كه به تجهيزات الكتريكي 
و الكترونيكي موتور متصل‌اند را جدا نماييد و )شكل 317ـ 3( و 

دسته‌ي موتور را كنار بكشيد. 

- مجموعه‌ي لوله‌هاي ورودي و خروجي هودكش را پياده 
نماييد )شكل 318ـ 3(. 

- كابل اتصال بدنه )منفي( را از روي موتور جدا نماييد. 

- شلنگ‌هاي بالا‌بر و پاييني رادياتور را از سمت موتور جدا 
كنيد و براي جلوگيري از صدمه ديدن ، رادياتور را پياده نماييد 

)شكل 319ـ 3(.
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شكل )320- 3 (

شكل )321- 3 (

شكل )322- 3 (

شكل )323- 3 (

شكل )324- 3 (

- بست شلنگ‌هاي رفت و برگشت بخاري را از روي بدنه 
خودرو در پشت سرسيلندر باز كنيد )شكل320ـ3( و شلنگ‌ها 

را جدا نماييد. 

از روي جعبه‌دنده جدا  را  اهرم‌هاي رابط دسته‌ي دنده   -
نماييد. 

-اتصال ‌سيم‌ كلاچ ‌‌را‌ از ‌روي ‌جعبه‌دنده‌ جدا نماييد )‌شكل 
321ـ3(.

- شلنگ‌هاي سوخت را از روي درپوش پلاستيكي فوقاني 
تسمه‌ي تايمينگ آزاد نماييد )شكل 322ـ3(. 

- سيم گاز را جدا نماييد ) شكل 323ـ 3(.

- شلنگ‌هاي خلاء بوستر و حسگر فشار مطلق ماني‌فولد 
)MAP( را از روي ماني فولد هوا جدا نماييد ) شكل 324ـ 3(. 
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شكل )325- 3 (

شكل )326- 3 (

شكل )327- 3 (

شكل )328- 3 (

شكل )329- 3 (

- شلنگ‌هاي رفت وبرگشت سوخت را از ريل سوخت جدا 
نماييد )شكل 325ـ 3(. 

-روغن پمپ هيدروليك فرمان را تخليه نماييد. 

-بست شلنگ پمپ هيدروليك فرمان را جدا كنيد. شلنگ را 
نيز از پمپ جدا نماييد ) شكل 326ـ 3 ( 

- مهره‌ي لوله پمپ هيدروليك فرمان رابازكنيد )شكل327ـ3( 
و لوله را از پمپ جدا نماييد. 

- موتور را به وسيله‌ي جرثقيل زنجيري كاملاً مهار نماييد 
)شكل 328ـ 3(. 

نماييد  باز  را  راست  و  چپ  سمت  موتورهاي  دسته   -
)شكل329ـ 3(. 
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شكل )330- 3 (

زمان: 3 ساعت

شكل )331- 3 (

شكل )332- 3 (

- با احتياط موتور را به همراه جعبه‌دنده از خودرو خارج 
نماييد )‌شكل 330ـ 3(.

-براي سوارنمودن موتور بر روي خودرو عكس مراحل پياده 
نمودن آن عمل كنيد. 

در حين نصب موتور دقت نماييد كه سيم‌هاي دسته‌ي سيم 
موتور ، شلنگ ها و...  آن‌ها بين موتور و بدنه خودرو گير نكنند.

  30-3 -دستورالعمل بستن موتور برروي 
پايه ی موتور، شست‌وشو وآماده كردن موتور 

جهت  بازكردن قطعات آن

وسايل و ابزارهاي موردنياز: 
- موتور كامل ، پايه موتور

- ابزارهاي عمومي

نكات ايمني:
 بي‌دقتي در حين بستن موتور بر روي پايه ممكن است به 

بروز سانحه منجر شود. 
براي شست و شوي موتور از حلال مناسب استفاده نماييد . 

استفاده از بنزين در محيط‌هاي بسته خطر آفرين است.
پايه‌ي موتور مناسب را كه رابط‌هاي متعددي جهت نصب 
موتور دارند و هم چنين داراي مكانيزم دوران مجموعه‌ي موتورند، 

آماده نماييد )شكل 331ـ 3(.
رابط‌هاي نصب متناسب با موتور را بر روي بلوكه‌ي 

موتور ببنديد )شكل 332ـ 3(.
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شكل )333- 3 (

شكل )334- 3 (

شكل )335- 3 (

شكل )336- 3 (

شكل )337- 3 (

موتور را بالا بياوريد و رابط‌هاي نصب را با سوراخ‌هاي روي 
صفحه‌ي پايه​ي موتور هم راستا كنيد و مهره‌هاي ثابت​كننده 
را سفت نماييد تا مجموعه‌ي موتور و جعبه‌دنده بر روي پايه‌ي 

موتور محكم شوند )شكل‌333ـ 3(. 

جعبه‌دنده را به وسيله‌زنجير بالابرمهارنماييد )شكل‌334ـ3(

پيچ‌هاي‌اتصال‌جعبه‌دنده‌به‌موتور را باز نماييد )‌شكل335ـ3(.

جعبه‌دنده را از روي موتور پياده نماييد )‌شكل‌‌336ـ3(.

در صورت لزوم موتور را با استفاده از يك برس به وسيله 
نـفت  يـا  خودرو‌(  سازنده  توسط  )‌توصيه‌شده  مناسب  حلال 

شست و شو دهيد )‌شكل 337ـ 3(.
هرگز براي شست و شو موتور وقطعات آن از بنزين و ديگر 

مايعات فرار استفاده ننمايد.
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شكل )338- 3 (

زمان: 3 ساعت

شكل )339- 3 (

شكل )340- 3 (

شكل )341- 3 (

در حين شست وشو براي جلوگيري از آلوده شدن محيط 
ظرف مناسبي براي جمع‌آوري مايع شست وشو در زير موتور 

قرار دهيد.
پس از شست وشوي موتور آن را به وسيله هواي فشرده 
خشك نماييد ) شكل 338ـ 3 ( ، تا براي باز كردن اجزاي آن 

مهيا شود.

  31-3 -دستورالعمل كنترل و راه‌اندازي 
موتور بعد از نصب  روي خودرو 

وسايل و ابزارهاي موردنياز:
- خودرو كامل 

- ابزارهاي عمومي 

نكات ايمني: 
- قبل از روشن نمودن موتوراز اتصال صحيح شلنگ​ها و 

اتصالات سيستم سوخت رساني اطمينان حاصل نماييد 
قبل  از  را  موتور  داخل  در  شده  ريخته  روغن  ميزان   -

روشن‌كردن آن مورد كنترل قراردهيد ) 339ـ 3(.
- پس از نصب موتور بر روي خودرو اقدامات تكميلي زير را 

انجام دهيد. 
مجدد  كنترل  مورد  را  الكتريكي  كانكتورهاي  تمامي   -
نماييد  حاصل  اطمينان  آن‌ها  اتصال صحيح  از  و  دهيد  قرار 

)شكل‌340ـ 3(. 

- از اتصال صحيح شلنگ هاي سوخت‌رساني ، خلأ وتهويه‌ي 
محفظه‌ي لنگ اطمينان حاصل نماييد )‌شكل‌341ـ3 ( 

شلنگ‌ها واتصالات سيستم خن‌ككننده موتور را مورد كنترل 
مجدد قراردهيد. 
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شكل )342- 3 (

شكل )343- 3 (

شكل )344- 3 (

شكل )345- 3 (

شكل )346- 3 (

- از صحيح بودن فاصله‌ي دهانه شمع‌ها اطمينان حاصل 
نماييد )شكل 342ـ 3(.

- مايع خن‌ككننده ، با درصد اختلاط مناسب ضديخ به 
موتور اضافه كنيد و سيستم خن‌ككننده‌ي موتور را هواگيري 

نماييد )شكل 343ـ 3(.

- روغن موتور توصيه شده‌ي توسط كارخانه سازنده ومتناسب 
با فصل را به موتور اضافه نماييد )شكل344ـ3(.

روغن پمپ فرمان هيدروليك، روغن جعبه‌دنده و.... را مورد 
كنترل قرار دهيد و در صورت لزوم سرريز نماييد. 

- كشش تسمه‌ها آلترناتور‌، پمپ هيدروليك فرمان وكمپرسور 
كولر را مورد كنترل قراردهيد )شكل345ـ3(

- درصورت نياز لقي‌سوپاپ راتنظيم نماييد )شكل346ـ 3(.
- اتصالات باتري را متصل نماييد. 
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شكل )347- 3 (

شكل )348- 3 (

شكل )349- 3 (

شكل )350- 3 (

 ، دلكو  داراي  جرقه‌زني  سيستم  به  مجهز  موتورهاي  در 
آوانس استاتيكي اوليه را بر اساس علائم روي پولي وسيني جلو 

)شكل347ـ 3 ( تنظيم نماييد.
موتور را استارت بزنيد تا روشن شود در صورت روشن‌نشدن 
موتور كانكتورهاي الكتريكي و مدارات سوخت و جرقه را مورد 

كنترل قراردهيد. 
پس از روشن شدن موتور از گاز دادن ناگهاني به آن خودداري 
نماييد افزايش بيش از حد دور موتور ممكن است به موتور صدمه 

بزند.
اجازه دهيد موتور در دور آرام كاركندتا گرم شود و همزمان، 
عملكرد نشان گرهاي دماي آب وفشار روغن را مرتباً كنترل 

كنيد ) شكل 348ـ 3 (
درهمين حال نشتي نداشتن مايع خن‌ككننده ، سوخت و 
روغن را از شلنگ‌ها ، واشرها و مواضع مختلف موتور را مورد 

كنترل قرار دهيد.
گردش آرام و يك نواخت و عاري از سروصداي غير‌عادي 

موتور را موردكنترل قرار دهيد )شكل349ـ3(
نياز، سيستم سوخت و جرقه موتور را مجدداً  در صورت 

تنظيم نماييد. 
پس از گرم شدن موتور ، آن را خاموش كنيد واجازه دهيد 
نماييد  كشي  آچار  را  سرسيلندر  مجدداً  سپس  شود  خنك 

)شكل350ـ 3(. 
براي تأمين شرايط آب بندي شدن قطعات تعويض شده 
در هزار كيلومتراوليه ، از افزايش دادن بيش از حد دور موتور 

خودداري نماييد.
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آزمون پاياني )3(

1ـ مراحل كار يك موتور احتراق داخلي پيستوني چهار زمانه 
بنزيني را شرح دهيد ؟

2ـ قطعات اصلي يك موتور احتراق داخلي پيستوني چهار 
زمانه بنزيني را نام ببريد ؟

3ـ ميزان متراكم شدن مخلوط هوا وسوخت را كه تأثير 
بسيار مهمي در توان خروجي موتور دارد                         

......................................... مي نامند.
الف ( نسبت اختلاط 	

		 ب (آوانس جرقه 
		 ج ( نسبت تراكم 

د ( عدد اكتان

4 ـ عملكرد نشان داده شده در شكل مقابل را شرح دهيد. 
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5 ـ معايب سيستم هاي سوخت رساني مجهز به كاربراتور 
را بيان نماييد.

6 ـ تصوير نشان داده شده در شكل مقابل كدام يك از اجزاي 
سيستم سوخت‌رساني انژكتوري است؟

الف ( ريل سوخت 
		 ب ( استپرموتور

		 ج ( محفظه‌ي دريچه‌ي گاز 
د‌( انژكتور

7ـ تصويرمقابل نشان‌دهنده‌ي چه عملياتي است مراحل 
انجام كار را شرح دهيد.

8- مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را بيان 
نماييد.

9- تصوير مقابل كدام‌يك از حسگرهاي سيستم سوخت‌رساني 
انژكتوري است.

الف(حسگر فشارمطلق ماني‌فولد
ب( حسگر دماي هواي ورودي

ج( حسگر اكسيژن
د( حسگر دورموتور
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10-وظيفه‌ي دستگاه نشان داده شده در تصوير رابيان نماييد.

11- مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير مقابل را شرح دهيد.

12- كدام‌يك از قطعات زير در مجموعه‌ي نشان داده شده در تصوير وجود 
ندارد.

الف(محفظه‌ي دريچه‌ي گاز
ب( اسپتگر موتور
ج( ريل سوخت

د( حسگر DT )فشار مطلق ماني‌فولد(
13- مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح دهيد.

14- در شكل مقابل چه عملكردي و براي‌چه در حال انجام است؟
الف( درپوش زدن به شلينگ تغذيه‌ي پمپ بنزين به منظور جلوگيري از 

نشت بنزين
ب(درپوش زدن به شيلنگ برگشت پمپ بنزين به منظور جلوگيري از هوا 

كشيدن مدار
به منظور  فرمان  تغذيه‌ي پمپ هيدروليك  به شلينگ  ج( درپوش زدن 

جلوگيري از نشت روغن
د( درپوش زدن به شيلنگ برگشت پمپ هيدروليك به منظور جلوگيري از 

هوا كشيدن مدار
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15- كدام‌يك از تجهيزات زير وظيفه‌ي تقسيم جريان فشار 
قوي را در بين شمع‌ها به عهده دارد؟

الف( دلكو      ب(كويل       ج(پلاتين        د( خازن

16ـ مراحل پياده نمودن قطعه‌ي نشان داده شده در تصوير 
را شرح دهيد ؟

رابيان  تصوير  در  شده  داده  نشان  شمع‌هاي  تفاوت   -17
كنيد

18- مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح 
دهيد.

19- مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح 
دهيد.
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20ــ در تصوير زير چه نوع عملكردي نشان داده شده است ؟ 
الف ( كنترل كشش تسمه ي آلترناتور

ب ( كنترل لقي پولي آلترناتور
ج ( پياده نمودن تسمه ي آلترناتور

د ( كنترل كشش تسمه ي تايمينگ 

21ـ مراحل انجام علميات نشان داده شده در تصوير را شرح دهيد 

22ـ تصوير مقابل كدام يك از اجزاي سيستم خنك كاري است ؟
		 الف (‌رادياتور 
ب ( واتر پمپ 	

		 ج ( پروانه 
د( منبع انبساط

23ـ مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح دهيد .

24ـ مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح دهيد 
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26ـ مراحل انجام عمليات نشان داده شده در تصوير را شرح 
دهيد

27ـ قطعه ي نشان داده شده در تصوير به چه منظوري مورد 
استفاده قرار مي گيرد ؟
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