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ـ قسمت فوقانى كاربراتور را روى يك پايه به طرف پائين 
بگردانيد تا شناور با وزن خود پايين رود.

ــمت فوقانى را اندازه  گيرى  ــناور قس ـ ميزان لقى بين ش
ــتن با مقدار مندرج در راهنماى  كنيد در صورت تطابق نداش
ــا حدى خم كنيد كه لقى به  ــر و نگه دارى، بازويى را ت تعمي

حد استاندارد خود برسد (شكل 130ـ1). 
9-16-1- سيستم كنترل خلئى ساسات

ــتم خلئي ساسات، موتور  دقت كنيد، قبل از بازديد سيس
را ابتدا گرم  و سپس آن را خاموش كنيد.

ـ دريچه ي ساسات را كاملاً ببنديد.
ـ خلئى معادل مقدار مندرج در راهنماى تعمير و نگه  دارى 

را به سيستم خلئي ساسات اعمال كنيد (شكل 131ـ1). 
ــى بين دريچه ي  ــيمى، مقدار لق ــتفاده از فيلر س ـ با اس

ساسات و ورودى هوا را آزمايش كنيد.
ـ اگر ميزان لقى مطابق با استانداردهاى موردنظر نباشد، 

با خم كردن اهرم، ميزان آن را تنظيم كنيد.

10-16-1-تنظيم دورآرام و نسبت مخلوط
ــبت مخلوط،  ــل از تنظيم دور آرام و نس ــت كنيد، قب دق
تسمه ي تايمينگ، شمع  ها، شناور كاربراتور در حالت طبيعي 

(نرمال) باشد.
كليه ي چراغ  ها و وسايل الكتريكى غيرضرورى را خاموش 

كنيد. موتور فن سيستم خنك كننده هم خاموش باشد.
ـ دورسنج را روى موتور نصب كنيد (شكل 132ـ1). 

ـ دور آرام را كنترل كنيد.
ـ با گرداندن پيچ تنظيم دريچه ي گاز، دور آرام را تا حد 

استاندارد تنظيم كنيد (شكل 133ـ1) .
ــت. اما در  ـ تنظيم مخلوط دور آرام معمولاً ضرورى نيس
ــى به پيچ تنظيم مخلوط، پوشش  صورت لزوم براى دسترس

(محافظ) آن  را جدا كنيد.

شكل 130ـ1

شكل 131ـ1

شكل 132ـ1

شكل 133ـ1
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ـ پيچ تنظيم نسبت مخلوط، فنر و درپوش آن  را باز كنيد 
(شكل 134ـ1) .

ــودن پيچ، فنر ودرپوش را تعويض  ـ در صورت معيوب ب
كنيد.

ــبت  ـ پس از تنظيم دور آرام، مى  توانيد به روش زير نس
مخلوط را تنظيم نماييد.

ــى (دود) را به انتهاى  ــاى خروج ــتگاه آناليز گازه ـ دس
لوله ى اگزوز وصل كنيد.

ـ ميزان گازها را اندازه  گيرى كنيد (شكل 135ـ1) .

ــا اندازه  هاى مندرج در  ــت آمده را ب ــاى به دس ـ اندازه  ه
راهنماى تعمير و نگه  دارى مقايسه كنيد.

ــبت مخلوط را بگردانيد،تا گاز CO به  ـ پيچ تنظيم نس
حد استاندارد برسد (شكل 136ـ1) .

ــوق، دور آرام از حد معين خود  ــر اقدامات ف ــر بر اث ـ اگ
خارج شد، مى  توانيد آن  را مجدداً تنظيم كنيد.

ــبت  ـ پس از تنظيم، درپوش جديد روى پيچ تنظيم نس
مخلوط بگذاريد.

11-16-1  كنترل سوپاپ برقى دور آرام
ـ موتور را راه  اندازى كنيد.

ـ در دور آرام نگه داريد.
ــوپاپ برقى دور آرام را  ـ رابط و اتصال مدار الكتريكى س

قطع كنيد  (شكل 137ـ1). 
ـ اگر موتور خاموش شود، سوپاپ برقى دور آرام كار خود 

را بخوبى انجام مى  دهد.
ـ اگر موتور خاموش نشد و به كار خود ادامه داد، سوپاپ 

برقى دور آرام نشتى دارد و بايد تعويض شود.

شكل 134ـ1

شكل 135ـ1

شكل 136ـ1

شكل 137ـ1
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(تهويـه   PCV سـوپاپ  كنتـرل   -1-16-12
كارتل) 

ــد تا درجه حرارت  ــدازى كنيد و بگذاري ــور را راه  ان ـ موت
نرمال گرم شود. آن  گاه آن  را در دور آرام ثابت كنيد.

ـ سوپاپ تهويه و لوله ي تهويه را از سوپاپ قطع كنيد.
ــدود  ــت خود مس ــه  را با انگش ــوپاپ تهوي ـ ورودى س
ــوپاپ مكيده  ــه داخل س ــيد كه هوا ب ــد و مواظب باش كني

شود(شكل138ـ1).
ــه را تعويض  ــوپاپ تهوي ــدن، س ـ در صورت مكيده نش

كنيد.

13-16-1  سـوپاپ برقى تهويه ي پياله ي 
بنزين كاربراتور 

ــن را تميز كنيد  ــه ي پياله ي بنزي ــوپاپ برقى تهوي ـ س
(شكل 139ـ1). 

ـ آن  را با انگشت لمس كنيد.
 (ON) ــاز كنيد (در حالت ــويچ راه  اندازى موتور را ب ـ س

قرار دهيد) .
ـ يك لوله ي لاستيكى را به لوله ي خروجى بخار سوخت 

كاربراتور وصل كنيد.
ــنيديد و با دميدن هوا به  ـ در صورتى  كه صداى تيك ش
ــوپاپ سالم است. در  ــده س داخل لوله, هوا وارد كاربراتور ش

غير اين  صورت سوپاپ را تعويض كنيد.

14-16-1  تنظيم دور آرام براى مدل  هاى 
كولردار

ــور را تا درجه ي حرارت نرمال گرم كنيد و در دور  ـ موت
آرام نگه داريد.

ـ دورسنج را به موتور وصل كنيد.
ــم افزايش دور جدا  ــلأ را از ديافراگ ــه ي انتقال خ ـ لول

كنيد.
ــلأ ماني فولد به ديافراگم را نصب كنيد  ـ لوله ي انتقال خ

(شكل 140ـ1). 

شكل 138ـ1

شكل 139ـ1

شكل 140ـ1
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ـ حركت موتور را به 2000 دور در دقيقه برسانيد.
ـ اهرم گاز (پدال) را رها كنيد.

ــده در راهنماى تعمير  ـ اگر دور موتور در حد توصيه ش
ــتفاده ازپيچ تنظيم، تنظيم  و نگه  دارى باقى نماند آن را با اس

كنيد (شكل 141ـ1).
ــايل برقى خودرو خاموش  ـ دقت كنيد در اين زمان وس

باشد.
15-16-1  بازديد شـيرحرارتى مانى  فولد 

بنزين
ـ  شير حرارتى ماني فولد بنزين را پياده كنيد.

ــل ظرف پر آبى     ــى ماني فولد بنزين را داخ ــير حرارت ـ ش
فرو كنيد. 

ـ آب را با دقت گرم كنيد (شكل 142ـ1) .
ـ از يكى از دريچه  ها ي خلأ بدميد.

ــرارت c° 55 از دريچه  ى ديگر هوا  ــر در درجه ي ح ـ اگ
ــوپاپ كار خود را به  خوبى انجام مى  دهد. در  ــود، س خارج ش

غير اين صورت آنرا تعويض نمائيد.

16-16-1  بازديد سوپاپ برقى سه راه
ـ سوپاپ برقى سه راه را باز كنيد (شكل 143ـ1). 

ـ از يك طرف سه راه بدميد و دقت كنيد كه هوا از مسير 
مستقيم عبور كند.

ـ از همان طرف بدميد و مسير مستقيم را مسدود كنيد 
بايد هوا از مسير ديگر خارج شود.

ــدود كنيد و مجدداً از  ــير مقابل مسير اوليه را مس ـ مس
مسير مقابل بدميد. بايد هوا از مسير ديگر خارج شود.

ـ در غير اين  صورت سوپاپ را تعويض كنيد.

17-16-1 بازديد سوپاپ كنترل كنيستر
ـ از داخل مجراى A ، كه روى سوپاپ كنترل قرار دارد، 

بدميد و دقت كنيد كه هوا جريان نداشته باشد.
ــرل وصل كنيد.  ــوپاپ كنت ــدد پمپ خلأ به س ـ يك ع

(شكل 144ـ1) 

شكل 141ـ1

شكل 142ـ1

شكل 143ـ1

شكل 144ـ1
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ـ با استفاده از پمپ خلاء، خلئى به اندازه ي توصيه شده 
در راهنماى تعمير و نگهدارى وارد كنيد. و مجدداً از مجراى 

A در مخزن بدميد.
ــت  ــالم اس ــوپاپ س ــدا كرد، س ــان پي ــوا جري ــر ه ـ اگ

درغيراين صورت آن  را تعويض كنيد.

18ـ16ـ1 كنترل ارتفاع شناور 
ــور را راه  اندازى كنيد و بگذاريد به درجه ي حرارت  ـ موت

نرمال برسد.
ــش را پياده كنيد و، دهانه ي كاربراتور را در محل  ـ هواك

خروجى ژيگلور اصلى به دقت نگاه كنيد (شكل 145ـ1). 
ــت و بنزين از آن  ــر خروجى ژيگلور اصلى خيس اس ـ اگ
مى  چكد احتمالاً ارتفاع شناور بالاست و در دور آرام، ژيگلور 

اصلى سوخت مى  رساند و بايد تنظيم شود. 

19-16-1 كنترل ژيگلور دور آرام
ـ اگر موتور بعد از گرم شدن, در دور آرام بد كار مى  كند، 

عيب از ژيگلور دور آرام است (شكل 146ـ1) 
ــه  ى گاز را باز كنيد، دور موتور به 3000 دور در  ـ دريچ

دقيقه برسد.
ــش نيافت و بد كار  ــر دور به صورت يكنواخت افزاي ـ اگ

كرد، احتمالاً ژيگلور دور آرام معيوب است.
ــور دور آرام ژيگلور اصلى را  ــلامت ژيگل ــورت س ـ در ص

كنترل كنيد.

20-16-1  كنترل پمپ شتاب 
ـ با كنترل پياله  ى بنزين از طريق دريچه، از پر بودن آن 

اطمينان حاصل كنيد.
ــور را در حالت خاموش  ــش را پياده كنيد و موت ـ هواك

نگاه داريد.
ــد  كني ــاز  ب ــى  ناگهان ــور  ط ــه  ب را  گاز  ــه  ى  دريچ ـ 

(شكل147ـ1). 

شكل 145ـ1

شكل 146ـ1

شكل 147ـ1
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ــوخت از مسير خروجى پمپ شتاب را تا  ـ بايد خروج س
ــاهده كنيد. در  ــدن دريچه ي گاز مش چند ثانيه بعد از باز ش

غير اين صورت پمپ شتاب معيوب است.

21ـ16ـ1 كنترل ژيگلور اصلى
ـ دور موتور را به rpm 2000 برسانيد.

ــى از دهانه ي كاربراتور را با يك تكه مقواى سفت  ـ بخش
بپوشانيد. دور موتور بايد كمى افزايش يابد شكل (148ـ1). 
ـ مسدود كردن دهانه ي كار براتور سبب تخليه ي بيشتر 

ژيگلور اصلى مى  شود.
ــد و يا رخ نداد (به  ــر اين افزايش دور خيلى زياد ش ـ اگ
ــد) ژيگلور اصلى  ــه  دارى مراجعه كني ــاى تعمير و نگ راهنم

معيوب است.

17-1 مانى  فولد گاز (ورودى) 
ــوط بنزين و هوا از كاربراتور  مانى  فولد گاز، گذرگاه مخل
ــيلندر يا سيلندر نصب  ــت. اين قطعه روى سرس تا موتور اس
ــود و جريان مخلوط بنزين و هوا را به سوى سوپاپ  ها  مي ش
ــاى ديزل، هوا فقط از ماني فولد  هدايت مى  نمايد. در موتوره

گاز عبور مى  كند (شكل 149ـ1).

1-17-1 ساختمان مانى  فولد گاز
ماني فولد گاز، معمولاً از آلومينيم و گاهى از چدن ساخته 
ــب ماني   فولد در بازدهى قدرت موتور  مى  شود. طراحى مناس

تأثير به  سزايى دارد.
ــوخت  ــت توزيع س براى مرتب كار كردن موتور، لازم اس
در سيلندرها يك نواخت باشد. براى توزيع هماهنگ مخلوط 
ــاخت  ــيلندرها طراحى دقيقى در س ــوخت ـ هوا بين س س

مانى فولدها به كار مى  رود. (شكل 150ـ1)
به منظور كاهش مقاومت مجراهاى ماني فولد در برابر عبور 
ــود كه مسير عبور گاز كوتاه طراحى  جريان گاز سعى مى  ش

شكل 148ـ1

شكل 149ـ1

شكل 150ـ1 
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شكل 151ـ1

شكل 152ـ1

زمان:       2 ساعت

شكل 153ـ1

ــير گاز ازخم  هايى با شعاع كم  گردد و براى تغيير جهت مس
ــتفاده مى  شود و بايدبه هيچ عنوان لبه  ها و گوشه  هاى تيز  اس

در مقابل جريان گاز وجود نداشته باشد.

2-17-1 سيسـتم كنترل گرماى ماني فولد 
گاز

ــوا را به صورت  ــوخت و ه ــراي   آن كه بتوان مخلوط س  ب
ــه ماني  فولد  ــت ك ــت كرد لازم اس ــد هداي ــار در مانى  فول بخ
ــد، تا بهترين  ــته باش ــبى داش درجه ى حرارت گرم و مناس
ــى از راه  ها ي گرم  ــود. يك راندمان حرارتى ممكن حاصل ش
ــت  ــي آن در كنار مانى   فولد دود اس ــردن مانيفولد طراح ك
ــود      ــتفاده ش ــا از انرژى باقى مانده در گازهاى خروجى اس ت

(شكل151ـ1) .
ــى يا  ــرل حرارت ــوپاپ كنت ــتفاده از س ــر آن اس راه ديگ
ــز براى گرم  ــت. در بعضى از موتورها ني ــك گرم كن اس اتاق
ــتفاده مى  كنند                             ــردن مانى  فولد گاز از المنت الكتريكى اس ك

(شكل 152ـ1) .

3-17-1 دستورالعمل پياده و سواركردن 
مانى   فولد هوا
وسايل لازم: 

ـ خودرو كامل
ـ راهنماى تعمير و نگه  دارى خودرو

ـ ابزار عمومى
ـ تجهيزات ايمنى
نكات ايمنى

ــل اتصال بدنه ي (منفى) باترى را   قبل از انجام كار، كاب
قطع كنيد.

ــعله و جرقه  ــى محل كار تابلو ي «از ايجاد ش ـ در نزديك
ــد و بگذاريد موتور كاملاً خنك  ــوددارى كنيد» نصب كني خ

شود.
ـ تجهيزات ايمنى را در دسترس كامل قرار دهيد.
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مراحل پياده كردن ماني فولد هوا عبارت اسـت 
از: 

ـ هواكش و كاربراتور را پياده كنيد. (شكل 154ـ1) 

ـ لوله  هاى متصل به ماني فولد هوا را قطع كنيد.
(لوله خلأ بوستر، حسگر فشار هواى، پايه ي سيم گاز،...)

ــاز كنيد.              ــال ماني فولد هوا را ب ــاى اتص ــچ و مهره  ه ـ پي
(شكل 154ـ1) 

ـ مانى فولد هوا را از سر سيلندر جدا كنيد.
ـ واشر مانى  فولد هوا را از سر سيلندر جدا كنيد.

ــتن مانى  فولد هوا عكس مراحل پياده كردن  ـ مراحل بس
آن است (شكل 155ـ1) .

دقت كنيد: هنگام نصب ماني فولد از واشر جديد استفاده 
كنيد.

ــد كنيد و در صورت  ــب ماني  فولد آن  را بازدي  قبل از نص
وجود ترك، تاب يا شكستگى آن  را تعويض كنيد. 

18-1 سيستم تخليه دود
گازهاى خروجى ازطريق سوپاپ  هاى دود خارج مي شوند، 

داراى سرعت بالا، سروصداى زياد و آلايندگى هستند. 
سيستم تخليه ي دود در حين هدايت اين گازها به خارج 
ــرعت گازها و سروصداى ناشى  از موتور، وظيفه ي كاهش س
ــد. در سيستم  هاى تخليه دود  ــته باش از آنها را بر عهده داش
ــاى روز، مقدارى از مواد آلاينده  ى گازهاى خروجى  خودروه

نيز جذب يا اصلاح مى  شوند.
سيستم تخليه ي دود شامل اجزائى چون مانى  فولد دود، 
ــت و خروجى اگزوز است  ــارژ، منبع اگزوز، كاتاليس سوپرش

(شكل 156ـ1) .

شكل 154ـ1

شكل 155ـ1

شكل 156ـ1



62

شكل 158ـ1

شكل 159ـ1

زمان:       2 ساعت

شكل 160ـ1

1-18-1  مانى  فولد دود 
ــده ي گازهاى  ــه ي هدايت كنن ــه منزل ــد دود ب مانى  فول

خروجى ناشى از احتراق است. 
ــس از عبور از  ــيلندرها، پ ــاى  خروجى كليه ي س گازه
ــه يكديگر مى  پيوندند و به  ــراى مربوط، درون ماني فولد ب مج
ــد. ماني فولد دود لازم  ــزوز هدايت مى  گردن ــمت لوله  ى اگ س
ــد،  ــته باش ــت تحمل دماى زياد گازهاى خروجى را داش اس

معمولاً آن را از چدن مى  سازند.
ــيلندر  ماني فولد دود نيز مانند ماني فولد هوا بر روى سرس

نصب مى  گردد (شكل 158ـ1) .

2-18-1  لوله   و منبع اگزوز 
ــيلندرها در  ــتن گازهاى خروجى س ــس از به هم پيوس پ
ــت كه اين گازها از طريق يك لوله  داخل مانى   فولد، لازم اس
به سمت منبع اگزوز و از انجا به محيط طبيعي هدايت شوند. 
ــت كه      ــك لوله ى فلزى طراحى گرديده اس ــه اين منظور ي ب
ــل مى كند. كه به آن  ــه منبع اگزوز متص ــد دود را ب مانى   فول

لوله  ى اگزوز گفته مى  شود (شكل159ـ1) .
ــا منبع اگزوز  ــرايط عبور ت ــب طول و ش اين لوله برحس
ــت. در صورتي كه موتور داراى سيستم  يك تكه يا دو تكه اس
ــتم بين مانى  فولد و لوله  ى اگزوز  ــارژ باشد، اين سيس توربوش

نصب مى  شود.

3-18-1  دستورالعمل پياده و سواركردن 
مانى  فولد دود

وسايل لازم: 
ــه  ــده روي پاي ــب ش ــور نص ــا موت ــل ي ــودرو كام ـخ

(شكل160ـ1) 
ـ راهنماى تعمير و نگه دارى خودرو

ـ ابزار عمومى
ـ تجهيزات ايمنى
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نكات ايمنى
ــه (منفى) باترى را  ــام كار، كابل اتصال بدن ــل از انج  قب

قطع كنيد.
ـ بگذاريد موتور كاملاً خنك شود.

ـ تجهيزات ايمنى را در دسترس كامل قرار دهيد.

مراحل پياده كردن مانى  فولد دود عبارت اسـت 
از:

ــه مانى  فولد دود را باز  ــپر حرارتى ب ـ پيچ  هاى اتصال س
كنيد و سپر حرارتى را خارج كنيد.

ــه لوله  ى اگزوز را باز  ــاى اتصال مانى  فولد دود ب ـ مهره  ه
كنيد. (شكل 161ـ1) 

ــت خودرو را روى بالابر  ــراى انجام اين مرحله لازم اس (ب
ــد تا به پيچ  هاى  ــيله  اى جك آن  را بالا ببري ــد و يا وس بگذاري

اتصال گلويى لوله  ى اگزوز دسترسى پيدا شود)
ــيلندر را  ـ پيچ  و مهره  هاى اتصال مانى  فولد دود به سرس
باز كنيد. (تعدادى از مهره  ها از زير خودرو و بقيه از بالا قابل 

دسترسى هستند) (شكل 162ـ1) .
ـ مانى  فولد دود و واشر آن را از سر سيلندر جدا كنيد.

ــتگى و تاب كنترل  ــد دود از نظر ترك، شكس ـ مانى  فول
ــوار كردن ماني فولد دود عكس مراحل پياده  كنيد. مراحل س

كردن آن است (شكل 163ـ1) .
دقت كنيد:

ــر ماني فولد و  ــوار نمودن مانى   فولد دود, از واش  هنگام س
واشر گلويى نو استفاده كنيد.

شكل 161ـ1

شكل 162ـ1

شكل 163ـ1
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                                آزمون پايانى (1) 
 باشد محصول احتراق چه خواهد بود؟ 

n nC H +2 2 1ـ اگر فرمول شيميايى سوخت و هوا 
   (n )CO nH O CH− + +2 21 nco                                ب)  (n )H O+ + 21 الف) 

(n )CO (n )H O CH− + − +2 22 1 2 nco            د)  (n )H O no+ + +21 ج) 
2ـ با توجه به تصوير احتراق در چند مرحله صورت مى  پذيرد؟ 

ب) 3 مرحله   الف) 2 مرحله   
د) 5 مرحله ج) 4 مرحله   

3ـ آلاينده  هاى خودرو به چند دسته تقسيم مى  شوند؟
ب ـ گازهاي خروجي،صدا، مايعات، جامدات الف) گازها، مايعات، جامدات 

    CO2  ،CH  ،H O2  ، CO ج)  
د) گازهاى خروجى، مايعات تعويض شونده،صدا.

4ـ هپتان از توليدات پالايشگاه  ها جزء كدام خانواده است واز آن در تركيب چه نوع سوختى استفاده مى  شود؟ 
ب) الكان، مايع، بنزين. الف) پروپان، گاز، بنزين.    
د) الكان، گاز، گازوئيل ج) هگزان، مايع، گازوئيل.   

5ـ مهم ترين مشخصه بنزين چيست و افزايش آن موجب افزايش چه پارامترى خواهد شد؟ 
الف) اكتان، افزايش نسبت تراكم.                     ب) اكتان، كاهش نسبت تراكم.

ج) ستان، كاهش زمان تأخير در اشتعال.          د) ستان، افزايش زمان تأخير در اشتعال.
6ـ عدد اكتان گاز طبيعى(CNG) چه قدر است؟ و چه مزايايى دارد؟

الف) 110، استفاده از نسبت تراكم بالاتر.          ب) 113، استفاده از نسبت تراكم پايين  تر.
ج) 113، استفاده از نسبت تراكم بالاتر.          د )110، استفاده از نسبت تراكم مفيدتر.
7- يك كاربراتور ونتورى متغير را پياده كنيد و پس از تفكيك قطعات گزارش ها ي زير را تهيه كنيد.

ج) عملكرد بعد از تعمير ب) وضعيت قطعات   الف) نام قطعات.  
8ـ يك كاربراتور ونتورى ثابت را از روى موتور پياده كنيد و به  سؤالات زير را پاسخ دهيد.

ج) تنظيمات كاربراتور الف) نوع كاربراتور            ب) اجزا و ساختمان كاربراتور 
9ـ مدار ساسات يك كاربراتور ونتورى ثابت را بررسى كنيد؟

الف) نوع سيستم عملكردى ساسات              ب) اجزاء سيستم.
ج) تنظيمات             د) عملكرد پس از تعمير

10ـ مجموعه ي هواكش كاربراتور و مانى فولد گاز را پياده و پس از بررسى مجدداً آن را نصب كنيد.
11- سيستم تخليه گازهاى سوخته شده (دود) را بررسى ,پياده و  سوار كنيد.




