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—œ Ë t?AI& —UM; —œ 

øXIOÇ ¨ UBKA� ‰Ëbł

≥s¹« XKŽ ̈ r¹—«œdÐ «— v²Ýœ Ë v×DÝ „Uš b¹UÐ È“UÝÅvÄ È«dÐ ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð ø XIOÇ —U;

¥¨b&«Å ËUH²� d~¹bJ¹ UÐ ÊUL²šUÝ Ëœ s¹« vÄ oLŽ Ë ‰uÞ Ë ÷dŽ ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð øXIOÇ tK¾I� s¹« XKŽ bO&«œÅv� U¹¬

µÆœ—«œdÐ «— ÊUýÅt&Uš ‚Uð« Ëœ sOÐ —«u¹œ t; X"dÖ rOLBð UMO� —bÄ ‡‡Å

Æbý U¹uł «— Ë« dE& Ë œd; X³×= Á—UÐÅs¹« —œ ÊUL²šUÝ ”bMN� p¹ UÐ Ë«

dE& tÐ œuA& ÂU$« —U; s¹« t; XÝ« d²NÐ vML¹« dE& “« ∫XHÖ Ë« tÐ ”bMN�

ÆXý«œ ÈdE& sOMÇ ”bMN� «dÇ ULý

∂ X�öŽ ‡‡ÅøX?Ý« Èe?O?Ç tÇ ÈÅÁbMM; hKA� ¨tAI& ÈË—ÅÅ

øXIOÇ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« XKŽ

∑ ÈU¼ÅÁ—ULý d¹“ d¹uBð —œ ‡‡Å± Ë ≤Á«— È«eł« “« v¹U¼ÅXLIX tÇ 
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≤±≤

 ô«RÝ tu/

∏»U?K?²?&« «— p?¹ Â«b?; ¨bOýUÐ U¼ÅÊUL²šUÝ s¹« ÊUM;UÝ “« vJ¹ ULý býUÐ —«dX dÖ« ÆbO¼œ `O{uð «—  ËUHð XKŽ øb&—«œ d~¹bJ¹ UÐ vðËUHð tÇ ÆbOM; tI¹UI� r¼ U‡‡‡Ð «— d¹“ d¹ËUBð ‡‡ÅÅÅÅÅ

ø«dÇ øbOM;Åv�

∫tłuðb?M?&U?�Å b?&«u?ðÅv� r¼  U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ qJý Ë bM¼œÅv� g¹«e"« «— Ê¬ ÂUJ×²Ý« v³ÝUM� ‰UBð« UÐ XIO& U¼ÅÊ¬ —œ ©ÈdDX ÈUCŽ«® ÈbMÐœUÐ vMOÐÅgOÄ ÊUJ�« t; U¼ÅÊUL²šUÝ “« vCFÐ 

ÆbýUÐ ©»® ÊUL²šUÝ

  πÈ—«cÖÅtK=U" s¹« XKŽ ÆbýUÐ t²ý«œ tK=U" —ËU−� ÊUL²šUÝ UÐ b¹UÐ ÊUL²šUÝ p¹ ÈU¼—«u¹œ ¨vMF¹ ¨XÝ« d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅtK=U" X¹UŽ— È“UÝÅÊUL²šUÝ ‰u=« “« vJ¹ ‡‡Å

øb¹¬Åv� gOÄ vKJA� tÇ ¨tK=U" s¹« ÊœdJ& X¹UŽ—  —u= —œ øXIOÇ

±∞ÆbOM; hKA� Ê¬ ÈË— «— œdÖUÄ Ë tKÄ n; ¨ŸUHð—« Æb¼œÅv� ÊUA& «— tKÄ Á«— p¹ d¹“ qJý ‡‡Å

±± œUFÐ« tÐ ‚Uð« p¹ n; rO¼«ušÅv� ‡‡Å  4 / 20× 3ÆrOM; pOz«“u� «— 

 U¼ÅpOz«“u� “« p¹ d¼ œUFÐ« dÖ« ©n «  30× 30ør¹—«œ “UO& pOz«“u� bMÇ tÐ býUÐ d²�Åv²&UÝ 

 ÈU¼ÅpOz«“u� “« rO¼«uKÐ dÖ« ©»  20×20ÆXÝ« “UO& œ—u� pOz«“u� œ«bFð tÇ ¨rOM; ÁœUH²Ý« Èd²�Åv²&UÝ 

©»®                                            ©n�«®



≤±≥

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

∫È—U?² — ·«b¼«ÊU?¹U?Ä “« b?FÐ t; œË—Åv� —UE²&« “u�¬Åg&«œ “« 

∫b&«u²Ð bŠ«Ë s¹«

« ”—œËÒÈ—«œdÐÅtAI ∫‰

±Æb¼œ `O{uð «— UMÐ p¹ XšUÝ È«dł« qŠ«d� ‡‡

≤ÆbM; n¹dFð «— È—«œdÐÅtAI& ‡‡

≥«— p?¹d?¼ —U?; Ë œd?³?Ð ÂU?& «— È—«œd?ÐÅt?A?I?& ÈÅÁœU?Ý q¹UÝË ‡‡

Æb¼œ `O{uð —UB²š«ÅtÐ

¥Æœd³Ð ÂU& «— v&uJI� ÊUL²šUÝ p¹ ÈÅtAI& nK²K� ÈU¼UC" ‡‡

µÂ“ô  U?×?O?{u?ð Ë œd?³?Ð ÂU& «— tAI& p¹ È—UB²š« rzöŽ ‡‡ÅÅ

ÆbM; tz«—« p¹d¼ È«dÐ

∂Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ —U; Ë œd³Ð ÂU& «— vA;ÅtAI& q¹UÝË ‡‡ÅÅ

∑È«e?ł« Ë Áœd?; rOÝdð «— œuš ÈÅt&Uš ÈÅtAI& œ«“¬ XÝœ UÐ ‡‡

ÆbM; È—«cÖÅÂU& «— Ê¬

∏Ë œ“UIÐ «— È«ÅÁœUÝ sOÐ—Ëœ ¨g;Åjš Ë «uI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbM; sOOFð Ê¬ UÐ «— nK²K� q=«u"

ÊUL²šUÝ È«eł« ∫ÂËœ ”—œ

πp?¹d?¼ œ—u?� —œ Ë œu?ý U?M?ý¬ ÊU?L?²?šU?Ý v?K?=« È«eł« UÐ ‡‡

Æb¼œÅÅÅ`O{uð

Å±∞Å‡‡?Å ðF?b«œÅÅ ¬łd?¼‡?U? ÅÅË Å�‡u?“«zO?p?Å¼‡U?ÈÅÅÅ ¹p? ÅÝD?`Å �A?K?h?

—«ÅÅŠIU»ÅÅÅ;MbÆ

vKLŽ ÈU¼ÅXO�UF  ∫ÂuÝ ”—œ

f¹—bð ÈU¼œd³¼«—

±U¼ÅXO UF" Êœ«œ ÂU−&« œ—u� —œ v¹ULM¼«— ‡‡

≤◊uÐd� ÈU¼ÅY×Ð —œ U¼ÅÊ¬ Êœ«œ X;dý Ë U¼ÅÁËdÖ v~M¼UL¼ ‡‡

≥È«Åt&UKÐU²; lÐUM�® Ê«“u�¬Åg&«œ X¹«b¼ Ë oOI×ð lÐUM� v"dF� ‡‡

©b¹œ“UÐ Ë

¥‘—«e?Ö ÈÅt?O?N?ð È«d?Ð ÁœU?Ý Ë V?ÝU?M?� vÐuÇ—UNÇ ÈÅtz«—« ‡‡

U¼b¹œ“UÐ Ë vKOB×ð ÈÅt³ŠUB�

µvKOB×ð ÈÅt³ŠUB� Êœ«œ ÂU−&« È«dÐ VÝUM� œ«d"« v¹UÝUMý ‡‡ÅÅ

Ê«“u�¬Åg&«œ Ë tÝ—b� tÐ v"dF� Ë

∂ÅÅ‡‡ &²?O−t?ÅÖOdÈ Å«“ ¼d?¹p «“ "FU O?XÅ¼U ËÅðu?{O` œ«œÊ �N?rÅðd¹s?

¬ÊÅ¼U

∑ÂU−&« È«dÐ v¹ULM¼«— Ë vÝ—œ lÐUM� UÐ VÝUM²� nOKJð sOOFð ‡‡

Æ`O×= qJý tÐ nO UJð Êœ«œ

 ∫ÈbMÐÅÊU�“¥∞µtIOCœ

ÅÅÅÅÅ∫È—«œdÐÅtAIÅ±≥µtIOCœ

Å∫ÊUL²šUÝ È«eł«π∞tIOCœÅ

∫vKLŽ XO�UF ±∏∞tIOCœÅ

f¹—bð ÈU¼œd³¼«—

 XO UF" Êœ«œ ÂU−&« UÐ±ÆbOM; ŸËdý «— ”—œ ¨

ÆbOM; œU−¹« ÁeO~&« Ê«“u�¬Åg&«œ —œ ¨d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ UÐ

±UMÐ p¹ XšUÝ qŠ«d� “« vLKO" Êœ«œ g¹UL& ‡‡

≤U?Ð b?¹b?ł Ë v?K?¹—Uð ¯—eÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ “« Èd²ÝuÄ VB& ‡‡

©ìU¹ ”uÐUX b³MÖ ¨ÊU³Mł—UM�® U¼ÅÊ¬  UBKA�

≥b¹bł U¹ vL¹bX ÊUL²šUÝ p¹ “« b¹œ“UÐ ‡‡

¥ÊUL²šUÝ vM" d²"œ U¹ X;dý p¹ UÐ t³ŠUB� ‡‡

µÈU¼Å‘—«eÖ ÈÅtz«—« Ë oOI×ð È«dÐ Ê«“u�¬Åg&«œ tÐ Êœ«œ tHOþË ‡‡ÅÅ

V Uł

∂ÆÁbM&«eO~&«dÐ ÈU¼ÅgÝdÄ ÕdÞ ‡‡ÅÅ

ÆbOM; vÐU¹“—« «— Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼Åt²I&«œÅgOÄ ̈ ‰«RÝ bMÇ ÕdÞ UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±¥

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ±

±v?J?¹ È«dł« qŠ«d� t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ “« ‡‡

‡?‡ U?M?Ð X?K?J?Ý« X?šU?Ý Æb?M?¼œ ÊU?A& UL& b&Ë— p¹ —œ «— d¹“ œ—«u� “«

‡‡ÅÅÈ—U;ÅêÖ È«dł« ‡‡ Ád−MÄ Ë —œ XšUÝ ‡‡ÅÅÁœUł XšUÝ ‡‡ U¼—«u¹œ È«dł«

‡‡ q³� p¹ XšUÝ ‡‡ È—U;ÅpOz«“u� È«dł« ‡‡ÅÅÅÅÅt&Ušeáý¬ XMOÐU; XšUÝ

Æe³Ý ÈUC" Ë „—UÄ ‡‡ ÊUÐUOš X UHÝ¬

≤ÁËd?Ö ÈUL& b&Ë— ÁËdÖ d¼ ÈÅÁbM¹UL& ¨UL& b&Ë— ÈÅtONð “« fÄ ‡‡

ÈË— q?³?X “« t?; «— d?¹“ ÈUL& b&Ë— fáÝ Æb&U³IâÐ t²Kð ÈË— «— œuš

ÆbO&U³IâÐ U¼UL& b&Ë— jÝË U¹ —UM; —œ ¨b¹«ÅÁœd; tONð «uI�

ÈdOÖÅt−O²& U¼ÅÊ¬ “« Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ̈ v¼ËdÖ Y×Ð p¹ —œ ‡‡

ÆbOM;

t?O?Nð vI"«uð ÈUL& b&Ë— p¹ Ê«“u�¬Åg&«œ pL; tÐ ¨ÊU¹UÄ —œ ‡‡

ÆbOM;



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±µ

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

È—«œdÐÅtAI  UOKG     

÷—«uŽ ̀ DÝ “« vðUFDX ̈ Ê¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bM;Åv� Á«dL¼ rOÝdð dM¼ Ë ÈdOÖÅÁ“«b&« ÊuM" UÐ «— vKLŽ  UO{U¹— t; XÝ« vLKŽ È—«œdÐÅtAI&

t?×?H?= p¹ ÈË— dÐ ©Ábý ÅpÇu; ÈÅÁ“«b&«Å® pÇu; ”UOI� UÐ È«ÅtIDM� vI"« d¹uBð ¨tAI& fÄ Æb¼œÅv� g¹UL& vI"« ÈÅt×H= ÈË— «— Ê¬

∫XÝ« “UO& œ—u� d¹“ Õdý tÐ v¹U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b&« Ë  UOKLŽ “« È«ÅtŽuL−� tAI& ÈÅtONð È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ«

±v¹«d×=  UOKLŽ ‡‡

≤ U³ÝU×� ‡‡

≥ÆtAI& ÈÅtONð ‡‡

¿Ê¬ ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u� Ë È—«œdÐÅtAI XOL¼« 

Æb?&«ÅÁœd?;Åv?� ÁœU?H?²?Ý« v?{«—« Ë œËb?Š s?O?O?F?ð È«d?Ð Ê¬ “« t?; X?Ý« Áœu?Ð d?A?Ð ÈÅÁœUH²Ý« œ—u� ÊuM" s¹dðÅr¹bX “« vJ¹ È—«œdÐÅtAI&

Ë U?¼ÅÁ«— œU?−?¹« ¨v?&U?L?²?šU?Ý  U?O?K?L?Ž ÊuÇ Èœ—«u� —œ Ë XÝ« Áœd; tMš— vÝbMN� —u�« ÈÅtOK; —œ Á“Ëd�« g&«œ s¹« ¨bO&«œÅv� t;Å—uÞÅÊUL¼

¨v?ÝU?M?ýÅs?O?�“ ¨ÊœU?F?� v?Ýb?M?N?� ¨È“—ËUA; ¨v&«—Åv²A; ¨vÐ¬ lÐUM� Ë  UIOÝQð ¨U¼bÝ Ë U¼dN& ¨U¼Åq&uð ¨U¼ÅqÄ œU−¹« ¨U¼Ås¼¬ÅÁ«— Ë U¼ÅÁ«d¼Uý

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÖbM&«—  U"œUBð —œ r¹«dł hOKAð Ë v&U²ÝUÐ —UŁ¬ kHŠ v²Š Ë È—«œÅq~Mł

¿È—«œdÐÅtAI  UOKLŽ 

åt?A?I?&ò «— Ê¬ t?; X?Ý« t?×?H?= p¹ ÈË— dÐ tDIM� p¹ vŽuMB� U¹ vFO³Þ ÷—«uŽ Êœ«œ ÊUA& ¨È—«œdÐÅtAI& “« —uEM� ¨vK;Å—uÞÅtÐ

∫œuýÅv� rOIIð ¯—eÐ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ  UOKLŽ s¹« ÆbM¹uÖÅv�

Æ©Èd²� v&öÄ® tIDM� p¹ vI"« XOF{Ë U¹  U×DI� v~&u~Ç Êœ«œ ÊUA& tÐ ◊uÐd�  UOKLŽ ‡‡ n «

Æ©ÅÈd²� v² ¬Å® tIDM� p¹ vŽUHð—« l{Ë Êœ«œ ÊUA& tÐ ◊uÐd�  UOKLŽ ‡‡ »

¿È—«œdÐÅtAI Ÿ«u« 

∫“« XÝ«  —U³Ž t; b&«ÅÁœd; rOIIð nK²K� ÈU¼ÅtšUý tÐ ¨ÂuKŽ d¹UÝ bM&U� «— Ê¬ Á“Ëd�« ¨È—«œdÐÅtAI& ÈÅtM�«œ vÖœd²IÖ tÐ tłuð UÐ

È“œuz˛ËdJO� Ë È“œuz˛ È—«œdÐÅtAI& ‡‡

©d²Ý«œU;® „ö�« X³Ł Ë ©Èd²� v&öÄ® Èd²� v×DI� È—«œdÐÅtAI& ‡‡

Èd²�Åv² ¬ U¹ vŽUHð—« È—«œdÐÅtAI& ‡‡

v"«dÖuÄuð È—«œdÐÅtAI& ‡‡

vMO�“d¹“ È—«œdÐÅtAI& ‡‡

Èd²�«dÖu²" U¹ v¹«u¼ È—«œdÐÅtAI& ‡‡

v"«dÖË—bO¼ U¹ È—U~&Å»¬ ‡‡

dOI� È—«œdÐÅtAI& ‡‡

©È—U�¬ ‡‡ vÝUMý«u¼ ‡‡ vÝUMýÅsO�“® tI²A� È—«œdÐÅtAI& ‡‡

Æv�UE& È—«œdÐÅtAI& ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∂

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

≥Á˛ËdÄ p¹ Êœ«œ ÂU‡−&« q‡Š«d‡� ‡‡

                ©U¼“UO& ”UÝ«dÐ® È—«cÖÅXÝUOÝ

©Èe¹—Åt�U&dÐ® Â“ô ÈU¼ÅtM¹e¼ vMOÐÅgOÄ              

©ìË  UF UD� ¨vŠ«dÞ® —ËUA� ÊUÝbMN� »UK²&«       

©È—«œdÐÅtAI& Ë Xý«œdÐ® `O×= vÐU¹ÅÊUJ� Ë q×� “« b¹œ“UÐ

©vŠ«dÞ® Â“ô ÈU¼ÅtAI& ÈÅtONð Ë  UF UD�           

©v¹«dł«  UOKLŽ® Á˛ËdÄ ŸËdý Ë —UJ&ULOÄ »UK²&«        

Á˛ËdÄ “« È—«œdÐÅÁdNÐ                         

¥ ÈÅt×H= œ—u� —œ Â“ô  U×O{uð ¨Ábý œU¹ qŠ«d� ”UÝ«dÐ ∫ÈdOÖÅt−O²& ‡‡±∞±∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ vÝ—œ »U²; 

±∫ UOKLŽ ‡‡

È—«œd??ÐÅt??A??I?& Ë X?ý«œd?Ð

—«œd?ÐÅt?A?I& ”bMN� jÝuð

VOý Ë ÷—«uŽ sOOFð È«dÐ

sO�“ œUFÐ« Ë

≤∫vŠ«dÞ ‡‡

Â“ô ÈU??¼Åt??A??I??& ÈÅt??O??N??ð

Ë s?O?�“ X?O?F?{Ë ”UÝ«dÐ

—U???; V???ŠU???= ÈU???¼“U???O??&

Ë U?¼Åt?�U?&Ås?O?¹¬ Ë ©U?�d?"—U;®

sO&«uX

¥∫È—«œdÐÅÁdNÐ ‡‡

¨q¹u×ð Ë qOLJð “« fÄ UMÐ

œ—u?� Ê¬ œd?Ð—U?; tÐ tłuð UÐ

—«d?X ©È—«œdÐÅÁdNÐ® ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖÅv�

≥∫«dł« ‡‡

v??¹«d??ł«  U??O??K??L??Ž ŸËd??ý

“« V?O?ðd?ðÅtÐ —UJ&ULOÄ jÝuð

U?¼ÅnIÝ ¨U¼ÅÊu²Ý È“UÝÅvÄ

È“UÝUL& Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∑

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

tAI ”UOI� 

X³I& “« XÝ«  —U³Ž ”UOI� ¨d~¹œ  —U³ŽÅtÐ ªsO�“ ÈË— tÐUA� vI"« ‰uÞ tÐ tAI& ÈË— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b&« ‰uÞ X³I& “« XÝ«  —U³Ž

 ‰uÞab ‰uÞ tÐ tAI& ÈË— AB ∫“« b&«Å —U³Ž Ê¬ Ÿ«u&« t; sO�“ ÈË— vI"« ± ¨ÁœUÝ ”UOI� ‡‡≤ Ë V;d� ”UOI� ‡‡≥ÆvDš ”UOI� ‡‡

tKNU  ÈdOÖÅÁ“«b« 

 bM&U� tDI& Ëœ sOÐ ÊœuLOÄA Ë BÆXÝ« åd²�òÅÅ¨ÅtK=U" ÈdOÖÅÁ“«b&« vKKL «ÅsOÐ bŠ«Ë ÆbM¹uÖÅv� åtK=U" ÈdOÖÅÁ“«b&«ò bŠ«Ë p¹ UÐ «— 

tK=U" ÈdOÖÅÁ“«b&« nK²K� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

ÈdOÖÅÁ“«b&« q=«u" b¹UÐ tAI& n¹dFð o³Þ Ë œdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� rz«œ —uÞÅtÐ È—«œdÐÅtAI& —œ t; XÝ« vLKŽ tK=U" ÈdOÖÅÁ“«b&«

ÈU¼Å‘Ë— Ë q¹UÝË “« Xý«œdÐ Ÿu& U¹ ÂËe  œ—u� XŽdÝ Ë XXœ VIŠdÐ tK=U" ÈdOÖÅÁ“«b&« È«dÐ Æœd; q¹b³ð o"« ‰uÞ tÐ «— vI"«dOž ÈÅÁbý

ÆœuýÅv� rOIIð ¨b&«Å‘Ë— s¹bMÇ È«—«œ eO& p¹d¼ t; d¹“ ‘Ë— U¹ t²Ýœ tÝ tÐ vK;Å—uÞÅtÐ t; œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊuÖU&uÖ

±∫rOI²P� ‘Ë— tÐ tKNU  ÈdOÖÅÁ“«b« ‡‡¨d²� bM&U� XÝ« Ábý sOOFð q³X “« Ê¬ —UOF� Ë Á“«b&« t; vMOF� ‰uÞ UÐ «— tDI& Ëœ ÈÅtK=U" 

ÆbMM;Åv� tI¹UI� Ë Áœd; vÞ rOI²I� —uÞÅtÐ

≤∫rOI²P�dOž ‘Ë— tÐ tKNU  ÈdOÖÅÁ“«b« ‡‡ULOI²I� t;Ås¹« ÊËbÐ tDI& Ëœ sOÐ ÈÅtK=U" ÎÂU−&« UÐ ¨œuý ÁœuLOÄ v=Uš —«eÐ« jÝuð 

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ vK³X  U�uKF� Ë U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b&« “« È«ÅtŽuL−� Êœ«œ

±‡‡≤Èd²L¹œU²Ý« ‡‡≥‡‡≤Èd²�ÅtKð ‡‡

≤‡‡≤pO²;ô«—UÄ ‡‡¥‡‡≤È«Åt³ÝU×� ‡‡

≥Ã«u�« “« ÁœUH²Ý« UÐ X UP� ÈdOÖÅÁ“«b« ‡‡

¿ P�ÒvŠU

I� “« —uEM�ÒÆXÝ« sO�“ ÈÅtFDX XŠUI� Êœd; «bOÄ Ë È—«œdÐÅtAI& ÈÅÁœUÝ q¹UÝË jÝuð tAI& ÈÅtONð ¨vŠU

ÆXÝ« È—«œdÐÅtAI& ÈÅÁœUÝ q¹UÝË jÝuð tIDM� p¹ ÈÅtAI& ÈÅtONð ¨—uEM� ∫È—«œdÐÅtAI& ÈÅÁœUÝ q¹UÝË UÐ vðU×DI� Xý«œdÐ ‡‡

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ —U; s¹« Êœ«œ ÂU−&« qŠ«d�

∫t?I?D?M� v¹UÝUMý ‡‡ n�«Êœd?; h?K?A?� —u?E?M?� t?Ð È—«œd?ÐÅt?AI& œ—u� ÈÅtIDM� b¹UÐ ¨—U; ŸËdý “« q³X U¼ÅÈ—«œdÐÅtAI& Ÿ«u&« —œ 

Æœuý v¹UÝUMý ¨Xý«œdÐ ”uz— »UK²&« Ë —U; ‘Ë— sOOFð Ë  U³Ł dE& “« Ê¬ ÈU¼“d� Ë vŽuMB� Ë vFO³Þ ÷—«uŽ vÝ—dÐ Ë —U; ÈÅÁœËb×�

∫X?ý«œdÐ ‡‡ »åX?ý«œd?Ðò «— t?×?H?= ÈË— d?Ð d?ðÅp?Çu?; ”U?O?I?� U?Ð s?O?�“ tFDX p¹ œËbŠ U¹ vŽuMB� U¹ vFO³Þ ÷—«uŽ ‰UI²&« 

ÆbM¹uÖÅv�

¿ vÐU¹“«dð

ÆbM¹uÖÅv� åÊUL uO&ò U¹ åvÐU¹“«dðò «— r¼ tÐ X³I& ◊UI& ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

± ∫“«dð `DÝ ‡‡s?¹« ÈË— d?Ð lX«Ë ◊uDš ÈÅtOK; t; XÝ« vN¹bÐ ÆbýUÐ œuLŽ qIŁ ÈËdO& œ«b²�« dÐ ◊UI& v�ULð —œ t; XÝ« v×DÝ

ö³X t;ÅÊUMÇ Æb&“«dðÅr¼ ◊uDš ¨t×H=ÎÆXÝ« œ«“¬ ÈU¼U¹—œ »¬ jÝu²� `DÝ dÐ o³DM� È“«dð `DÝ ¨bO¹uz˛ `DÝ ¨rO²HÖ 

≤∫vI « ÈÅt×HN ‡‡ÆbýUÐ ”UL� “«dð `DÝ dÐ tDI& p¹ —œ t; XÝ« È«Åt×H= 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∏

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ≤

ÆbO¼œ ÂU−&« Ë bOM; »UK²&« «— vJ¹ d¹“ XO UF" tÝ “«

Ë Áœd; t³ŠUB� —«œdÐÅtAI& p¹ UÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« v¼ËdÖ ©n «

Ê«“u?�¬Åg?&«œ d?¹U?Ý ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ Ë bMM; tz«—« ”ö; —œ «— Ê¬ ‘—«eÖ

ÆbM¼œ aÝUÄ

”—œ ”ö?; U?¹ ÁU?Ö—U?; —œ vA;ÅtAI& q¹UÝË “« v¼U~A¹UL& ©»

bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« ̈ vA;ÅtAI& q¹UÝË v"dF� “« fÄ Ë Áœ«œ qOJAð

—œ Ë Áœd; Xý«œœU¹ «— ULý  U×O{uð ̈ U¼ÅÊ¬ “« v²ÝdN" ÈÅtONð sL{ t;

ÆbMM; q¹b³ð ÁUðu; ‘—«eÖ p¹ tÐ ÁËdÖ

U?¹ ÁU?Ö—U?; p?¹ “« Ê«“u?�¬Åg?&«œ Á«d?L?¼ ¨ÊU?J?�«  —u= —œ ©Û

“« vJ¹ “«  uŽœ UÐ Ë bOM; b¹œ“UÐ ̈ È—«œdÐÅtAI& q¹UÝË tÐ eN−� ÊU²ÝdM¼

q¹UÝË “« p¹d¼ œ—u� —œ ̈ b¹œ“UÐ sL{ t; bO¼«uKÐ ̈ ÊU²ÝdM¼ Ê«“u�¬dM¼

Ê«“u?�¬Åg?&«œ t?; b?M?; r¼«d" v&UJ�« sOMÇÅr¼ Æb¼œ `O{uð  «eON−ð Ë

ÆbMMO³Ð «— hšUý sOÐ—Ëœ UÐ v¼ËdÖ —uÞÅtÐ

 U×H= È—«œdÐÅtAI& tÐ ◊uÐd� V UD� bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “«

±∞∑ Uð±±±U¼ÅgÝdÄ tÐ ÆbMM; ÕdD� «— œuš ÈU¼Å‰«RÝ Ë bMM; —Ëd� «—

ÆbOM; ÈbMÐÅlLł «— gKÐ s¹« V UD� Ë bO¼œ aÝUÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±π

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

≥∫rzUC ÈÅt×HN ‡‡ÆXý«œÅrO¼«uš rzUX ÈÅt×H= X¹UN&ÅvÐ ÈÅtDI& p¹ —œ ̈ s¹«dÐUMÐ ªœ—c~Ð tDI& d¼ v uXUý œ«b²�« “« t; XÝ« È«Åt×H= 

¥∫UM³� `DÝ ‡‡ÆœuýÅv� ÁbO−MÝ `DÝ Ê¬ tÐ X³I& tDI& d¼ ŸUHð—« t; XÝ« È“«dð `DÝ 

µ∫tDI ŸUHð—« ‡‡ÅÅÆbM¹uÖ åŸUHð—«ò «— UM³� `DÝ tÐ X³I& tDI& rzUX ÈÅtK=U" 

∂∫ÁU~²Ýœ ŸUHð—« ‡‡ÅÅÆUM³� `DÝ Uð œ—c~Ð »U¹“«dð ÁU~²Ýœ jÝË ‰uJOð— —Uð “« t; v×DÝ rzUX ÈÅtK=U" “« XÝ«  —U³Ž 

∑ ∫vÐU¹“«dð ◊UI ‡‡ÈË— ÈU¼ÅXz«dX jÝuð Ë œuýÅv� t²ý«œ t~& U¼ÅÊ¬ ÈË— hšUý t; b&«ÅvÞUI& ̈ vÐU¹“«dð ◊UI& “« —uEM� ÊUL uO& —œ

ÆœuýÅv� hKA� Ê¬ ŸUHð—« ¨hšUý

¿ vÐU¹“«dð Ÿ«u«

Æœuý ÂU−&« d¹“  —u=ÅtÝ “« vJ¹ tÐ XÝ« sJL� Â“ô XŽdÝ Ë dE&œ—u� XXœ tÐ UMÐ vÐU¹“«dð

±p¹d²�Ë—UÐ U¹ v−MÝ—UA" vÐU¹“«dð ‡‡

≤vðU¦K¦� U¹ rOI²I�dOž vÐU¹“«dð ‡‡

≥ÆvÝbM¼ U¹ rOI²I� vÐU¹“«dð ‡‡

¿ »U¹“«dð ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý qOJAð d¹“ XLIX tÝ “« »U¹“«dð ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« ÈËd Ë«dX q¹UÝË Ë ÛuJIKð q�Uý t; v&UXu" XLIX ‡‡

Èd?O?ÖÅÁ“«b?&« È«d?Ð v?I?"« V?L?  ÂU?&Åt?Ð Ã—b?� ÈÅt?×H= È«—«œ ¨U¼Å»U¹“«dð vCFÐ —œ Ë t&bÐ “« v²LIX Ë “«dð q�Uý t; v&UO� XLIX ‡‡

ÆXÝ« vI"« ÈU¼Åt¹Ë«“

ÆXÝ« t¹UÄÅtÝ ÈË— dÐ ÁU~²Ýœ ‰UBð« ÈÅt×H= Ë ‰UBð« Ë ÁbMM;“«dð ÈU¼ÅêOÄ q�Uý t; v&U²×ð XLIX ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∞

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ≥

ÅÈÅÁ—U?Lý ÈÅtAI&±—«d?X U?¼ÅÁËd?Ö —UO²š« —œ Ë bOM; vá; «— ©d¹“®Å

fáÝ ÆbMM; È—«cÖÅÂU& «— tAI& v Uš ÈU¼Uł t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë bO¼œ

t²Ýœ ÈÅÁ—ULý «eON−ð U¹ `�UB� ÂUœdÐ—UG

±

ìììì

ìì

≤

ìììì

ìì

≥

ìììì

ìì

ìì

pO¹«“u�@MÝdł¬      Á—«u¼U� È—«œdÐÅtAI sOÐ—ËœÁœUÝ sOÐ—Ëœ

pO�«dÝvýUG Êu²Ý    ÊuOÝ«bM s¼¬dOðv�UHÝ „uKÐ

êÖ ÊULOÝœdÖÅqO�   »uÇ vuÖ vÐuÇdOð 

p¼¬ „UštKÄ      ÊUÐœd v~MÝ —«u¹œÁœUł

 qJý±tI³Þ p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡ qJý≤tI³Þ bMÇ ÊUL²šUÝ ‡‡

—
«
u

¹
œ

 XO�UF ¥

Ë bO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— Ë—ÅtÐË— ‰Ëbł

v? Ëb?ł ¨ìË  «e?O?N−ð ¨` UB� ÈbMÐÅt²Ýœ sL{ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “«

v&UL²šUÝ ̀  UB� Ë  «eON−ð œdÐ—U; fáÝ ÆbMM; tONð Ë—ÅtÐË— ‰Ëbł bM&U�

‰Ëb?ł —œ ìË È“U?ÝÅÊU?L²šUÝ U¹ ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅgKÐ “« p¹d¼ —œ «—

ÆbM&U³IâÐ t²Kð tÐ «— œuš ‰Ë«bł bO¼«uKÐ U¼ÅÁËdÖ ÈÅÁbM¹UL& “« ÆbMI¹uMÐ

ÆbOM; ÈdOÖÅt−O²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ¨v¼ËdÖ Y×Ð p¹ —œ

 XO�UF µ

t?Ð ◊u?Ðd?� V?K?D� v¼ËdÖ —uÞÅtÐ t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« ‡‡

  U×H= “« —«u¹œ Ë Êu²Ý ̈ vÄ±±∏ Ë ±±π“« Ë bMM; —Ëd� vÝ—œ »U²; 

Æb&—«œdÐ Xý«œœU¹ Ê¬ rN� ÈU¼Åt²J&

‡‡ ðBu?¹d¼UÈ —ËÐtÅ—Ë —« œ— «š²?OU— œ«&gÅ¬�u?“«Ê Xd«— œ¼Ob Ë «“

¬ÊÅ¼U ÐKu?«¼Ob ÐtÅÞu— ÖdË¼v? Ðd—Ýv ;MMb ;t? ÐU— ÝIn œ— ÝUš²L?UÊ ¹p

Þ³?It? ®ýJq? ±© Ë ÇM?b Þ³?It? ®µ ¹U? ≤∞ Þ³I?t© ®ýJ?q? ≤© Ðt ;−?U �M?²?Iq?

�vÅýuœø

‡‡ &LU¹MbÁÅÈ ¼d ÖdËÁ ̈&²O−tÅÈ Ð×Y Ë Ðd—Ýv ÖdËÁ šuœ —« Ðt ðK²t

ÐâI³U&bÆ œ— ¹p Ð×Y ŽLu�v¨ �DU V —« łLlÅÐMbÈ Ë &²O−tÅÖOdÈ ;MObÆ

 ÈÅÁ—ULý ÈÅtAI&≤—œ ÆbO&U³IâÐ U¼ÅÁËdÖ ÈÅtAI& —UM; —œ Ë bOM; vá; «— 

ÆbOM; Õö=« Ë ÈdOÖÅt−O²& ¨ÈbMÐÅlLł «— V UD� ¨v�uLŽ Y×Ð p¹

»«uš

df²Ý«

»«uš

ÂUL
Š

Á—«uÝ

tUšeáý¬

sLOA

ÈÅÁ—ULý ÈÅtAI±

nJL¼ ÊöÄ

@MOG—UÄ

ÈœË—Ë

f¹ËdÝ

v¹«d¹cÄ

È—uš«cž

nJL¼ ÊöÄ

ÈÅÁ—ULý ÈÅtAI≤

Á—«uÝ

f¹ËdÝ

tUšeáý¬ sLOA

df²Ý«

ÂUL
Š



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤±

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ Ã—b� hšUý U¹ dO�

b� »uÇ ¨tKOÝË s¹« ÆXÝ« dO� U¹ Ã—b� hšUý ¨XÝ« Â“ô vÐU¹“«dð —œ t; Èd~¹œ ÈÅtKOÝË—
Ò

ôuLF� t; XÝ« vłÎ ‰uÞ tÐ ¥—œ Ë d²� 

ÆœuýÅv� t²šUÝ v¹uA; U¹ tJð —UNÇ U¹ tJð Ëœ ÈU¼ÅX UŠ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤≤

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ∂

‰ULŠ ÈU¼—«u¹œ tÐ ◊uÐd� VKD� t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« ‡‡

 ÈÅt×H= —œ «— ÁbMM;«bł ÈU¼—«u¹œ Ë ©dÐ—UÐ®±±πÆbMM; tF UD� »U²; 

ÈU¼—«u¹œ ÈÅtOIÐ ̈ tAI& ÈË— Ábý hKA� ÈU¼Åt&uL& tÐ tłuð UÐ ‡‡

ÆbMM; hKA� eO& «— ÁbMM;«bł Ë ‰ULŠ

Æb¼œ tz«—« ”ö; tÐ «— œuš —U; ÈÅt−O²& ÁËdÖ d¼ ÈÅÁbM¹UL& ‡‡

Èd?O?ÖÅt?−?O?²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ¨v‡�uL‡Ž Y×Ð p¹ —œ ‡‡

ÆbOM;

 XO�UF ∑

« ÈÅtKŠd�Ë
Ò

∫‰Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— qÐUI� d¹uBð 

Z?; X?K?Ž Ë bMM; tI¹UI� «— d¹uBð Ëœ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë bO¼œ —«dX

 ÈÅÁ—ULý d¹uBð —œ —«u¹œ Êbý±ÆbM¼œ `O{uð «—

«— ÁËd?Ö Èu?ÖÅËÅÅX?H?Ö ÈÅt?−?O²& ÈÅt=öš ¨ÁËdÖ d¼ ÈÅÁbM¹UL& ‡‡

ÆbM; Xý«œœU¹

±

≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤≥

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ vÐU¹“«dð ‰uN«

 ÈÅt?DI& Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« rO¼«ušÅv� d¹“ qJý —œA Ë B ◊U?I& —œ ©dO�® Ã—b� hšUý Ëœ —U; s¹« È«dÐ Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— A Ë B

 ÈÅtDI& tÐ »U¹“«dð Êœd; rOEMð “« fÄ ÆrO¼œÅv� —«dX v³ÝUM� ÈUł —œ tDI& Ëœ sOÐ «— »U¹“«dð Ë r¹—«œÅv� t~& rzUX —uÞÅtÐA¨rOM;Åv� ÈËd Ë«dX 

 bM&U� ÈœbŽ ÈË— «— Ê¬ sOÐ—Ëœ jÝË ‰uJOð— —Uða ÈÅtDI& tÐ fáÝ ÆbM;Åv� lDX B ÈÅtDI& —œ dI²I� dOI� ‰uJOð— —Uð ¨Áœd; ÈËd Ë«dX B«— 

 œbŽ ÈË—b∫qJý tÐ tłuð UÐ ÆbM;Åv� lDX 

∆ h(A,B) = a − b

 ÈÅtDI& ŸUHð—« dÖ«A ÈÅtDI& ŸUHð—« Ê«uðÅv� ¨býUÐ ÂuKF� B ÈÅtDI& tÐ X³I& «— A∫œ—Ë¬ XÝœÅtÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« 

hB = hA + ∆ h(A,B)

 dÖ« t; Xý«œ tłuð b¹UÐa − b “« ¨býUÐ X³¦� —«bI� A tÐ B “« ¨býUÐ vHM� dÖ« Ë v¹ôUÐdÝ A tÐ BX;dŠ dOI� ÊuÇ ÆXÝ« Èd¹“«dÝ 

 “«A ·dÞÅtÐ B ÈÅtDI& ÈË— Xz«dX q=« s¹« ÈË— ¨XÝ« A VIŽ b¹œ UÐ Xz«dX «— B.s ÈÅtDI& ÈË— Xz«dX Ë B uKł Xz«dX «— F.sÆbM¹uÖÅv� 

3/1000/715

1/0121/905

1/8410/675

2/9320/713

0/5102/500

TP2

TP1

BM 1 TP3

TP4

A

0/5102/411

0/8123/251

3/5260/317

0/8951/610

0/8403/930

BM 1

A

B

C

D

E

 qJýa

 qJýb

A

a

Bb

A , B
hB

hA

Hi
∆ hsO�“ jš

UM³� `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤¥

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 ∫ÂËœ ÈÅtKŠd�Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— d¹“ d¹ËUBð

Ë t¹e−ð Ë Áœd; vÝ—dÐ «— d¹uBð tÝ d¼ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë bO¼œ —«dX

ÆbMM; qOK×ð

f?¹u&d¹“  —u=ÅtÐ «— œuš qOK×ð Ë Y×Ð ÈÅt−O²& ¨ÁËdÖ d¼ ‡‡

ÆbMI¹uMÐ d¹uBð ÈÅÁ—ULý d;– UÐ v¹U¼ÅtÖdÐ —œ U¹ t²ýu& d¹ËUBð d¹“ —œ

t?²?K?ð ÈË— «— œu?š ÁËd?Ö v?Ý—d?Ð Z?¹U?²?& ¨ÁËd?Ö d?¼ ÈÅÁbM¹UL& ‡‡

Æb&U³IâÐ

jÝË —œ XÝ« Â“ô ̀ O{uð È«—«œ t; «— qÐUI� d¹uBð eO& ULý ‡‡

ÆbO&U³IâÐ t²Kð

Èd?O?ÖÅt?−?O?²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ¨v�u‡L‡Ž Y×Ð p¹ —œ ‡‡

ÆbOM;

∫ÂuÝ ÈÅtKŠd�ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— ©«eOÄ Z; ÃdÐ® qÐUI� d¹uBð 

qKŽ ̈ ÈeG� ‘—UÐ p¹ —œ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë bO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ

ÆbMM; ÊUOÐ «— ÃdÐ Êbý Z;

ÆbOI¹uMÐ t²Kð ÈË— «— qKŽ “« v²ÝdN" ‡‡

X?Ýd?N?" t?&U?Ö«b?ł «— j³ðd�dOž Ë j³ðd� qKŽ ¨U¼ÅÁËdÖ dE& UÐ ‡‡

ÆbOM;

ÆbOM; ÈdOÖÅt−O²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ̈ v�uLŽ Y×Ð p¹ —œ ‡‡

±≤≥

Èœôu  ÈU¼ÅÊu²Ý ̈ Âd ÈU¼ÅsO�“ —œ

ÈÅt¹ô tÐ «— ÊUL²šUÝ Ê“ËÅ¨vu²Ð U¹

Âd sO�“ d¹“ —œ tG vLJ×� v~MÝ

ÆbMMGÅv� qI²M� œ—«œ œułË

d¹“ —œ rOf{ Êu²Ð t¹ô p¹ œułË

Ê¬ Ê“Ë Êb?ý g?fÄ YŽUÐ ÊUL²šUÝ

ÆœuýÅv�

sO�“ d¹“ —œ œułu� t¹ô sO�Ë« dÖ«

ÊUL²šUÝ Ê«uðÅv� ¨býUÐ v~MÝ t¹ô

ULOI²P� «—ÎÆœuL UMÐ Ê¬ ÈË— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤µ

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ vÐU¹“«dð ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u�

ÆXÝ« d¹“ —«dX tÐ vÝbMN� ÈU¼—U; —œ vÐU¹“«dð “« ÁœUH²Ý« œ—«u�

±r¼ tÐ X³I& ◊UI& ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð ‡‡

≤UM³� ◊UI& ŸUHð—« sOOFð ‡‡

≥ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ bM&U� Ë È“UÝÅn; —œ dðÅgOÐ t; ÂuKF� ŸUHð—« UÐ ◊UI& Êœd; ÁœUOÄ ‡‡

¥Ê«eO� vM×M� rÝ— Ë sO�“ vŽUHð—« XOF{Ë sOOFð ‡‡

µv&UÝ—Å»¬ ‰U&U; p¹ U¹ ÁœUł p¹ dOI� “« v{dŽ Ë v uÞ ÈU¼ÅŒdLO& ÈÅtONð ‡‡ÅÅ

∂Èe¹—Å„Uš Ë È—«œdÐÅ„Uš r−Š ÈÅt³ÝU×� ‡‡ÅÅ

¿ qO ËdÄ

r?zUX ÈÅt×H= ¨tAI& ÈË— dÐ ‡‡ ìË ‰U&U; p¹ dOI� U¹ Á«— dOI� bM&U� ‡‡ œ«b²�« p¹ ‰uÞ —œ sO�“ ÈbMKÐ Ë v²IÄ Êœ«œ g¹UL& È«dÐ

rÝ— cžU; ÈÅt×H= ÈË— hKA� ”UOI� UÐ ¨XÝ« ÂuÝu� qO"ËdÄ tÐ t; ‘dÐ s¹« ŒdLO& d¹uBð ÆbM¼œÅv� —u³Ž dE&œ—u� œ«b²�« dÐ «— v{d"

ÆXÝ« v¹U¼ÅÈbMKÐ Ë U¼Åv²IÄ ÈËUŠ Ë œuýÅv�

∫XÝ« Ÿu& Ëœ qO"ËdÄ

±qO"ËdÄ ‡‡ªXÝ« dOI� œ«b²�« dÐ o³DM� t; v uÞ 

≤qO"ËdÄ ‡‡ÆXÝ« dOI� œ«b²�« dÐ œuLŽ t; v{dŽ 

¿ t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b«

XOL¼« ezUŠ È—«œdÐÅtAI& —œ Ê¬ ÈdOÖÅÁ“«b&« ̈ Ë—Ås¹« “« ªœdOÖÅv� —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� —UOIÐ ̈ È—«œdÐÅtAI& —œ t; XÝ« Èd=UMŽ “« t¹Ë«“

Æb&uýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b&« ¨◊UI& XOFXu� sOOFð È«dÐ rzUX Ë vI"« ÈÅt×H= Ëœ —œ U¹«Ë“ ¨Ê¬ tÐ t²IÐ«Ë ÂuKŽ Ë È—«œdÐÅtAI& —œ ÆXÝ«

¿ t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b« ÈU¼bŠ«Ë

ôuLF�Î¨d¹“ —œ t; bMM;Åv� ÁœUH²Ý« ÊU¹œ«— Ë œ«dÖ¨tł—œ ÈU¼ÅÂU&ÅtÐ bŠ«Ë Ÿu& tÝ “« È—«œdÐÅtAI& —œ t¹Ë«“  U³ÝU×� Ë ÈdOÖÅÁ“«b&« È«dÐ 

ÆœuýÅv� È—Ë¬œU¹ ◊uÐd� n¹—UFð

∫tł—œ ‡‡ n�« 

  

1

360
 ·«dÞ« ® Ë tł—œ p¹ «— Ád¹«œ ©jO×�

  

1

60
 Ë tIOXœ «— tł—œ 

  

1

60
ÆbM¹uÖÅv� tO&UŁ «— tIOXœ 

∫œ«d?Ö ‡?‡ »

  

1

400
 ·«d?Þ« ®¨Åœ«d?Ö p?¹ «— Ád?¹«œ ©j?O?×�

  

1

100

 Ë œ«d?ÖÅv?²?&U?Ý U?¹ Èœ«d?Ö t?I?OXœ «— œ«dÖÅ

  

1

100
t?O?&U?Ł «— Èœ«d?Ö t?I?OXœ 

ÆbM¹uÖÅv�ÅÈœ«dÖ

∫ÊU¹œ«— ‡‡ Û œbŽ dÐ «— Ád¹«œ ·«dÞ« ≤ πÆbM¹uÖÅv� ÊU¹œ«— p¹ «— Ê¬ XLIX d¼ Ë bMM;Åv� rOIIð 

¿ d~¹bJ¹ tÐ U¼bŠ«Ë q¹b³ð

tÐ ÈbŠ«Ë q¹b³ð U¹  U³ÝU×� È«dÐ ¨XÝ« Ábý t²šUÝ ¨nK²K� ÈU¼bŠ«Ë r²IOÝ UÐ U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b&« È«dÐ vHK²K� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÊuÇ

∫œd; ÁœUH²Ý« d¹“ ÈÅÁœUÝ jÐ«Ë— “« Ê«uðÅv� d~¹œ bŠ«Ë

 G             œ«dÖ ‡‡ RÊU¹œ«— ‡‡

  

1

360
= G

400
= R

2π

∫‰U¦� È«dÐœ«dÖ   

  

360

400
(G)Ω ±tł—œ

                           
 

 ©tł—œ® 

  

2π
360

 Ω±ÊU¹œ«—

v�uÞ qO ËdÄ

v{dŽ  qO ËdÄ

©ÁœUł ÷dŽ®



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∂

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ∏

« ÈÅtKŠd�Ë
Ò

∫‰v Uš X¹d³; vÞuX Èœ«bFð t; bO¼«uKÐ U¼ÅÁËdÖ “« 

 qJý oÐUD� «—±U¼ÅÊ¬ tÐ ÁËdÖ ÈUCŽ« “« vJ¹ fáÝ Ë bMMOâÐ r¼ ÈË— 

ødOš U¹ œuýÅv� »«dš U¼ÅvÞuX gMOÇ ̈ Êœd;  u" “« fÄ U¹¬ ÆbM;  u"

ÆbMM; Xý«œœU¹ «— t−O²& t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “«

 q?J?ý o?ÐU?D� Á—UÐËœ «— X¹d³; vÞuX œ«bFð ÊUL¼ ‡‡≤r¼ ÈË— 

Ê«“u�¬Åg&«œ “« ÆbM;  u" U¼ÅÊ¬ tÐ ÁËdÖ ÈUCŽ« “« vJ¹ fáÝ Ë bMMOâÐ

ÆbM¼œ aÝUÄ d¹“ ÈU¼ÅgÝdÄ tÐ t; bO¼«uKÐ

±øbý »«dš dðœË“ ¨Ábý ÁbOÇ —«u¹œ Ëœ “« p¹ÅÂ«b; ‡‡

≤øXIOÇ Ê¬ X�ËUI� ÂbŽ Ë V¹dKð XKŽ ‡‡

Æb&U³IâÐ t²Kð ÈË— «— œuš —U; ÈÅt−O²& U¼ÅÁËdÖ ÈÅÁbM¹UL& ‡‡

ÆbOM; ÈdOÖÅt−O²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ̈ v�uLŽ Y×Ð p¹ —œ ‡‡

 XO�UF πbOMG oOI×ð ‡‡

Z; ¨Êœd; XIA& XKŽ ÈÅÁ—UÐ—œ t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« ‡‡

ÆbMM; oOI×ð U¼ÅÊUL²šUÝ Êœ—uš „dð Ë Êbý

ÆbM¼œ `O{uð øXIOÇ Ë—ÅtÐË— ÊUL²šUÝ Êb&U� XÝ«— XKŽ ‡‡

 XO�UF ±∞

“« Ë bO¼œ —«dX U¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— ©s¹eMÐÅéLÄ® Ë—ÅtÐË—  qJý

∫fáÝ Æb&“UIÐ ìU¹ «uI� UÐ Ê¬ tÐUA� vHIÝ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬

±Æœe¹—ÅvL& nIÝ «dÇ t; bM¼œ `O{uð ‡‡

≤d?~?¹œ ÈÅt?I?³?Þ p?¹ s²šUÝ È«dÐ «— œuš v¹«dł« ÈU¼ÅÕdÞ ‡‡

ÆbM¼œ tz«—« ¨nIÝ s¹« ÈË—

 qJý±

 qJý≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∑

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b« ÈU¼Å‘Ë—

ÆbMM;Åv� ÈdOÖÅÁ“«b&« d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ tÐ «— U¹«Ë“ ¨È—«œdÐÅtAI& —œ

± ∫v«ušÅt¹Ë«“ ‡‡ÆbMM;Åv� ÈdOÖÅÁ“«b&« ¨U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ bM&U� ¨U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b&« nK²K� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ «— U¹«Ë“ ‘Ë— s¹« —œ

≤ ∫vAGÅt¹Ë«“ ‡‡t UI& ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ Ë Áœd; rÝ— d¹uBð ÈÅt×H= ÈË— dÐ t¹UÄÅtÝ ÈÅt²Kð Ë œ«bO ¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— t¹Ë«“ ‘Ë— s¹« —œ

ÆbMM;Åv� ÈdOÖÅÁ“«b&«

≥ ∫vÝbM¼  U³ÝU×� jÝuð t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b« ‡‡Ÿö{« ÊœuÐ hKA� UÐ ¨ U¦K¦� Ë v{U¹— ÈU¼Å‰u�d" tÐ tłuð UÐ ‘Ë— s¹« —œ

Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— dE&œ—u� ÈÅt¹Ë«“ ¨YK¦� p¹

¥∫Èd²�«dÖu²  ‘Ë— ‡‡Èd²�«dÖu²" ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

¿ »U¹Åt¹Ë«“ ÊUL²šUÝ

ÈdOÖÅÁ“«b&« È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË XO Ëœu¾ð U¹ »U¹Åt¹Ë«“ ̈ XÝ«bOÄ g�U& “« t; t&uÖÅÊUL¼

∫XÝ« d¹“ vK=« Ë vŽd" ¡«eł« È«—«œ Ë rzUX Ë vI"« ÈU¹«Ë“

q�Uý v&UXu" XLIX ‡‡ n «

Ë t?¹Ë«“ X?z«d?X é?J?ÝËd?J?O?� ‡?‡ ¨‰uJOð— ÈU¼—Uð ÈÅt×H= ‡‡ÅÅ¨ÅÅÛuJIKð U¹ sOÐ—Ëœ ‡‡

œ«bO ¬ÅÅ‡‡

ÆÁbMM;ÅrOEMð ÈU¼ÅêOÄ Ë „«dÐ«dð q�Uý v&U²×ð XLIX ‡‡ Û         v&UO� XLIX ‡‡ »

±                                                pP~� ‡‡≤            ÈeGd� ÈÅtUA ÈÅtDI ‡‡≥Vý ’uBf� ÈÅtM¹¬ êOÄ ‡‡

¥                     ÛuJPKð l¹dÝ XGdŠ êOÄ ‡‡µÅÅ                  d¹uBð rOEMð êOÄ ‡‡ÅÅ∂t¹Ë«“ Xz«dC éJÝËdJO� ‡‡ÅÅÅÅÅ

∑                                        vLAÇ vÝbŽ ‡‡∏        ÛuJPKð bMG XGdŠ êOÄ ‡‡ ÅÅπÈ«Åt«u²Ý« “«dð ‡‡

±∞                                           VL� qHC ‡‡±±      XLÝ —œ l¹dÝ XGdŠ êOÄ ‡‡±≤„dÐ«dð ÈÅÁbMMG«bł êOÄ ‡‡

±≥                            v¹UOÐu� “«dð ÈÅtM¹¬ ‡‡±¥  ÅÅÅÅÅÅÅÅ           v¹UOÐu� “«dð gýuÄ ‡‡±µrzUC VL� gýuÄ ‡‡

±∂              ÈËd�Ë«dC È«dÐ tł—œ ·UJý ‡‡±∑  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ    U¼ÅVL� —u rOEMð ÈÅtM¹¬ ‡‡±∏©v¹UOÐu�® rzUC VL� “«dð êOÄ ‡‡

±π  XO�Ëœu¾ð ÈÅt³Fł —œÅs² dÖ —«dC q×� ‡‡≤∞  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                       œ«bO�¬ e¹dÄ ‡‡≤±ÈËdG “«dð ‡‡

≤≤“«dð rOEMð êOÄ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∏

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

vKLŽ XO�UF 

±bO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— qÐUI� d¹ËUBð ‡‡

hKA� «— Ê¬ ÈË“UÐ Ë tKÄ n; ̈ tKÄ ŸUHð—« ̈ œdÖUÄ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« Ë

ÆbMM;

U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅX¼U³ý Ë U¼Å ËUHð ¨Áœd; tI¹UI� «— qJý Ëœ fáÝ ‡‡

ÆbMM; hKA� «—

ÆbMM; ÊUOÐ «— U¼Å ËUHð qO œ ‡‡

ÆbOM; ÈdOÖÅt−O²& Ë ÈbMÐÅlLł «— V UD� ̈ v�uLŽ Y×Ð p¹ —œ ‡‡

≤—U??O??²??š« —œ «—  ËU??H?²?� ÈU?¼Åt?K?Ä “« v?H?K?²?K?� ÈU?¼Åq?J?ý ‡?‡

«— Ê¬ X;U� Ë bM; »UK²&« «— Ÿu& p¹ ̈ ÁËdÖ d¼ ÆbO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ

Ë œ—«œ v?A?I& tÇ U¼ÅÊUL²šUÝ —œ tKÄÅÁ«— t; b¼œ `O{uð ¨fáÝ ªœ“UIÐ

ÆœuýÅv� t²šUÝ nK²K� ÈU¼Å —u= tÐ «dÇ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤π

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ tAI rOÝdð Ë tONð

" vK;Å—uÞÅtÐs
Ò

 v"«dÖuð—U; «— tAI& ÈÅtONð Cartography∫œdOÖÅv�  —u= d¹“  UOKLŽ —U; s¹« È«dł« Ë Êœ«œ ÂU−&« È«dÐ ÆbM�U&Åv� 

  UB²K� Êœd; hKA� Ë sO�“ ÈË— hKA� ◊UI& Èœ«bFð sOOFð ‡‡ n «z ¨y Ë xÆ◊UI& Ê¬ 

ÆbM¹uÖÅv� å UOzeł Xý«œdÐò «— qLŽ s¹« ªÁUÖÅtOJð ◊UI& tÐ X³I& sO�“ ÈË— vŽuMB� U¹ vFO³Þ ÷—«uŽ XOFXu� sOOFð ‡‡ »

Æœuý ÂU−&« vMO�“ Xý«œdÐ U¹ Èd²�«dÖu²" jÝuð XÝ« sJL�  UOKLŽ s¹«

ÆÊ¬ dO¦Jð Ë ÛUÇ ¨cžU; ÈË— dÐ sOF� ”UOI� UÐ  UŽöÞ« d¹UÝ Ë ÁUÖÅtOJð ◊UI& Êœ—Ë¬ È«dÐ  U³ÝU×� Êœ«œ ÂU−&« ‡‡ Û

¿ tAI

ÆXÝ« ¨t×H= p¹ ÈË— dÐ VÝUM� ”UOI� UÐ sO�“ `DÝ “« v²LIX ÷—«uŽ vI"« d¹uBð “« XÝ«  —U³Ž

¿ tAI p¹  UBfA�

ÆbýUÐ t²ý«œ œuš ÈÅtOýUŠ Ë s²� —œ «— d¹“  UBKA� b¹UÐ ̈ œ—«œ dÐ —œ «— tAI& qJý Ë XOFXu� t; s¹« dÐ ÁËöŽ tAI& p¹ vK;Å—uÞÅtÐ

±ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡∏tAI& ‰ULý ‡‡ÅÅ

≤ÁœUH²Ý« œ—u� d¹uBð r²IOÝ ‡‡πtAI& ÈÅtONð a¹—Uð ‡‡

≥vDš Ë ÈœbŽ ”UOI� ‡‡±∞ÁbMM;ÅtONð ÈÅtIÝR� ÂU& ‡‡

¥÷—«uŽ ÈÅtOK; ÂU& Ë XOFXu� ‡‡±±—«œdÐÅtAI& ÈUC�« Ë ÂU& ‡‡

µtAI& ·«dÞ« oÞUM� Ë v{«—« v�UÝ« ‡‡ÅÅ±≤VÝU×� ÈUC�« Ë ÂU& ‡‡

∂Èœ«œ—«dX r¹öŽ ‡‡ÅÅ±≥ÁbMM; ‰d²M; ÈUC�« Ë ÂU& ‡‡

∑tIDM� ÂU& ‡‡±¥Æg;ÅtAI& ÈUC�« Ë ÂU& ‡‡

¿ tAI rOÝdð

±∫ÁUÖÅtOJð ◊UI rOÝdð ‡‡Æb&uý qI²M� d¹uBð ÈÅtÖdÐ tÐ ÈœU¹“ XXœ UÐ b¹UÐ ◊UI& s¹« 

≤∫ UOzeł rOÝdð ‡‡ÆœuýÅv� ÂU−&« ÁUÖÅtOJð ◊UI& ÈUJð« UÐ XXœÅr; q¹UÝË UÐ  UOzeł Xý«œdÐ ◊UI& ‰UI²&« 

¿ ÁUÖÅtOJð ◊UI rOÝdð ÈU¼Å‘Ë—

±t UI& ‘Ë— ‡‡

≤X&«ó&Uð ‘Ë— ‡‡

≥Æt¹Ë«e «ÅrzUX  UB²K� ‘Ë— ‡‡

 ¿ UOzeł rOÝdð

ÁUÖÅtOJð ÈÅtDI& tÐ UJð« UÐ  UOzeł Xý«œdÐ ̈ tAI& qOLJð È«dÐ Æœd; qOLJð «— tIDM� ÈÅtAI& b¹UÐ d¹uBð ÈÅtÖdÐ ÈË— dÐ t¹UÄ ◊UI& ‰UI²&« UÐ

∫œuý ÂU−&«  —u= tÝ tÐ XÝ« sJL� Xý«œdÐ s¹« ÆXÝ« “UO& œ—u�

Èd²�u¾;Uð Xý«œdÐ ‡‡

t¹UÄÅtÝ ÈÅt²Kð jÝuð Xý«œdÐ ‡‡

ò sAO²Ý« ‰Uðuð tÐ ÂuÝu� ‰U²O−¹œ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ jÝuð Xý«œdÐ ‡‡Total stationÆå



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∞

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

 XO�UF ±≤

Ë bO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ ÈU¼ÅÁËdÖ —UO²š« —œ «— d¹“ ÈU¼ÅqJý

ÆbMM; hKA� «— U¼ÅÊUL²šUÝ “« p¹d¼ nIÝ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “«

 XO�UF ±≥

ÈU?¼ÅÁËd?Ö —U?O?²?š« —œ «— q?ÐU?I?� ÈU?¼Å —U?³?Ž Ë d?¹“ d?¹ËU?B?ð ‡‡

ÆbO¼œ —«dX Ê«“u�¬Åg&«œ

ÈeK  nIÝ ‡‡ vÐuÇ nIÝ ‡‡ Èdł¬ nIÝ ‡‡ „uKÐ tÇdOð UÐ nIÝ

◊u?Ðd?�  —U?³?Ž t?Ð «— d?¹ËU?B?ð “« p¹d¼ t; bO¼«uKÐ U¼ÅÊ¬ “« ‡‡

ÆbMM; q=Ë

ÆbOM; XÝdN" «— U¼ÅnIÝ “« p¹d¼ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥±

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

¿ s¼¬ÅÁ«— Ë Á«— ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È—«œdÐÅtAI

M" ÂUE& —œ ÆXÝ« Ê¬ bM&U� Ë U¼ÅÁUÖœËd" ¨s¼¬ÅÁ«— Ë Á«— qO³X “«  UÞU³ð—« tÐ vðU�bš ÈÅtz«—« ¨È—«œdÐÅtAI& n¹UþË s¹dðÅÁbLŽ “« vJ¹Òv

s?¹« Æœu?ýÅv?� r?O?I?I?ð t?Ý “U" Ë Ëœ “U" ¨p¹ “U" q�Uý vHK²K� qŠ«d� tÐ È“UÝÅÁ«— Ë Á«— tÐ ◊uÐd� v¹«dł« ÈU¼—U; Ë  UF UD� ¨—uA; p¹

Ë« “U" —œ dÖ« Æb&—Ë¬—œ «dł« ÈÅtKŠd� tÐ «— ◊uÐd�  UOKLŽ Ë bM¼œÅv� ÂU−&« —ËUA� ÊUÝbMN� U¹ nK²K� ÊUÝUMý—U; ̈ tKŠd� d¼ —œ «—  UF UD�Ò¨‰

—œ ¨œuý ‰u×� ÈœUB²X« ÊUÝUMý—U; U¹ Ê«dLŽ ÊUÝbMN� U¹ “UÝÅÁ«— ÊUÝUMý—U; tÐ dOI� d¼ ÈUN²&« Ë «b²Ð« sOOFð Ë vŠ«dÞ tÐ ◊uÐd�  UF UD�

 U�bš ¨dOš« ‰UÝ qNÇ —œ ’uBšÅtÐ Æœ—«œ vÝUÝ« gI& Ë bM;Åv� «bOÄ  —Ëd{ nK²K� ÈU¼Å —u=ÅtÐ È—«œdÐÅtAI&  UOKLŽ ¨qŠ«d� d¹UÝ

ö?¦?� ªt?²?"d?Ö —«d?X ÁœU?H²Ý« œ—u� dðÅgOÐ ¨È—«œdÐÅtAI&ÎË o?O?Xœ  U?F? U?D?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð v?ÐU¹dOI� d�« —œ Èd²�«dÖu²" ÈU¼Å‘Ë— Êbý œ—«Ë UÐ 

“« ÁœUH²Ý« U¹ ¨—U; “« tKŠd� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý ÕdD� È—«œdÐÅtAI& ÈÅtK¾I� p¹ Ê«uMŽÅtÐ dðÅgOÐ U¼ÅÁ«— dOI� sOOFð ÈÅtK¾I� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ

e?;«d?� ¨d?O?I?� l?&«u?� ¨tK=U" s¹dðÅÁUðu; bM&U� VÝUM� dOI� »UK²&« —œ dŁR� q�«uŽ Ë jÐ«u{ ÈÅtOK; XšUMý ¨v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ vMOÐÅt²IłdÐ

¨»¬ l{Ë ¨` UB� v~&u~Ç hOKAð ¨U¼Å”uX Ë VOý tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅX¹œËb×� ¨Á«— ÈbMÐÅtI³Þ hOKAð ¨ôU; ‰UI²&« Ë lÐUM� q×� ¨XOFLł

ÆXÝ« Ábý dIO� v&UÝ¬ÅtÐ ìË ‚öðUÐ Ÿ—«e�ÅÅÅËÅÅÅ UžUÐ ¨q~Mł ¨„Uš l{Ë ¨U¼ÅqÄ q×� vÝ—dÐ ¨U¼ÅqOI�

Æœd; t=öš d¹“ ÕdýÅtÐ Ê«uðÅv� vK;Å—uÞÅtÐ «— s¼¬ÅÁ«— Ë Á«— ÈU¼dOI� —œ È—«œdÐÅtAI&  UOKLŽ nK²K� qŠ«d�

±È—«œdÐÅtAI& b¹bł ÈU¼Å‘Ë— pL; tÐ dOI� s¹dðÅVÝUM� sOOFð ‡‡

≤vMO�“ rOI²I� ‘Ë— U¹ Èd²�«dÖu²" ‘Ë— UÐ dOI� —«u& “« ”UOI� ¯—eÐ ÈÅtAI& ÈÅtONð ‡‡

≥dOI� —«u& ÈU¼ÅtAI& ÈË— —œ Ábý vŠ«dÞ dOI� Êœd; ÁœUOÄ ‡‡

¥Æb&uýÅv� tF UD� t&UÖ«bł t; U¼Åq&uð Ë U¼ÅqÄ q×� È«dÐ ’Uš ”UOI� ¯—eÐ ÈU¼ÅtAI& ÈÅtONð ‡‡

µÆÁ«— À«bŠ« ÊU�“ ‰uÞ —œ dL²I� ‰d²M; Ë ÈdOÖÅÁ“«b&«  UOKLŽ ‡‡ÅÅ

ÊUL²šUÝ vKN« È«eł«

vÄ ‡‡

Êu²Ý ‡‡

—«u¹œ ‡‡

tKÄÅÁ«— ‡‡

ÆnIÝ ‡‡

∫vÄÆbMýUÐ vÄ È«—«œ b¹UÐ ‡‡ b&dOÖÅv� —«dX sO�“ ÈË— dÐ t; ‡‡ U¼ÅÊUL²šUÝ ÈÅtOK; 

Äv œ— ŠIOIX —«Ðj ÐOs ÝUš²LUÊ Ë “�Os «ÝX Ë ËþOHtÅÈ «=Kv ¬Ê¨ «&²IU‰ Ë“Ê ÝUš²LUÊ Ë ÐU—¼UÈ Ë«—œ Ðd ¬Ê Ðt “�Os «ÝXÆ

Äv —« &LvÅðu«Ê �−e« «“ “�OMv ;t ÝUš²LUÊ Ðd —ËÈ ¬Ê Xd«— �vÅÖOdœ ÐtÅŠIU» ¬Ë—œ Ë ÝUš²LUÊ —« &³U¹b —ËÈ “�OMv ;t «Ý²IU�X ;U"v

&b«—œ¨ ÐMU ;dœÆ ýMUšX šBu=OU  Ë XUÐKOXÅ¼UÈ “�OMv ;t Xd«— «ÝX ÝU“Á Ðd —ËÈ ¬Ê ÝUš²t ýuœ¨ «“ �NrÅðd¹s �u«—œÈ «ÝX ;t ÐU¹b

�u—œ ðułt Xd«— ÖOdœÆ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥≤

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

vKLŽ XO�UF 

œuš v&uJI� ÈÅtIDM� oOXœ v;Ëd; t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “«

¨U¼ÅtÇu; ̈ U¼ÅÁ“UG� ·«dÞ« ÈU¼Åt&Uš t; È—uÞÅtÐ ªbMM; rÝ— cžU; ÈË— «—

Æb?&u?ý h?K?A?� v?;Ëd; ÈË— ÈœËbŠ Uð ¨ìË e³Ý ÈUC" ¨U¼ÅÊUÐUOš

q×� ÈdNý ÈUC" Êœd; d²NÐ tÇd¼ È«dÐ «— œuš œUNMAOÄ ̈ fáÝÒX&uJÝ 

ÆbM¼œ tz«—« œuš

vKLŽ XO�UF 

«— Â“ô v?ýU; Ë pO�«dÝ œ«bFð t; bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “« ‡‡

ÆbMM; hKA� ¨XÝ« Áb�¬ d¹uBð —œ t; È«Åt&Ušeáý¬ —«u¹œ Ë n; È«dÐ

3

15cm
15cm

3

20cm

10cm

1/5

2

  U?×?H?=® ÊUL²šUÝ È«eł« tÐ ◊uÐd� V UD� ¨fáÝ ‡‡±±∏Uð 

±≤∞ÆbMM; ÕdD� «— œuš ÈU¼Å‰«RÝ Ë Áœd; —Ëd� «— ©

ÆbOM; l"— «—  U�UNÐ« Ë bO¼œ aÝUÄ U¼ÅgÝdÄ tÐ ‡‡

ÆbO¼œ tz«—« «— Ê¬ “« È«Åt=öš Ë bOM; ÈbMÐÅlLł «— V UD� ‡‡

ÅX?O? U?F?" v?¼Ëd?Ö —uÞÅtÐ bO¼«uKÐ Ê«“u�¬Åg&«œ “«¥ËµÂU−&« «— 

  U×H=®ÆbM¼œ±≤± Uð ±≤¥©

ÈÅt??³??ŠU??B??� ÁËd??Ö d??¼ b??O??¼«u?K?Ð Ê«“u?�¬Åg?&«œ ÈU?¼ÅÁËd?Ö “«

ÈÅt×H=±≤∏ÆbM¼œ tz«—« ”ö; tÐ «— Ê¬ ‘—«eÖ Ë Áœ«œ ÂU−&« «— 

d²�

d²�

d²�

výUG “« tUšeáý¬ —«u¹œ  15 ×15d²�Åv²UÝ

d²�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥≥

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

XÝœÅtÐ ¨sO�“ v¹UÝUMý “« ·b¼ ÆXÝ« Ê¬ ÈÅt³ÝU×� Ë ©oLŽ Ë ÷dŽ ¨‰uÞ® vÄ vŠ«dÞ vÝUÝ« q�«uŽ “« „Uš XOF{Ë “« ŸöÞ«

ÆXÝ« d¹“ œ—«u� —œ Â“ô  UŽöÞ« Êœ—Ë¬

ÆbM;Åv� œU−¹« qJA� È“UÝÅvÄ È«dÐ t; vIÞUM� Ë œ—«u� sOOFð Ë vMO�“d¹“ ÈU¼Å»¬ `DÝ sOOFð ‡‡

„Uš X�ËUI� ‡‡

œ«u� Ë U¼d²�«—UÄ sOOFð ‡‡Ò„Uš ÈÅtKJA²� 

ÆXIA& vMOÐÅgOÄ ‡‡

ÈU¼Åt¹ô X�UK{ Ë fMł rOI²I� ÈÅtEŠö� È«dÐ sO�“ nK²K� ◊UI& —œ ©t&ULÖ® v¹U¼Åp¼UÇ dHŠ o¹dÞ “« Ê«uðÅv� «— sO�“ v¹UÝUMý

È«d?Ð „U?š ÈU?¼Åt?&u?L?& Ë œd?O?Ö ÂU−&« ÈdðÅgOÐ XXœ UÐ b¹UÐ v¹UÝUMý rN� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dÐ Æœ«œ ÂU−&« sO�“ ÈÅtKJA²�

Æœuý ‰UÝ—« ÁU~A¹U�“¬ tÐ nK²K� ÈU¼Åg¹U�“¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥¥

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�

t×HN®bOMG dJ ±≤≥©vÝ—œ »U²G

ÆÆÆË U?M?Ð p¹ XšUÝ qŠ«d� dðÅgOÐ „—œ È«dÐ ‚u" s¹dLð ‡‡

býUÐ sOÇ—uł tO³ý dðÅgOÐ t; s¹dLð s¹« tÐUA�  UM¹dLð bOM; vFÝ XÝ«

Êœ«œ —«d?X U?Ð U?ð b?O?¼œ —«d?X Ê«“u?�¬Åg?&«œ ÈU?¼ÅÁËd?Ö —U?O²š« —œ Ë tONð

“« Èd?²?N?Ð „—œ U?M?Ð p?¹ XšUÝ qŠ«d� Êœd; rEM� Ë tAI& ÈU¼ÅtFDX

Æb&—Ë¬ XÝœÅtÐ ÊUL²šUÝ p¹ XšUÝ nK²K� qŠ«d�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥µ

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

∫vÄ Ÿ«u«s?²?Ð “« X?Ý« È«ÅÁËU?ð q�Uý vÄ Ÿu& s¹« Æb&«ÅÁœd²IÖ ÈU¼ÅvÄ ¨bMKÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ U¼ÅvÄ Ÿ«u&« s¹dðÅ‰uLF� Ë s¹dðÅÁœUÝ 

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— sO�“ tÐ ÊUL²šUÝ “« Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ l¹“uð Ë ‰UI²&« ÈÅtHOþË t; qOD²I� lÐd� U¹ lÐd� qJý tÐ `KI�

ppp

©U¼ÅÁœu�Uý® vÄ ‰UJý« “« v¹U¼ÅtuL

—«u¹œ

È—«u vÄ

œdHM� ÈÅÁœu�Uý

©vJLG®

ÈÅÁœu�Uý

È—UMG VGd�

vKš«œ VGd� ÈÅÁœu�Uý

·öG dOð UÐ VGd� ÈÅÁœu�Uý

©t¹UPL¼Å® sO�“ dÐ

UL                            UL                              UL

ÊöÄ                         ÊöÄ                            ÊöÄ

ÁœUÝ œdHM� vÄ           È«ÅtKÄ œdHM� vÄ        —«œÅVOý œdHM� vÄ

∫V�d� ÈÅÁœd²�Ö ÈU¼ÅvÄÆbM;Åv� qL×ð «— —«u¹œ U¹ Ë Êu²Ý bMÇ U¹ p¹ “« Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ t; œuýÅv� ‚öÞ« v¹U¼ÅvÄ tÐ 

ÁœUÝ V;d� vÄ ‡‡ n «

ÆÈ«ÅtI&“Ë– V;d� vÄ ‡‡ »

©n�«®©»®

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ U¼—UÐ Ê«eO� Ë „Uš XOF{Ë ”UÝ«dÐ U¼ÅvÄ qJý

H

Áœd²PÖ vÄ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∂

ÈdOÖœU� ÈU�ÅXO�UF� X�«b�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∑

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

∫Êu²ÝÈeK" ̈ vM²Ð ̈ œ—u� VIŠdÐ U¼ÅÊu²Ý ÆXÝ« vÄ tÐ Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ‰UI²&« ̈ Ê¬ ÈÅÁbLŽ ÈÅtHOþË Ë XÝ« ÊUL²šUÝ vK=« ÈUCŽ« “« 

Æb&«ÅvÐuÇ U¹

 ∫v?M?²Ð ÈU¼ÅÊu²Ýl?Ðd?� ¨l?Ðd?� U?¼ÅÊ¬ l?ÞU?I?� ¨œ—u?� V?I?Šd?Ð Ë b?&uýÅv� ©X¹uIð® `KI� Èœôu" ÈU¼œdÖÅqO� UÐ tAOL¼ U¼ÅÊu²Ý s¹«

ÆXÝ« Ád¹«œ Ë vFK{bMÇ ¨qOD²I�

qOD²P�                                             lÐd�                                  ∂Ád¹«œ                                    rE²M� vFK{ 

vM²Ð ÈU¼ÅÊu²Ý nK²f� ‰UJý«

ÁœUÝ vM²Ð ÈU¼ÅÊu²Ý —œ È—«cÖ—uðU�—¬ nK²f� ÈU¼ÅqJý

vKN« ÈU¼dOð Ë U¼ÅÊu²Ý s² dÖ —«dC ÈÅÁu× Ë ÈeK  ÊUL²šUÝ p¹ v�uLŽ XKJÝ«

 ∫Èe?K� ÈU¼ÅÊu²ÝU?¹ t? u?  ¨v?&«œËU& ¨sNÄ ‰UÐ s¼¬dOð ¨v uLF� s¼¬dOð dOE& ÈeK" ÈU¼ÅqO"ËdÄ Ÿ«u&« UÐ œ—u� VIŠdÐ ÈeK" ÈU¼ÅÊu²Ý

Æb&uýÅv� t²šUÝ vÞuX

ÆœdOÖÅv�  —u= ‘uł U¹ êOÄ ¨ıdÄ ‘Ë— tÝ “« vJ¹ tÐ Ë œ—«œ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« ÈeK" ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ ÈeK"  UFDX ‰UBð« ÈÅÁu×&

∫vÄ tÐ ÈeK  Êu²Ý ‰UBð«U³¹dIð ¨XÝ« t²"— —U;ÅtÐ t; v UBð« Ÿu& “« dE&Å·d= ¨vÄ tÐ ÈeK" ÈU¼ÅÊu²Ý ‰UBð« ÎbŠ«Ë ‘Ë— ”UÝ«dÐ 

ö³X Ê¬ œUFÐ« t; «— ÈeK" È«Åt×H= «b²Ð« ÆœdOÖÅv�  —u=ÎUIOXœ Ë vÄ ÈË— dÐ ¨XÝ« Ábý t³ÝU×� ÎÊ¬ ¨fáÝ ÆbM¼œÅv� —«dX Ábý sOOFð q×� —œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∏

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

ö³X U¼ÅÊ¬ dÝ p¹ t; v¹U¼œdÖÅqO� o¹dÞ “« «—Îö³X «— U¼ÅÊ¬ d~¹œ dÝ Ë XÝ« Ábý dOÖ—œ Ë rJ×� vÄ s²Ð —œ ÎtÐ ¨b&«ÅÁœd; Áb¹bŠ Â“ô ÈÅÁ“«b&« tÐ 

Æœ—«œ ÁbNŽÅtÐ «— vÄ tÐ Êu²Ý “« œ—«Ë ÈU¼ËdO& ÈÅÁbM¼œÅ‰UI²&« Ë ÈdÝd¹“ gI& XIOIŠ —œ —u;c� ÈeK" ÈÅt×H= ÆbM¼œÅv� ‰UBð« vÄ

©vÄ® Áœu�Uý tÐ Êu²Ý ‰UBð« Ÿ«u«

ÊuOÝ«bu  Ë Êu²Ý UÐ ◊U³ð—« —œ ÈdÝ d¹“ ÈÅt×HN qJý

∫Èe?K  ÈU¼ÅÊu²Ý È«ÅtKŠd� ‰UBð«—œ «— Êu?²?Ý ¨bM;ÅvL& “ËU−ð tI³Þ —UNÇ “« Ë XÝ« r; U¼ÅÊ¬  UI³Þ œ«bFð t; v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ 

ÆbMM;Åv� qLŠ vÄ q×� tÐ qOIŁdÇ UÐ «— Ê¬ ¨VB& lXu� —œ Ë b&“UÝÅv� q×� “« Ã—Uš

 —u= tÐ U¼ÅÊu²Ý Ë œdOÖÅv�  —u= —UÐÅp¹ tI³Þ bMÇ d¼ U¹ tI³Þ d¼ —œ  UI³Þ ÈU¼ÅÊu²Ý ‰UBð« ̈ býUÐ œU¹“ ÊUL²šUÝ  UI³Þ œ«bFð dÖ«

Æb&uýÅv� «dł« È«ÅtKŠd�

∫—«u¹œt?Ð Ë b?&uýÅv� t²šUÝ »uÇ U¹ s²Ð ¨dł¬ ¨@MÝ “« ¨œ—u� VIŠdÐ Ë bM¼œÅv� qOJAð «— ÊUL²šUÝ d¼ “« vLN� gKÐ U¼—«u¹œ 

v?K?š«œ ÈU¼UC" rOIIð ¨ u= U¹  —«dŠ ‰UI²&« “« ÈdOÖuKł ¨Èuł q�«uŽ –uH& “« ÈdOÖuKł ¨—UÐ ‰UI²&« Ë qL×ð ÊuÇ vHK²K� ÈU¼—uEM�

Æb&uý t²"dÖ —U;ÅtÐ Ë t²šUÝ

Æb¼œ ÂU−&« r¼ UÐ «— tHOþË bMÇ U¹ p¹ XÝ« sJL� —«u¹œ p¹



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥π

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

Èdł¬ —«u¹œ p¹ “« vKN« ÈU¼ÅXLPC

vKš«œ bMÐt²Ý«—
tKG

vI « bMÐ

rzUC bMÐ

ÈU¼—«u¹œ ¨Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ bM&U� ªbMM;Åv� È—«cÖÅÂU& eO& XÝ« Ábý ·dB� U¼ÅÊ¬ s²šUÝ È«dÐ t; v× UB� Ÿu& VIŠdÐ «— U¼—«u¹œ

ÆvÐuÇ ÈU¼—«u¹œ Ë v~MÝ ÈU¼—«u¹œ ¨vM²Ð

U³¹dIð dł¬ “« ÆXÝ« t²"dÖ —«dX ÁœUH²Ý« œ—u� r¹bX —UOIÐ ÈU¼ÅÊU�“ “« t; XÝ« v&UL²šUÝ ` UB� s¹dðÅ·dB�dÄ “« vJ¹ dł¬ÎÈÅtL¼ —œ 

Æœd; ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� vLOKX« j¹«dý Ë oÞUM�

ôuLF� «— dÄuð ÈU¼dł¬ Æb&“UÝÅv� ©·u−�® v Ušuð U¹ dÄuð  —u=ÅtÐ nK²K� œUFÐ« —œ Ë ‰UJý« tÐ «— dł¬ÎdÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ 

ôu?LF� t; dÐ—UÐdOž ÈU¼—«u¹œ È«dÐ «— ·u−� U¹ v Ušuð ÈU¼dł¬ Ë ©‰ULŠ®Î¨©r?OIIð ÈU¼—«u¹œ bM&U�® bMM;ÅvL& qL×ð «— œuš Ê“Ë eł È—UÐ 

Æb&dÐÅv� —U;ÅtÐ

¨b&uýÅv� ·dB� Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ t; v¹U¼Å ö� ÆbMM;Åv� qB²� r¼ tÐ  ö� ÈÅtKOÝËÅtÐ «— U¼dł¬ ¨Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ —œ

ÆÊULOÝ tÝU�  ö� Ë ©Â“ô —«bI� tÐ »¬ Ë ÊULOÝ Ë p¼¬ tÝU� “« vÞuKK�® œ—UðUÐ  ö� ¨p¼¬ tÝU�  ö� ¨p¼¬ qÖ  ö� ∫“« b&«Å —U³Ž

Æb&—«œ U¼Å ö� Ÿ«u&« Êbý XKÝ Ë s²"dÖ —œ vLN� gI& XÐuÞ— Ë »¬

¨t²Ý«— ‰UBð« ∫“« b&«Å —U³Ž Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ —œ Z¹«—  ôUBð« “« Ÿu& bMÇ ÆXÝ« XOL¼« ezUŠ Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ —œ  ôUBð« gI&

Æt²Ý«— n¹œ— p¹ Ë tK; n¹œ— p¹ ‰UBð« ¨t²Ý«— tK; ‰UBð« ¨tK; ‰UBð«

∫v~MÝ ÈU¼—«u¹œ` UB� “« vJ¹ r¼ “uM¼ Ë XÝ« Áœd; ÁœUH²Ý« ÊUL²šUÝ È«dÐ dAÐ t; býUÐ v&UL²šUÝ ` UB� sO Ë« “« @MÝ b¹Uý 

¨v?~?M?Ý ÈU?¼—«u?¹œ s?²?šU?Ý Êu?Ç Èœb?F?²?� ·—U?B� ¨v&UL²šUÝ ` UB� “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ @MÝ Á“Ëd�« Æb¹¬Åv� —ULýÅtÐ ·dB�dÄ v&UL²šUÝ

VÝUM� ÈU¼Å@MÝ tÐ vÝd²Ýœ t; vIÞUM� —œ —«u¹œ s²šUÝ È«dÐ @MÝ “« ÁœUH²Ý« Æœ—«œ ÊUL²šUÝ È“UÝÅn; Ë U¼ÅÁœUł È“UÝd¹“ ¨È“UÝUL&

v~MÝ ÈU¼—«u¹œ “« È«ÅtuL



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥∞

rKF� ÈU�ÅvM�� «œ

`? U?B?� d¹UÝ Ë dł¬ U¼ÅÊ¬ —œ t; vIÞUM� ’uBšÅtÐ ‡‡ v&U²I¼u; oÞUM� bM&U� ‡‡ XÝ« t"d=ÅtÐ ÊËdI� ÈœUB²X« dE& “« @MÝ ÈÅtONð Ë ÊUÝ¬

v?K?; —uEM� Ëœ tÐ ¨ÊuÖU&uÖ —u= Ë Ÿ«u&« —œ «— v~MÝ ÈU¼—«u¹œ ÆXÝ« dðÅZ¹«— ¨œuýÅv� ÂULð Ê«dÖ U¹ XIO& ”d²Ýœ —œ v&UÝ¬ÅtÐ v&UL²šUÝ

ÆÈ“UÝUL& Ë v¹U³¹“ È«dÐ ¨Èd~¹œ Ë œ—«œ «— Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ qL×ð ÈÅtHOþË t; ‰ULŠ —«u¹œ Ê«uMŽÅtÐ ¨vJ¹ ∫b&“UÝÅv�

∫v?M²Ð ÈU¼—«u¹œÈœU?B?²?X« d?E?& “« U?¼ÅÊ¬ È«d‡ł« U¹ býUÐ t²ý«b& œułË v~MÝ U¹ Èd‡ł¬ ÈU‡¼—«u¹œ s²šUÝ ÊU‡J�« t‡; vFX«u� —œ 

ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« vM²Ð —«u¹œ “« ¨býU³& t"d=ÅtÐ

ôuLF� «— vM²Ð ÈU¼—«u¹œÎvFX«u� —œ U¹ œ—«œ ÁbNŽÅtÐ qÄ ÈU¼—UÐ qL×ð —œ «— Êu²Ý gI& t; vM²Ð ÈU¼ÅqÄ —«u¹œ dOE& ’Uš œ—«u� —œ 

ÊËd?I?� œU?¹“ ÈU?C?" ‰U?Gý« qO œÅtÐ Ë ÈœUB²X« dE& “« U¹ býU³& —ËbI� vM" dE& “« Èdł¬ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ ¨Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ÈœU¹“ XKŽ tÐ t;

Æb&dÐÅv� —U;ÅtÐ ¨býU³& t"d=ÅtÐ

U?�u?L?Ž «— v?M²Ð ÈU¼—«u¹œ Æb&“UÝÅv� s²Ð “« VKž« «— vM²Ð ÈU¼ÅqÄ XAÖdÐ ÈU¼—«u¹œ Ë q¹UŠ ÈU¼—«u¹œ ¨È“UÝÅÁ«— —œ Á“Ëd�«Î`?KI� 

Æb&dOÖÅv� dE&—œ

`KP� vM²Ð ÈU¼—«u¹œ “« v¹U¼ÅtuL

Ábý t²ý«œÅt~ `�UB�

tMýUÄ

È«ÅtMýUÄ —«u¹œ

Ábý t²ý«œÅt~ `�UB�

XA~«

tKO�

b
MÐ
 u

Kł

bMÐ uKł UÐ —«u¹œ

bMÐ XAÄ

‰«œ

bMÐ XAÄ UÐ —«u¹œ

‰«œ

∫vÐuÇ ÈU¼—«u¹œU?NMð »uÇ “« ¨È“UÝÅÊUL²šUÝ —œ ÆXIO& ‰uLF� »uÇ v&«dÖ Ë œu³L; XKŽ tÐ vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ Ê«d¹« —œ 

ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« ÊuOÝ«—u;œ Ë v¹U³¹“ ̈ Ê¬ vK=« ·b¼ t; U¼—«u¹œ g;Ë— Ë vÐuÇ ÈU¼—œ s²šUÝ Ë vM²Ð ÈÅÁ“UÝ È«eł« ÈbMÐÅV UX È«dÐ

U²³I& vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ ÊUL²šUÝÎ‘«dð—UNÇ ÈU¼Å»uÇ «b²Ð« t; XÝ« VOðdð s¹« tÐ vK;Å—uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ È«dł« “dÞ Ë XÝ« XŠ«— Ë ÁœUÝ 

 œËbŠ œUFÐ« tÐ «—∂™∂ Uð ±∞™±∞ “« d¦;«bŠ t; ‡‡ sOF� q=«u" —œ d²�Åv²&UÝ ±[≤∞ÈË— ¨fáÝ ÆbMM;Åv� VB& ‡‡ bM;ÅvL& “ËU−ð d²�Åv²&UÝ 

»u?žd?�U?& U?L?& d?E?& “« v"dB� »uÇ fMł v¼UÖ ÆbM&“Åv� @&— Á«uK œ tÐ «— U¼Åt²Kð `DÝ Ë bM&UýuÄÅv� VÝUM� œUFÐ« tÐ v¹U¼Åt²Kð UÐ «— U¼ÅÊ¬

Ê«uMŽÅtÐ VKž« Ë b&—«b& —UÐ qL×ð È«dÐ v&«bMÇ XOKÐUX vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ Æœd; œËb&« «— vÐuÇ ÈU¼—«u¹œ ÕuDÝ Ê«uðÅv�  —u=Ås¹« —œ ªXÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ Èuł q�«uŽ –uH& “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¹ rOIIð —«u¹œ

 ∫vâÖ ÈU¼—«u¹œ“« d?ðÅr?; v?¼UÖ U¼ÅÊ¬ X�UK{ t; U¼—«u¹œ s¹« Æb&“UÝÅv� „“U& ÈÅt²šUÝÅgOÄ vâÖ  U×H= “« «— vâÖ ÈU¼—«u¹œ

µbMýUÐ t²ý«œ t&UÐ“ ·«dÞ« —œ t; b&“UÝÅv� È—uÞ «— vâÖ  U×H= Æb&uýÅv� t²šUÝ ÊUL²šUÝ —œ rOIIð ÈU¼—«u¹œ Ê«uMŽÅtÐ ¨XÝ« d²�Åv²&UÝÅÅÅÅ

Êœd; —«uÝ “« fÄ ÆbýUÐ dIO� r¼ ÈË— Ë d~¹bJ¹ —UM; —œ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« ËÆbMM;Åv� rJ×� êÖ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ‰UBð« q×� ¨vâÖ  U×H= 

Æb&—«œ ÈeOÇU& È—ušÅtÐd{ XOKÐUX Ë r; X�ËUI� vâÖ ÈU¼—«u¹œ

∫Á—«błËœ ÈU¼—«u¹œ U¼ÅÊ¬ ÈÅtK=U" t; «e−� —«u¹œ Ëœ “« ¨b¹¬Åv�dÐ U¼ÅÊ¬ ÂU& “« t; ÊUMÇÅr¼ ¨«— U¼—«u¹œ Ÿu& s¹« µdðÅgOÐ U¹ d²�Åv²&UÝ 

Æb&“UÝÅv� ¨b&uýÅv� Áœ«œ ◊U³ð—« Ë ‰UBð« r¼ tÐ ’uBK� ÈeK" ÈU¼ÅXIÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë XÝ«

Ábý t²ý«œÅt~ `�UB�
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“« U??¹ b?M?ýU?Ð d?ł¬ f?M?ł “« X?Ý« s?J?L?� Á—«b?łËœ ÈU?¼—«u?¹œ

U?Ð t?I?¹U?I?� —œ Á—«b?łËœ ÈU?¼—«u?¹œ Æb?&u?ý t?²?šU?Ý v?&ULOÝ ÈU¼Å„uKÐ

X?�ËU?I?� ∫“« b?&«Å —U?³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t; b&—«œ v¹U¹«e� dÄuð ÈU¼—«u¹œ

—œ »u?š —U?O?IÐ X�ËUI� Ë ¨ —«dŠ Ë  u= ¨XÐuÞ— qÐUI� —œ dðÅgOÐ

ÆÈ“uÝÅgð¬ qÐUI�

Âu?� U?Ð v?â?¹Ëb?½U?Ý ÈÅt?²?šU?ÝÅg?O?Ä ÈÅÁb?M?M?�«bł ÈU¼—«u¹œ

∫v?I?¹—e?ðU?¹ e?K?" ÈÅt?¹ô Ëœ “« X?Ý«  —U?³?Ž v?â?¹Ëb?&U?Ý ÈÅÁb?M?M;«bł 

U¼ÅÊ¬ tÐ ÕöD=« —œ Ë bMM;Åv� o¹—eð ©ZMHÝ«® Âu" U¼ÅÊ¬ sOÐ t; ”öÖd³¹U"

ÈU¼—«u¹œ ̈ U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð Êœ«œ —«dX r¼ —UM; UÐ ÆbM¹uÖÅv� åq&UÄ ê¹Ëb&UÝò

ÈU?¼—«u¹œ s¹dðÅp³Ý Ë s¹d²NÐ “« ¨U¼—«u¹œ s¹« ªbM¹¬Åv� œułËÅtÐ vJ³Ý

—U?O?I?Ð o?¹UŽ eO& vðu= Ë vð—«dŠ dE& “« Ë b&uýÅv� »uI×� ÁbMM;«bł

·U= U¹ È«ÅÁd~M;  —u=ÅtÐ U¼ÅÊ¬ vAýuÄ ÈU¼Å‚—Ë ÈUL& ÆbM²I¼ v³ÝUM�

ÆXÝ« v~&— Ë ÁœUÝ ÈÅÁeO&«u UÖ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‚—Ë fMł Ë

tKÄ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð È«eł«

vâ¹ËbUÝ ÈÅt²šUÝÅgOÄ ÈU¼ÅqUÄ

KÄÅÁ«— ‰uÞÒt
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tKÄ

v=Uš —uEM� tÐ «— tKÄ v¼UÖ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝU¼ÅÊ¬ tÐ vÝd²Ýœ Ë ÊUL²šUÝ  UI³Þ ÊUO� ◊U³ð—« œU−¹« ¨tKÄ s²šUÝ “« vÝUÝ« ·b¼

t²šUÝ nK²K� ‰UJý« tÐ ¨Èd¼Uþ qJý dE& “« ¨tKÄ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« È“uÝÅgð¬ ÂU~M¼ t; å—«d" ÈU¼ÅtKÄò s²šUÝ ¨tKLł “« ªb&“UÝÅv�

q×� Ë ÊUL²šUÝ XOFXu� ¨Õ«dÞ dE& dÐ ÁËöŽ tKÄ qJý ÆœuýÅv�ÒÆœ—«œ v~²IÐ eO& v"dB� ` UB� Ÿu& tÐ ¨Ê¬ s²"dÖ —«dX 

s²ý«b& —UO²š« —œ ¨U¼ÅtKÄ œ«bFð ÊœuÐ r; Æb&uýÅv� rOIIð ¨œdÖUÄ UÐ ÈU¼ÅtKÄ Ë œdÖUÄ ÊËbÐ ÈU¼ÅtKÄ ¨vK; ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ qJý dE& “« U¼ÅtKÄ

vð—u=—œ Æb&“UIÐ œdÖUÄ ÊËbÐ «— U¼ÅtKÄ U¼ÅÊUL²šUÝ vCFÐ —œ œuýÅv� V³Ý t; XÝ« vKKŽ tKLł “« v¹ułÅt"d= Ë œdÖUÄ s²šUÝ È«dÐ v"U; ÈUł

U²³I& v «u²� vÝd²Ýœ Ëœ sOÐ ÈÅtK=U" —œ U¼ÅtKÄ œ«bFð t;ÎUð b¹UÐ Ë XIO& VÝUM� œdÖUÄ ÊËbÐ tKÄ s²šUÝ ¨bM; “ËU−ð œbŽ Áœ“«Ëœ “« Ë býUÐ œU¹“ 

ÆXšUÝ Ë œd; vŠ«dÞ œdÖUÄ UÐ «— tKÄ ¨ÊUJ�« bŠ

K; ‰uÞ g¼U; ̈ v «u²� ÈÅtI³Þ Ëœ ÊUO� ÈÅtK=U" —œ œdÖUÄ sOOFð “« ·b¼Òs²"— ôUÐ “« fÄ v³I& XŠ«d²Ý« È«dÐ vK×� œU−¹« eO& Ë tKÄ v

ÆXÝ« tKÄ ÊUL²šUÝ —œ qONIð Ë XŠ«— ‘œdÖ sOMÇÅr¼ Ë tKÄ bMÇ “«

tKÄ ÈU¼ÅÁ“«b«

¨tKÄ v&UAOÄ Ë n; ÈU¼ÅÁ“«b&« Æb&uý t²"dÖ dE&—œ b¹UÐ U¼ÅtKÄ ÈÅt³ÝU×� —œ t; b&«ÅÈœ—«u� s¹dðÅrN� “« tKÄ ÷dŽ Ë v&UAOÄ ̈ n; q�UŽ tÝ

È«d?Ð ÈœU?¹“  U?O?Ðd?−?ð Ë  U?F? U?D?� ¨U¼ÅtKÄ v&UAOÄ Ë n; ÈU¼ÅÁ“«b&« œ—u� —œ Æb&—«œ v~²IÐ ÊUI&« ÂbX ‰uÞ Ë vJ¹eO"  UBKA� tÐ ¨Ëœ d¼

U¹ n; q�UŽ Ëœ “« vJ¹ ÈÅÁ“«b&« s²ý«œ UÐ ¨d¹“ ÈÅtDÐ«— —œ ÆXÝ« t²"dÖ  —u= U¼ÅÊ¬ sOÐ È«ÅtDÐ«— sOOFð Ë U¼ÅÁ“«b&« s¹dðÅVÝUM� tÐ vÐU¹ÅXÝœ

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ d²�«—UÄ Ëœ sOÐ ÈÅtDÐ«— s¹dðÅ‰uLF� Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ d~¹œ q�UŽ ÈÅÁ“«b&« ¨v&UAOÄ

h ©d²�Åv²&UÝ® v&UAOÄ ŸUHð—« ∫                  64U¹   2h + b = 63

b©d²�Åv²&UÝ® n; ÈÅÁ“«b&« ∫

¨U¼ÅÊU²I;œu; dOE& v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ Æœuý »UK²&« ̈ nK²K� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ tÐ tłuð UÐ Ë œ—u� VIŠdÐ b¹UÐ U¼ÅtKÄ v&UAOÄ Ë n; ÈU¼ÅÁ“«b&«

 «— U?¼Åt?K?Ä v?&UAOÄ ŸUHð—« ¨¯—eÐ v�uLŽ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÅÁU~ýËd" ¨U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ ¨”—«b�±µ Uð ±∑U?Ð Æb?&dOÖÅv� dE&—œ d²�Åv²&UÝ 

ö³X t; v u�d" “« ÁœUH²Ý«Î VOðdðÅtÐ ¨Ábý œU¹ v&UAOÄ ÈU¼ÅÁ“«b&« È«dÐ n; ÈU¼ÅÁ“«b&« ¨rO²HÖ ≥≥ Ë ≥∞ÆœuÐ b¼«uš d²�Åv²&UÝ 

 tKÄ v&UAOÄ È«dÐ VÝUM� ÈÅÁ“«b&« ¨v&uJI� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë ‰“UM� —œ±∑ ¨n; È«dÐ Ë d²�Åv²&UÝ ≤π Uð ≥∞œ—«u� —œ ÆXÝ« d²�Åv²&UÝ 

 d¦;«bŠ «— v&UAOÄ ŸUHð—« Ê«uðÅv� ©sO�“d¹“ ÈU¼ÅtKÄ bM&U�® ̈ XIO& œU¹“ U¼ÅÊ¬ —œ b�¬ Ë X"— t; v¹U¼Åq×� È«dÐ Ë v¹UM¦²Ý«≤∞÷dŽ Ë d²�Åv²&UÝ 

 qX«bŠ «— n;≤≥ÆX"dÖ dE&—œ d²�Åv²&UÝ 

 sOÐ n; ÈU¼ÅÁ“«b&« ¨vK;Å—uÞÅtÐ≤π Uð ≥≤ sOÐ v&UAOÄ ŸUHð—« ÈÅÁ“«b&« Ë d²�Åv²&UÝ ±µ Uð ±∏ÆXÝ« ‰uLF� Ë VÝUM� d²�Åv²&UÝ 

ÆXÝ« —«uýœ ¨bMKÐ v&UAOÄ Ë pÇu; n; UÐ v¹U¼ÅtKÄ —œ b�¬ Ë X"—

 ¨d?H?& p?¹ —u?³?Ž È«d?Ð Â“ô ÷d?Ž q?X«b?Š Æœd?; X?Xœ b?¹U?Ð Ê¬ ÈÅÁ“«b&« »UK²&« —œ t; XÝ« Èd~¹œ rN� q�UŽ tKÄ ÷dŽµµ Uð ∂∞

 b?¹U?Ð t"dÞËœ ÈU¼ÅtKÄ ÷dŽ qX«bŠ ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ« d²�Åv²&UÝ±±∞Ë d?ðU?¾?ð ¨ULMOÝ bM&U� v�uLŽ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ tKÄ ÷dŽ ÆbýUÐ d²�Åv²&UÝ 

Æb&dOÖÅv� dE&—œ bMM; —u³Ž U¼ÅÊ¬ “« b¹UÐ t; vK¹UÝË UÐ VÝUM²� ÁUÖ «— tKÄ ÷dŽ ÆœuýÅv� t³ÝU×� tOKKð ÊU�“ ÈË— “« «— ¨U¼ÅÁU~ý“—Ë

∫b&uýÅv� rOIIð ÊuÖU&uÖ Ÿ«u&« tÐ v"dB� ` UB� Ÿu& VIŠdÐ U¼ÅtKÄ

Èdł¬ ÈU¼ÅtKÄ ‡‡ÈeK" ÈU¼ÅtKÄ ‡‡

v~MÝ ÈU¼ÅtKÄ ‡‡vXdÐ ÈÅtKÄ ‡‡

vÐuÇ ÈU¼ÅtKÄ ‡‡ÆvM²Ð ÈU¼ÅtKÄ ‡‡
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nIÝ

—œ nIÝ t; vð—u=—œ ÆœuýÅv� t²šUÝ r¼ “« ÊUL²šUÝ  UI³Þ rOIIð Ë gýuÄ È«dÐ t; œuýÅv� ‚öÞ« ÊUL²šUÝ “« v²LIX tÐ nIÝ

bŠÒÆbM�U&Åv� åÂUÐò «— Ê¬ ¨œdOÖ —«dX «u¼ Ë ÊUL²šUÝ ÊUO� q=U" 

∫b&uýÅv� rOIIð t²Ýœ tÝ tÐ vK;Å—uÞÅtÐ U¼ÅnIÝ

± ¨`DI� ÈU¼ÅnIÝ ‡‡≤ Ë —«œÅVOý ÈU¼ÅnIÝ ‡‡≥Æ»–U; ÈU¼ÅnIÝ ‡‡

ÆvM²Ð Ë Èdł¬ ¨vÐuÇ ÈU¼ÅnIÝ ∫tKLł “« ªœ—«œ vŽ«u&« ¨U¼ÅÊ¬ —œ t²"— —U;ÅtÐ ` UB� Ÿu& tÐ tłuð UÐ U¼ÅnIÝ s¹« “« p¹d¼

t?; v?ÞU?I?& —œ sOMÇÅr¼ Ë b&uýÅv� qI²M� sO�“ Ë vÄ tÐ U¼—«u¹œ tKOÝËÅtÐ U¼ËdO& t; vÐuÇ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ —œ dðÅgOÐ vÐuÇ ÈU¼ÅnIÝ ‡‡

Æb&Ë—Åv� —U;ÅtÐ ¨XÝ« Ê«“—« Ë Ê«Ë«d" »uÇ

t?; «— gýuÄ ÈU¼Ås¼¬dOð Æb&uýÅv� t²šUÝ gýuÄ ÈU¼Ås¼¬dOð pL; tÐ t; XÝ« v uLF� vÐd{ nIÝ Èdł¬ ÈU¼ÅnIÝ s¹dðÅÁœUÝ ‡‡

‡‡ dðÅÈuX ÈU¼Ås¼¬dOð tÐ U¹ sO"dÞ ÈU¼—«u¹œ ÈË— ¨b&uýÅv� t³ÝU×� d~¹bJ¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅtK=U" sOMâL¼ Ë U¼ÅÊ¬ dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ Ë t&U¼œ VIŠdÐ

¨Èd?ł¬ `?D?I?� ÈU?¼Ån?I?Ý —œ ÆbM&UýuÄÅv� Èdł¬ vÐd{ ÈU¼Å‚UÞ UÐ «— U¼ÅÊ¬ sOÐ ¨fáÝ ÆbMM;Åv� VB& Ë qB²� ‡‡ bM¹uÖÅv� qÄ U¼ÅÊ¬ tÐ t;

 s?OÐ «— U¼Ås¼¬dOð ÈÅtK=U"∏∞ Uð ±≤∞U?¼Ån?IÝ s¹«Æb&dOÖÅv� dE&—œ d²�Åv²&UÝ 

Æb&—«œ t e “ dÐ«dÐ —œ vL; ÂUJ×²Ý«

 ∫—«œÅV?O?ý ÈU¼ÅnIÝ U¹ ÂUÐb?Š t?; ÊU?L?²šUÝ ÈÅtI³Þ s¹dš¬ nIÝÒ

X?LIX d¼ “« gOÐ ÂUÐ Æœ—«œ ÂU& åÂUÐò ¨XÝ« ÊËdOÐ ÈUC" Ë ÊUL²šUÝ q=U"

d?Ð ÁËö?Ž ¨s?¹«d?ÐU?MÐ ªœ—«œ —«dX Èuł q�«uŽ ÷dF� —œ ÊUL²šUÝ “« Èd~¹œ

’«ušÒb?¹U?Ð ¨Áœ—«Ë ÈU?¼—U?Ð q?ÐU?I?� —œ v?"U; X�ËUI� bM&U� ¨U¼ÅnIÝ v�uLŽ 

Ë »¬ –u?H?& Ë Èu?ł q�«uŽ qÐUI� —œ v"U; X�ËUI� ÊuÇ Èd~¹œ ÈU¼ÅXOKÐUX

ÆbýUÐ t²ý«œ eO& XÐuÞ—

ÈU?¼ÅÊUL²šUÝ ¨Ê«—UÐdÄ oÞUM� —œ VKž« t; —«œÅVOý U¹ »—u� ÈU¼ÅÅÂUÐ

∫t?K?L?ł “« ªb?&—«œ v?H?K?²?K� ÂUIX« ¨b&Ë—Åv� —U;ÅtÐ ¯—eÐ ÈU¼—U³&« Ë v²FM=

ÈU?¼ÅÂUÐ ¨È—œUÇ ÈU¼ÅÂUÐ ¨t²IJý ÈU¼ÅÂUÐ ¨t"dÞËœ ÈU¼ÅÂUÐ ¨t"dÞÅp¹ ÈU¼ÅÂUÐ

ÆÈ«Åt&«b&œ ÈU¼ÅÂUÐ Ë ÈËd;
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1. Environmental Technology Center
"A Building That Teaches" Welcome to the Environmental Technology Center (ETC) at Sonoma Stat Center’s mission

is focused on solutions to the effects of buildings on the environment, economy and Programs. Green Buiding Certificate
Program. Student Log-In...

www. sonoma.edu/ensp/etc - 9k - Cached - More from this site - Save - Block

2. Buiding Polymer Composites - People
Budowlane Kompozyty Polimerowe - Sylwetki... worker of the Faculty of Civil Engineering of Warsaw Technology

(assistant). Ph. D... Engineering of Warsaw University of Technology; co - author of the computer...
www.il.edu.pl/~bkp/ebch. html - 2k - Cached - More from this site - Save - Block

3. Research - BM&WT - UMass Amherst
This link no longer exists and has been moved to another location. Please update your bookmark with indicated below.

To move immediately to the new location click here. ... Technology. 126 Holdsworth Center. University of Massachusetts,
Amherst, MA 01003. Tel: +1 (413) 545-1771. Building Materials Technology...

www. umass. edu/bmatwt/codes.html - 11k - Cached - More from this site - Save - Block

4. HABITAT TECHNOLOGY GROUP - Low cost house building, House construction Ke Houses technology,...
Habitat Technology Group - A non governmental organization for the people’s shelter issues, buiding Kerala, house

buiding India, Low cost houses
www. habitatgroup.org - 25k - Cached - More from this site - Save - Block

5. ZIP - 2001 building for TUT-IT
... Tampere University of Technology is expanding to its fifth construction phase when... Department Technology is

constructed. In Finnish. The new buiding is estimated to...
www. cs.tut.fi/~varri/zip2001.htm - 1k - Cached - More from this site - Save - Block

6. Reading Rods Word Building Double - sided Activity Cards at SHOP.COM
Search, find and buy Reading Rods Word Building Double-sided Activity Cards and other Toys & G a variety of

merchants via the One Cart (tm) solution at SHOP. COM. ... Explore word-building at many these doubles - sided activity
cards. Students start out building simple words with...

www. shop.com/op/aprod-p20777234 - More from this site - Save - Block

7. Strategies for Empowering Students
Strategies for Empowering Students Strategies for Empowering Students These activity plans use approach that

"concentrates on blending the affective, conative, and cognitive domains in an integrati manner."...
www. urbanext. uiuc.edu/ce/strat- index.html - More from this site - Save - Block

8. Class Attendance System chapter 8 - Activity Maintenance Table of Contents (PDF)
... in the Activity Header table), and all student 6 participating in the activity (in the. Activity Detail... Students for

each building for each activity is allowed...
www. k12.ar.us / pentdocs/clsat2-2.pdf - 515k - View as html - More from this site - Save - Block

9. Elementary Math Activities
... of Word for creating shape patterns for students to complete, either by... Math Investigations Bui Sense Unit. This

Five Frame activity allows students to practice counting...
www. greece.k12.ny.us/task/activities/elemmath.htm - 30k - Cached - More from this site - Save - Block

10. TEAM BUILDING ACTIVITIES
TEAM BUILDING ACTIVITIES. TEAM BUILDING ACTIVITY ONE. RULES TO LIVE BY. I. Descriptione)...

The first part of the activity asks students to work together as a team to determine the types
www. teachnet-lab.org/chicago/hp/sem1/teams.htm - 3k - Cached - More from this site - Save - Block
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