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∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫aÝUÄ —œ «—  «—– “« p¹ d¼ Ê“Ë «b²Ð« ±∞∞t³ÝU×* ÂdÖ 

ÆrOM)Åv*

”— —«bI* b	—œ  4 × 5 = 20

sý —«bI* b	—œ  8 × 5 = 40

Èô —«bI* b	—œ  8 × 5 = 40

 œbŽ «b²Ð« „Uš X�UÐ —«bI* sOOFð È«dÐ¥∞lK{ ÈË— «— 

lK{ vMF¹ q³1 lK{  «“«u* tÐ vDš tDI� Ê¬ “« Ë Áœd) «bOÄ sý

 œbŽ Êœd) h�A* UÐ ÆrOM)Åv* rÝ— XKOÝ≤∞¨”— lK{ ÈË— 

eO� VOðdð sOL¼ tÐ Ë rOM)Åv* rÝ— ©sý® q³1 lK{  «“«u* tÐ vDš

¨Áb?ý r?Ý— j?š t?Ý U?¹ Ëœ v?1ö?ð “« Ær?OM)Åv* qLŽ XKOÝ È«dÐ

h�A*  UFD1 “« p¹ d¼ —œ tDI� s¹« t) œuýÅv* q	UŠ È«ÅtDI�

ÂuV ̈ t�uL� „Uš X�UÐ ÆœœdÖÅv* sOOFð „Uš X�UÐ œdOÖ —«d1 Ábý

ÆœuýÅv* Áœ«œ hO�Að
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 qJý≤± ‡‡±Æb�dOÖÅv� —«dY ÁœUH²Ý« œ—u� „Uš vJO�UJ� t¹e−ð —œ tE p!« Ÿ«u�« 
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 qJý≤∞ ‡‡±

„Uš X�UÐ YK¦�



ÅÅ≤µ

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

≥Å‡‡π‡‡Å±∫v\L! ‘Ë— t‡Ð „Uš X�U‡Ð sOOFð s¹« —œ 

v²š«uMJ¹ dOLš Uð bOM) ◊uK�* »¬ UÐ «— „Uš “« È—«bI* ̈ ‘Ë—

 —u	 tÐ Uð bO¼œ gVU* XÝœ n) —œ «— Ê¬ fáÝ Æb¹¬ XÝœÅtÐ

t?Ð Á—U?ý« Ë X?g?ý ÊU?²?A?~?�« s?OÐ “« «— Ê¬ fáÝ ¨b¹¬—œ vVu²H*

Ë Ábý t²gJý dE� œ—u* „Uš ¨È«ÅtDI� —œ ÆbO¼œ —u³Ž XL¹ö*

X�UÐ ¨—«u� ‰uÞ ÈË— “« Æœ—«œ „Uš X�UÐ tÐ v~²gÐ t) b²�«Åv*

Æb¹¬Åv* XÝœÅtÐ vMOL�ð —uÞÅtÐ „Uš

 Á—ULý g¹U�“¬∂

vgLV ‘Ë— tÐ „Uš X�UÐ sOOFð

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±„Uš ‡‡

≤»¬ ‡‡

≥g)Åjš ‡‡

∫Õdý

±t?Ð »¬ v?−?¹—b?ð ÊœËe?�« U?Ð t²ý«œdÐ «— „Uš È—«bI* ‡‡

Ær¹—Ë¬Åv*—œ dOLš  —u	

≤tÐ® Ær¹—Ë¬Åv*—œ vVu²H*  —u	 tÐ «— Ê¬ XÝœ n) —œ ‡‡

 œËbŠ dD1±©d²LO²�UÝ 

≥t?Ð Ë— —d?J?* X)dŠ UÐ Á—Uý« Ë Xgý XA~�« sOÐ “« ‡‡

ÆrOM)Åv* X¹«b¼ uKł tÐ «— Ê¬ Xgý XA~�« ÈuKł

¥ÆbMJýÅv* ¨bOÝ— vMOF* bŠ tÐ —«u� ‰uÞ v²1Ë ‡‡

µÈdOÖÅÁ“«b�« g)Åjš UÐ «— Áb*¬ XÝœÅtÐ —«u� bMÇ ‰uÞ ‡‡Å

Ær¹—Ë¬Åv* XÝœÅtÐ «— UN�¬ jÝu²* Ë rOM)Åv*

∂ÆrOM)Åv* h�A* «— „Uš X�UÐ d¹“ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Å

±∞‡‡Å±„Uš ÊUL²šUÝ 

«— „U?š  «—– ŸU?L?²?ł« v?~?�u?~?Ç Ë s?²?�d?Ö —«d?1 “d?Þ

Ÿu� bMÇ XÝ« sJL* „Uš qO�ËdÄ p¹ —œ ÆbM¹uÖ Ê¬ ÊUL²šUÝ

Æœuý Áb¹œ ÊUL²šUÝ

¨t?¹u?N?ð ¨»¬ X?)dŠ bM�U* „Uš vJ¹eO� ’«uš “« È—UOgÐ

„Uš ÊUL²šUÝ tÐ q�K�ð Ë Èd¼Uþ ’uB�* Ê“Ë ¨ —«dŠ ‰UI²�«

v�«uOŠ œu) Êœ«œ ̈ vAJ¼“ ̈ r�ý®  UOKLŽ ÂULð l1«Ë —œ Æœ—«œ v~²gÐ

¨œuýÅv* ÂU−�« „Uš vJ¹eO� XOF{Ë œu³NÐ È«dÐ t) ©Êœ«œ p¼¬ Ë

Æœ—«b� Ê¬ X�UÐ ÈË— ÈdOŁQð Ë t²ý«cÖ dŁ« „Uš ÊUL²šUÝ ÈË—

±Å‡‡±∞‡‡Å±„Uš ÊUL²šUÝ Ÿ«u�« 

±ÊUL²šUÝ b1U� ‡‡

ö*U) „Uš® «e−*  «—– ‡‡ nV«Î„Uš® È«ÅÁœuð ‡‡ » ©vMý 

ö*U)Î©vÝ— 

≤ÊUL²šUÝ È«—«œ ‡‡

ÈËd) ‡‡ œ v³FJ* ‡‡ Ã È—uAM* ‡‡ » vÐUIAÐ ‡‡ nV«

≥Ábý V¹d�ð ÊUL²šUÝ ‡‡

∫t²�—«Ë“« gOÐ t) vF1u* XÝ« ”— È«—«œ t) v)Uš dÖ« 

d?~?¹bJ¹ tÐ Ábý tV U¼Åt�«b)Uš ¨œuý Áœ“ r�ý ¨œ—«œ XÐuÞ— bŠ

ÆbM�“Åv* t*b	

≤Å‡‡±∞‡‡Å±∫„U?š ÊU?L²šUÝ qOJAð —œ dŁR� q�«uŽ 

vJ¹˛uVuOÐ Ë v¹UOLOý ̈ vJ¹eO� q*«uŽ „Uš ÊUL²šUÝ qOJAð —œ

U?¹ Ë U?¼Åp?L?� Ë v?V¬ œ«u?* Êb?ý lLł ÆXÝ« dŁR* v¹«u¼ Ë »¬ Ë

ÊUL²šUÝ qOJAð —œ Èu×� tÐ eO� ”—  «—– Ë U¼ÅpL� Êbý t²gý

Æb�—«œ dŁ« „Uš

≥Å‡‡±∞‡‡Å±∫„U?š ÊU?L²šUÝ V¹dKð —œ dŁR� q�«uŽ 

—U?) Ë X?A?) ¨b?¹bý ÈU*dÖ bM�U* ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁb¹bÄ t) v*U~M¼

 b?ý t?Ð Ád?O?ž Ë È“—ËU?A) sO~MÝ  ô¬ÅsOýU* —UA� Ë t¹Ë—ÅvÐ

Ê«bM³�¹ ̈ b¹bý Ê«—UÐ ÆœuýÅv* ÁbM)«dÄ „Uš ÊUL²šUÝ ̈ bMM) qLŽ

ÊUL²šUÝ V¹d�ð —œ eO� g¹UÝd� ÁdšôUÐ Ë —dJ* Ë l¹dÝ Êbý »¬ Ë

Æb�dŁR* „Uš

 ‰Ëbł∂‡‡Å ±v\L! ‘Ë— tÐ „Uš X�UÐ sOLKð 

©d²LO²�UÝ® —«u� ‰uÞX�UÐ

             < 3vMý

Å          µ‡Å≥v*uV

            > 5vÝ—



ÅÅ≤∂

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

Ÿu�  ÕdýqJýtÞuÐd� o�«           

È«Åt�«œd²LO²�UÝ p¹ “« d²L) dD1 t²ý«œ œd‡Ö qJý „Uš —œ Áœuð

A
ö*U)ÎÆXÝ« nOF{  «—– sOÐ ‰UBð« Ë q�K�²* 

v−MHÝ«ö*U‡) t)Åv‡ð—u	 —œ È«Åt‡�«œ  UB‡�A* U‡ÐÎt?‡ł—œ Ë “U‡Ð 

A
ÆbýUÐ œU¹“ q�K�ð

vÐUIAÐ                                                                   r¼ ÈË— vI�« „“U‡� È«Åt‡¹ô  —u	 tÐ „U‡š ÈU¼ÅÁœu‡ð

B Ë A
Æb�«Åt²�dÖ —«d1 

v³FJ*XÝ« rEM*U� ÕuDÝ UÐ v¹UN³FJ*  —u	 tÐ „Uš ÈU¼ÅÁœuð

B
ôuLF* t)ÎÆb�uýÅv* t²gJý d²JÇu)  «—– UÐ 

UÐ v³FJ*

 ÈU¹«Ë“rEM*U�ÆXÝ« tłdHM* Ë ÁœuÐ “UÐ U¹«Ë“ vVË v³FJ*  UB�A* UÐB

©v1bM�®

È—uAM*“« Ë Áœu?Ð `Dg* U¼ÅÊu‡²Ý ÁbŽU1 t) bM�U*ÅÅv�u‡²Ý v¹U¼ÅÁœuð

B
Æb�uýÅv* qB²* d~¹bJ¹ tÐ v³�Uł ÕuDÝ o¹dÞ

v�u²ÝË Áb*¬dÐ UN�¬ ÁbŽU1 t) v‡ð—u	 —œ È—uAM*  UB�A* U‡Ð

B
ÆbýUÐ œdÖ

 qJý≤≤‡‡±UN�¬ qOJAð q×� Ë U¼ÅÊUL²šUÝ nK²K� Ÿ«u�« Ë n¹dFð ¨qJý 

„Uš —œ nK²K� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Áb¼UA� ∫vKLŽ —UE

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±sOÐÅÁ—– ‡‡

≤qOÐ ‡‡

∫Õdý

±—UM) ÈU¼ÅvÖb¹dÐ “« U¹ b¹ËdÐ Ábý dHŠ qO�ËdÄ qš«œ tÐ ‡‡

ÆbOM) ÁœUH²Ý« U¼ÅÁœUł

≤ÆbOM) Xý«œœU¹ «— œuš  «b¼UA* ‡‡



ÅÅ≤∑

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

È«Åt�«œ  

v³FJ�  

C

B

A

O

 qJý≤¥‡‡±ÁœUł —UME —œ „Uš ÊUL²šUÝ g¹UL�   

 qJý≤≥‡‡±



ÅÅ≤∏

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

„Uš ÊUL²šUÝ œu³NÐÅ—œ v!¬Åœ«u� dOŁQð ∫g¹U�“¬

 Á—ULý g¹U�“¬∑

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±œUAÖ t�U¼œ tAOý Ëœ ‡‡

≤ œU?F?Ð« t?Ð v?L?O?Ý —u?ð tJð Ëœ ‡‡  25 × 7 / 5 ® —u?	 tÐ

©b¹—Ë¬—œ tgO)

≥©býU³� vMý® sLÇ sO*“ U¹ vFO³Þ —«eMLÇ p¹ „Uš ‡‡

¥œ—«œ v?H?O?F?{ Èe?O�K	U‡Š t) tŽ—e* p¹ „U‡š ‡‡

©býU³� vMý®

∫Õdý

±«— „U?š ⁄d?*År�ð p¹ r−Š dÐ«dÐ Ëœ tAOý d¼ È«dÐ ‡‡

Æb¹e¹dÐ È«ÅtgO) È—uð ÈU¼ÅrOÝ qš«œ

≤ Uð tAOý d¼ —œ ‡‡≥Æb¹e¹dÐ »¬ Ê¬ t³V Èd²LO²�UÝ 

≥—«d1 »¬ tAOý qš«œ —œ v*«—¬ tÐ «— È—uð ÈU¼ÅtgO) ‡‡

ÆbO¼œ

¥ÆbOM) Xý«œœU¹ øb²�«Åv* v1UHð« tÇ ‡‡

»¬ —œ t?J?M?¹« i?×?� t?Ð ¨X?Ý« X?A?E ‰U?Š —œ tŽ—e� p¹ “« tE vEUš

ÊUL²šUÝ Ë bMEÅv� kHŠ «— œuš È«ÅÁœuð X!UŠ ¨X�dÖ —«dY tAOý qš«œ

UIOYœ tE œe¹—ÅvL� r¼ —œ Ê¬ÎÆXÝ« „Uš —œ v�UE v!¬ œ«u� œułË XKŽ tÐ 

»¬ q?š«œ t?J?M?¹« i?×?� t?Ð X?Ý« „Ëd?²� tŽ—e� p¹ “« tE vEUš

X!UŠÅtÐ «b²Ð« tAOý tð —œ ÆœuýÅv� výö²� ̈ X�dÖ —«dY tAOý ÊË—œ

Æb?MEÅv� Êbý sOA�Åtð tÐ ŸËdý bFÐ vðUE×! Ë Áb�U� oKF�

t?Ð «— ÊU?¼U?O?Ö È—«bN~� tHOþË t) XÝ« È«ÅÁbOâOÄ VO)dð „Uš

“« ¨XÝ« UN�¬ È«dÐ v¹«cž œ«u* Ë »¬ ÁbMM) sO*Qð Ë t²ý«œ ÁbNŽ

 «œułu* bý— Ë È—«bN~� È«dÐ Â“ô È«u¼ „Uš ̈ d~¹œ ÈuÝ

±±‡‡±„Uš ÁbM¼œ qOJAð È«eł« 

øb¹«ÅÁœd) ÁU~� X1œ tÐ œuš ·«dÞ« ÈU¼Å„Uš tÐ ÊuM)Uð U¹¬

øX?Ý« Áb?ý X?Ý—œ v?¹U?¼ÅX?L?g?1 t?Ç “« „Uš b¹«ÅÁœd) dJ� U¹¬

v!¬ œ«u� ÊËbÐ „Uš ÊUL²šUÝ v!¬ œ«u� È«—«œ „Uš ÊUL²šUÝ

 qJý≤µ‡‡±



ÅÅ≤π

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 „U?š Áb�“v?¹U?ÝU?M?ý ¨s?¹«d?ÐU?MÐ ÆbM)Åv* sO*Qð «— tA¹— fHMð Ë

s¹« tFVUD* UÐ ÆXÝ« v*«eV« Ë È—Ëd{ Èd*« Ê¬ tÐ tłuð Ë „Uš

rO¼«uš d²NÐ «— Ê¬ Ë Ábý lKD* „Uš ÁbOâOÄ r²gOÝ “« ¨XLg1

ÆXšUMý

ö*U) g�Ð Ëœ ¨rOM) ÁU~� X1œ UÐ tšuK) tÐ dÖ«Î—œ e¹UL²* 

ÆrOÐU¹Åv* Ê¬

„Uš b*Uł g�Ð ‡‡ nV«

„Uš Ãd� Ë qKš g�Ð ‡‡ »

p?¹ —œ «— „U?š Ãd?� Ë q?K?š Ë b?*U?ł g?�?Ð d¹“ qJý

Æb¼œÅv* ÊUA� VÝUM* ÂuV „Uš

±‡‡±±‡‡±∫b�Uł gKÐ 

±∫v�bF� œ«u� ‡‡t¹e−ð Ë VO)dð “« q	UŠ ÈU¼Åv�U) q*Uý 

t?²?�U?¹ q?J?ý dOOGð U¹ vK	«  —u	 tÐ b�«uðÅv* t) XÝ« U¼Å@MÝ

¨s?ý q?*U?ý „U?š b?*U?ł g�Ð v�bF* œ«u* ÆbýUÐ t²ý«œ œułË

 qJý® ÆXÝ« ”— Ë XKOÝ≤∑‡‡±©

ÁUOÖ “UO� œ—u* v¹«cž œ«u* vHM* —UÐ ÊœuÐ «—«œ XKŽ tÐ ”—

ÁU?O?Ö —U?O²š« —œ Z¹—bð tÐ Áœd) È—«bN~� œuš `DÝ —œ «— »¬ Ë

d?	U?M?Ž uA²gý UÐ ÁœuÐ vMž v¹«cž œ«u* dE� “« Ë bM¼œÅv* —«d1

XKŽ tÐ vÝ— ÈU¼Å„Uš —œ œd¹cÄÅv*  —u	 d²L) UN�¬ —œ v¹«cž

Æb�uýÅv* ÁbOÝuÄ dðd¹œ vV¬ œ«u* ¨ÊóOg)« œu³L) Ë t¹uNð ÈbÐ

¨U¼ÅÂd)® bMM)Åv* vÖb�“ „Uš —œ t) v²ý—œ Ë e¹— Ê«—«b�Uł

œu?š X?O?VUF� dŁ« —œ v~L¼ ©ÁdOž Ë U¼Åı—U1 ¨ «dAŠ ¨U¼Åt�U¹—u*

‰U?¦* Ê«uMŽ tÐ Æb�uýÅv* „Uš —œ vV¬ œ«u* Êb*¬ œułËÅtÐ YŽUÐ

œ«u?* Áb?ý „U?š —œ ÊU?¼UOÖ vÖbOÝuÄ YŽUÐ U¼Åı—U1 Ë U¼ÅÈd²)UÐ

œ«u* s¹« ÆbMM)Åv* bOVuð „Uš —œ ”u*u¼ ÂU� tÐ Èe¹— —UOgÐ vV¬

 «—– ÊbO³gÇ r¼ tÐ YŽUÐ v¹«cž œ«u* È—«bN~� Ë »¬ »cł UÐ

ÈU¼bOzuK) §eł Èe¹— XKŽ tÐ eO� vV¬ œ«u* Æb�uýÅv* „Uš v�bF*

Æb�uýÅv* »ug×* „Uš

≤∫r??O??M??O??�u?!¬ Ë s?¼¬ ÈU?¼b?O?\?E« ‡?‡Èb??M??ÐÅÁœu?ð —œ s?¼¬ 

 bM)Åv* È“UÐ gI� Ëœ pAš ÈU¼Å„Uš±‰uK×* ÁœU* Ê«uMŽ tÐ ‡‡

sý

”— 

XKOÝ 

±∞∞M

 qJý≤∑‡‡±„Uš —œ v�bF� œ«u� Á“«b�«  

b?�U?ł g?KÐ

„Uš

„Uš Ãd� Ë qKš gKÐ

 qJý≤∂‡‡±



ÅÅ≥∞

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

◊Ug³�« XOKÐU1 Ë b�—«œ Èd²AOÐ v¹«cž œ«u* Ë »¬ »cł  —b1 fÄ

`Dg* qJý È«—«œ Ë d²AOÐ vÖbM³gÇ Ë d²AOÐ Èd¹cÄÅqJý ̈ d²AOÐ

ÆbM²g¼ vÐUIAÐ Ë

µ∫„U?š Èb?OzuKE œ«u� ‡‡t?O?VË«  «—– lL−ð vK	« q*UŽ 

U¼ÅÁœuð qOJAð t) XÝ« qOVœ sOL¼ tÐ Ë bM²g¼ U¼ÅÁœuð qš«œ —œ

dE�ÅtDI� “« «— U¼bOzuK) ÆXgO� d¹cá�UJ*« Èô Ë vMý ÈU¼Å„Uš —œ

ÁËd?Ö t?Ý —œ Ê«u?ðÅv?* U?N?�¬ v?Öb?M?³?g?Ç U?¹ vÖbMM) X�Ý  —b1

± vÝ— ÈU¼bOzuK)ÅÅÅ‡‡≤ rOMO*uV¬ Ë s¼¬ ÈU¼bOg)« ‡‡≥ÈU¼bOzuK) ‡‡

Æœd) ÈbMÐÅt²Ýœ ¨vV¬

t?) b?�—«œ t�«b)Uš  U³Ł Ë ÈbMÐÅt�«œ —œ X³¦* dŁ« U¼bOzuK)

Á“«b�« g¼U) UÐ dŁ« s¹«ÏÁ“«b�« tÇ d¼ vMF¹ bÐU¹Åv* g¹«e�« UN�¬ ÏUN�¬ 

ÆbÐU¹Åv* g¹«e�« UN�¬ ‰UF� `DÝ ¨bÐU¹ g¼U)

—«d?1 ÁœU?H?²?Ý« œ—u?* v?�U?³?žU?Ð —œ t?) v?¹U¼Å„Uš s¹d²LN*

∫“« bMð—U³Ž ¨œdOÖÅv*

±∫¯d?³?�U?š ‡?‡¨ÊU?²?š—œ ¯d?Ð d?O?E?� Èœ«u?* Êb?OÝuÄ “« 

v�«bMÇ v¹«cž ‘“—« œuýÅv* q	UŠ ̈ ÁdOž Ë Ábý vâO1 ÈU¼ÅsLÇ

—U)ÅtÐ v�«bKÖ „Uš Êœd) –uH� qÐU1 Ë p³Ý —uEM* tÐ UNMð Ë œ—«b�

©„Uš vJ¹eO� Õö	«® ÆœË—Åv*

≤∫©»—uð® XOÄ ‡‡U¼Å»«œd* Ë UN1öðUÐ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ÈU¹UIÐ “« 

X?Ý« Áb?�U?* U?łÅt?Ð Áb?ý t¹e−ð Ë ÁbOÝuÄ tLO� XVUŠ tÐ »¬ d¹“ t)

Áb?ý œdš Ë œuýÅv* qOJAðÏ U?³?O)dð —œ Ã«d�²Ý« “« fÄ «— Ê¬ 

Æb�dÐÅv* —U)ÅtÐ v�«bKÖ

t?ł—œ Ë v?�b?F* œ«u* —«bI* ¨vÖbOÝuÄ VgŠ dÐ U¼Å»—uðÏ

 Áeš XOÄ® Ê«d¹« —œ t) bMðËUH²* ÊœuÐ ÈbOÝ«PeatmosstL¼ “« ©

ÆXÝ« È«ÅÁuN1 @�— È«—«œ Ë ÁœuÐ dðÅ·ËdF*

Æœ—«œ »¬ È—«b??N??~?� X?O?�d?þ g?J?A?š Ê“Ë d?Ð«d?Ð Áœ

t�U{« U¼ÅÊ«bKÖ „Uš tÐ »¬ È—«bN~� —uEM* tÐ d²AOÐ ¨s¹«dÐUMÐ

ÆœuýÅv*

≥‡‡∫ÂuMÖUHÝ« Áeš ÈU¼Å»«œd* ÈU¼Åt�uÖ Ábý pAš ÈU¹UIÐ 

 œËb?Š v?²?O�dþ t) XÝ« ÂuMÖUHÝ« fMł ÈbOÝ«±∞ Uð ≤∞dÐ«dÐ 

 bM)Åv* tHOþË ÂU−�« ÁbMM) bIFM*≤qLŽ Ábý ©tðö)® tðöý s¼¬ ‡‡

œ—u* s¹« —œ t) b¼œÅv* ÂU−�« «— Ábý bIFM* ÈU¼bŠ«Ë Êb�U³gÇ

ÆXgO� t²šUÝ vV¬ œ«u* “« È—U)

≥∫v?!¬ œ«u?� ‡‡ U?³?Ł Ë Èb?M?ÐÅÁœu?ð —œ vV¬ œ«u* X³¦* dŁ« 

U?Ð t?D?Ð«— —œ U?¹ v?¹UNMð tÐ vV¬ œ«u* XgO� ÁbOýuÄ vg) dÐ U¼ÅÁœuð

ÁbOâOÄ b�uOÄ qOJAð ”—ÏbM¼œÅv* «— vV¬ œ«u* ‡‡ ”— ÈU¼ÅfJKáL) 

Æb�—«œ «— „Uš ÈbMÐÅÁœuð œU−¹« —œ ‰— s¹d²LN* t)

¥Á˛«Ë ‡?‡Ï∫”— œ«d?�« j?Ýu?ð Êu?ÖU?�uÖ œ«u* n¹dFð È«dÐ 

 U?³?O?)dð “« —uEM* vÝUMA)Uš —œ vVË XÝ« t²�— —U)ÅtÐ nK²�*

 “« dðe¹— v�U)∞[∞∞≤ÆXÝ« „Uš —œ d²LOKO* 

t) œuýÅv* X�U¹ vK	« bŠ«Ë Ëœ ”— ÈU¼Å‰«dMO* ÂULð —œ

s?O?F?* ”— p?¹ È«d?Ð «— h?�A* v�UL²šUÝ qJý œU−¹« q*UŽ

 sJOKOÝ bŠ«Ë Ëœ s¹« “« vJ¹ ÆbM)Åv*Si rOMO*uV¬ Ë AlÆXÝ« 

 bŠ«ËSi + + + +
tKOÝË tÐ Ï rOMO*uV¬ bŠ«Ë Ë ÊóOg)« Al + + +

tKOÝË tÐÏ OH vMOA�Uł “« b�«ÅÁbý tÞUŠ« Al ÈUł tÐ Si—œ vHM* —UÐ 

 “« g?O?Ð t?) «— v?¹U?¼Å„U?š Æœu?ýÅv?* œU?−?¹« ”— `DÝ¥∞”— •

ÁbLŽ g�Ð ÆbM*U�Åv* vÝ— ̈ bMýUÐ t²ý«œÏXÝ« ÈbOzuK) „Uš ̈ ”— 

q?L?F?V«Åf?J?Ž t?) t?²?�U¹ qOJAð e¹— ÊUMÇ vð«—– “« t) vMF* s¹« tÐ

—œ «— ”— RVúð Ë gAš—œ Æb¼œÅv* ÊUA� œuš “« v�«Ë«d� v×DÝ

ÛuJÝËdJO* «d²V«Ë« d¹“ —œ U¹ ÕöÝÅvÐ rAÇ UÐ Ê«uðÅv* —UA²�« XVUŠ

∫œd) rOgIð t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv* vK) —uÞÅtÐ «— U¼Å”— Æœd) Áb¼UA*

± ÈU¼Å”— ‡‡±∫± bŠ«Ë p¹ È«—«œ t) vMOVuzU) ÁËdÖ SiË 

 bŠ«Ë p¹AlÆbM²g¼ 

≤ ÈU¼Å”— ÁËdÖ ‡‡±∫≤Å‡‡ X¹ôu) v*—Ë ‡‡ XOK¹« q*Uý t) 

`?D?Ý È«—«œ r?¼ ÂËœ Ÿu?� ÈU?¼Å”— t?) X?Ý« XO�uK¹—u* X�u*

ÆX?Ý« d?²?AOÐ ©bŠ«Ë Ëœ sOÐ® vKš«œ `DÝ È«—«œ r¼ Ë vł—Uš

Si

Si

Si

Al

Al



ÅÅ≥±

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

ÆbM)Åv* »¬ »cł g�“Ë

ÁœU* bMÇ ÈËUŠÏ¯d?* “« t) XÝ« g) ı—U1 v	UB²š« 

ÆbM)Åv* ÈdOÖuKł tâ¼UOÖ

¥∫X¹ôuE v�—Ë ‡‡ dE� “« pHÈœU¹“ Ê«eO* Ë XÝ« v¦Mš 

U?²?³?g?� v?�u?O?ðU?) ‰œU?³?ð XO�dþ bM)Åv* »cł »¬ÎË œ—«œ v?¹ôUÐ 

«bFÐ Ë t²ý«œ t~� ÁdOš–  —u	 tÐ «— v¹«cž œ«u* b�«uðÅv*Îœ«“¬ 

Æœ“UÝ

µ∫X¹ôdÄ ‡‡ÅÈ«—«œ ̈ œuýÅv* ·dB* v�U³žUÐ —œ t) v²¹ôdÄ 

 dD1 tÐ vð«—–±[µ Uð ≥ÆXÝ« d²LOKO* 

 œËb?Š≥ U?ð ¥Ë b?M?)Åv?* »c?ł œu?š t?Ð »¬ g?�“Ë d?Ð«d?Ð 

ÈU¼Å◊uK�* È«u¼ g¹«e�« —uEM* tÐ d²AOÐ „Uš tÐ Ê¬ Êœd) t�U{«

ÆXÝ« v)Uš

∂∫vEUš ÈU¼Å◊uKK� ‡‡Å jI� v�«bKÖ ÊU¼UOÖ È«d‡Ð tâ�U‡MÇ

fÄ ̈ XÝ«u¼ b1U� Ë sO~MÝ ̈ „Uš ÊuÇ ̈ œuý ÁœUH²Ý« „Uš “«

Êb?ý p?Aš “« fÄ Ë œuýÅv* ÁbO³gÇ Ë r)«d²* È—UOÐ¬ “« 


tKÝ

t?−?O?²?� —œ Ë Áb?ý «bł Ê«bKÖ —«bł “« ÷U³I�« “« fÄ Ë œbMÐÅv*

œuýÅv* œU−¹« ©„Uš® Ê¬ ÊË—œ XA) jO×* Ë Ê«bKÖ sOÐ È«ÅtK	U�

U?F?¹dÝ „Uš Ë Ê«bKÖ sOÐ ·UJý “« »¬ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈ—UOÐ¬ —œ t)Î

Ê«b?K?Ö t?ð t?Ð b?M?) »u?Þd* «— XA) jO×* tJ�¬ ÊËbÐ Ë œ—cÖÅv*

qJA* s¹« l�— È«dÐ ÆœuýÅv* Ã—Uš gJ¼“ Œ«—uÝ “« Ë œË—Åv*

◊uK�* bMÇ d¹“ —œ t) bM¹«e�«Åv* vV¬ œ«u* Ë sý È—«bI* „Uš tÐ

∫œuýÅv* tO	uð VÝUM* v)Uš

±Å‡‡∂∫È—cÐ ÈU¼Å‰UN½ Ë —«œÅtA¹— ÈU¼ÅtLK0 XA� È«dÐ Å

± sý XLg1 Ëœ U¹ p¹ ‡‡+ v�uLOV „Uš XLg1 p¹ +

¯d³)Uš XLg1 p¹

≤Å‡‡∂∫v½«bKÖ ÈU¼Åtâ²š—œ Ë ÊU²š—œ È«dÐ Å

 t?ÝU?* X?L?g1 p¹+ v?�u?L?O?V „U?š XLg1 Ëœ +p?¹ 

¯d³)Uš XLg1

≥Å‡‡∂t³Fł —œ È—U�—cÐ VÝUM9 ◊uK;9 ÅÏ∫XýU� 

  

3

5
 ¯d³)Uš 

  

2

5
+tÝU* 

¥Å‡‡∂∫œ«“¬ È«u¼ —œ È—U�—cÐ VÝUM9 ◊uK;9 Å

  

1

3
 ¯d³)Uš 

  

1

3
+ tÝU* 

  

1

3
+tâžUÐ „Uš 

µÅ‡‡ Å∂∫v½«bKÖ ÊU¼UOÖ d¦�« È«dÐ vK�  VÝUM9  ◊uK;9  Å

  

1

4
 ¯d?³?)Uš 

  

1

4
+ t?ÝU?* 

  

1

4
+ v?*«œ Áb?O?Ýu?Ä œu) 

  

1

4
+

tâžUÐ „Uš

≤‡‡±±‡‡±∫Ãd� Ë qKš gKÐ  «—– sOÐ vVUš ÈU¼UC� 

ÊU¼UOÖ “UO� œ—u* »¬ Ë «u¼ ¨Ábý »ug×* Ê¬ Ãd� Ë qKš „Uš

Ãd� Ë qKš U¹ vVUš ÈUC� t) v)Uš —œ Æb¼œÅv* ÈUł œuš —œ «—

—œ vK) —uÞ tÐ ø«dÇ ÆœuÐ bM¼«u�� bý— tÐ —œU1 ÊU¼UOÖ ¨býUÐ r)

 »uš „Uš p¹µ∞ Ë b*Uł œ«u* b	—œ µ∞Ãd� Ë qKš b	—œ 

 q?Jý ¨œ—«œ œułË≤∏‡‡±«— v?)U?š s?OMÇ p¹ vL−Š —U²šUÝ 

œu?łË ”u?J?F?* tDÐ«— «u¼ r−Š Ë »¬ r−Š sOÐ Æb¼œÅv* ÊUA�

t?²?ÝU?) «u?¼ r?−?Š “« »¬ r?−?Š g¹«e�« UÐ t) vMF* s¹« tÐ ¨œ—«œ

ÆœuýÅv*

 «u¼ ≤µ•

b�Uł gKÐ

gKÐ 

Ãd� Ë qKš

 qJý≤∏‡‡±„Uš ÁbM¼œ qOJAð È«eł« g¹UL�  

 »¬≤µ•

 v!¬ œ«u� µ•

 v�bF� œ«u�   ¥µ•



ÅÅ≥≤

∫vð—UN� t�ULOÄ„Uš vJ¹eO�  UO	uBš “« všdÐ hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý ±±‡‡ Å≤±≤±∞±±∞

 ∫ —UN�Ê¬ Õö	« Ë „Uš Ÿ«u�« hO�Að

 ∫v¹UÝUMý Á—ULý± ‡‡Å≤±≤±∞±±∞

dE� “« «— „Uš Ãd� Ë qKš vK) —uÞÅtÐ t) œ—«œ UN�¬ s²�dÖ —«d1

∫b�«ÅÁœd) rOgIð t²Ýœ tÝ tÐ Á“«b�«

∫Xý—œ Ãd� Ë qKš ‡‡X×ð UN�¬ —œ »¬ t) «— vłd� Ë qKš 

c�UM* ÆXÝ« „Uš —œ «u¼ ÁdOš– q×* Ë Áœd) X)dŠ qIŁ ÈËdO�

 “« g?O?Ð Èd?D1 È«—«œ Xý—œ∞[∞∂X?O?K?ÐU?1 Æb?M?²?g?¼ d?²LOKO* 

·d?Þ t?Ð sO*“ qIŁ ÈËdO� dOŁQð X×ð c�UM* s¹« —œ »¬ È—«bN~�

t?D?I?� “« c�UM* s¹« ÆbMM)Åv* X)dŠ v�U²×ð dA1 sO¹UÄÏ‰œU?³ð dE� 

tA¹— fHMð dHgLð¬ Ë „Uš sOÐ “UÖÏU¼ÅÂeO�UÖ—«ËdJO* XOVUF� Ë ÁUOÖ 

OL¼«Òv~²gÐ ¨„Uš —œ Xý—œ ÈU¼ÅÁdHŠ Ê«eO* Æb�—«œ v¹«egÐ X

š X�UÐ tÐv?Ý— ÈU¼ÅsO*“ “« gOÐ vMý ÈU¼ÅsO*“ —œ Ë t²ý«œ „U

ÆXÝ«

∫jÝu²� Ãd‡� Ë qKš ‡‡X¹«b¼ Ë ‰UI²�« —œ d²AOÐ c�UM* s‡¹« 

 sOÐ c�UM* s¹« dD1 Æœ—«œ v¹¬—U) »¬∞[∞±‡‡∞[∞∂∞Áœu‡Ð d²L‡OKO* 

s?‡?¹« q?š«œ —œ »¬ œu?ýÅv?* »u?g?×* jÝu²* Ãd� Ë qKš §eł

t?A?¹— t?) Áb?ý Ád?O?š– v¹ËdO� UÐ c‡�U‡M*Ït?Ð —œU?1 v?�UÝ¬ tÐ ÊU¼UOÖ 

¨býU‡Ð d²AOÐ „Uš —œ c�UM* s‡¹« Ê«e‡O* tÇ d¼ XÝ« UN�¬ »cł

ÁdOš–ÏÆœu?Ð b?¼«u‡š d²AOÐ œdOÖÅv* —«d‡1 ÁœUH²Ý« œ—u‡* t) v‡Ð¬ 

ÆœuýÅv* Áb¹œ v�uLOV ÈU¼Å„Uš —œ c‡�UM* s‡¹«

∫e?¹— Ãd?‡?� Ë q?K?š ‡?‡œu?šÅ—œ «—Å»¬ t?)ÅX?Ý«Åv?¹U?‡?¼U?C?� 

Æb¼œÅv* —«d‡1 ÁU‡OÖ —U‡O²š« —œ ÂËeV l1u* —œ «— Ê¬ Ë t‡²ý«œÅt~�

 “« d?²?L) dD1 È«—«œ c�U‡M* s¹«∞[∞∞∞≤—«b?‡?I* ÆXÝ« d²LOKO* 

vMý Ë v�uLOV ÈU¼Å„Uš “« d²AOÐ vÝ— ÈU¼Å„Uš —œ c‡�UM* s‡¹«

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU1dOž ÁUOÖ È«d‡Ð UN�¬ —œ Ábý ÁdOš– »¬ Ë ÁœuÐ

„Uš ÁbM¼œ qOJAð È«eł« Ê«uðÅv* ‚u� VVUD* tÐ tłuð UÐ

Æœd) rOgIð g�Ð tÝ tÐ «—

±vV¬ œ«u* Ë v�bF* œ«u* q*Uý ∫b*Uł g�Ð ‡‡

≤v¹«cž œ«u* t) XÝ« „Uš »¬ “« V)d* ∫l¹U* g�Ð ‡‡

ÆbM)Åv* qŠ œuš —œ «—

≥—œ U¼ÅtA¹— fHMð È«dÐ «— „Uš È«u¼ t) ∫“UÖ g�Ð ‡‡

ÆbM)Åv* È—«bN~� œuš

UN�¬ sOÐ Ãd� Ë qKš Ë „Uš  «—–  «b¼UA� ∫g¹U�“¬

 Á—ULý g¹U�“¬∏

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±ÛuJÝËdJO* U¹ Èu1 sOÐÅÁ—– ‡‡

≤©jÝu²* ¨vMý ¨vÝ—® „Uš Ÿ«u�« ‡‡

∫Õdý

±Ë Áœd) vÝ—dÐ X1œ tÐ sOÐÅÁ—– UÐ «— U¼Å„Uš “« p¹d¼ ‡‡

ÆbOg¹uMÐ «— œuš  «b¼UA*

≤Ãd� Ë qKš ̈ bO¼œ —«d1 —UA� X×ð «— U¼Å„Uš s¹« dÖ« ‡‡

øœU¹“ U¹ œuýÅv* r) UN�¬ sOÐ

„Uš Ãd� Ë qKš UÐ v¹UMý¬

 Á—ULý g¹U�“¬π

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

±pAš „Uš ‡‡

≤»¬ Èu²×* ·dþ ‡‡

∫Õdý

±¨b?¹“«b?M?O?Ð »¬ —œ v*«—¬ tÐ «— pAš „Uš tJð p¹ ‡‡

øbOM)Åv* Áb¼UA* «— v¹U¼eOÇ tÇ

≤ÁœËe?�« „U?š §e?ł Â«b?) r?−?Š tÐ ¨U¼Å»U³Š ÃËdš UÐ ‡‡

øœuýÅv*

“d?Þ Ë „U?š  «—– Á“«b?�« t?Ð v?~?²gÐ Ãd� Ë qKš Á“«b�«

 ‰Ëbł∑‡‡Å±„Uš È«u¼ XOF{Ë  

     «u¼ qE r−Š b�—œ V\Š dÐ “UÖ —«bI�

tIDM�     O2  CO2     N2

 ±≤∞[∂µ∞[≤µ∑π[≤∞

„Uš È«u¼ ≤≤∞[¥∞∞[≤∞∑π[¥∞

 ≥±µ[±∞¥[µ∞∏±[¥∞

ÊËdOÐ È«u¼‡‡ ≤∞[π∑∞[∞≥

    tIDM� bMÇ —œ „Uš È«u¼ VOEdð t\¹UI� 

H\Lð¬ È«u¼ VOEdð UÐd


