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فصل هشتم

انباركردن محصولات زراعي و باغي
هدف هاي رفتاري: در پايان اين فصل فراگير بايد بتواند:

- سيلو و انواع آن را به اختصار توضيح دهد.  
- انبار را تعريف كرده، ويژگي هاي ساختماني انبار را ذكر كند.  

- با انواع سيلو و انبار آشنا شود.  
- روش نگهداري و ذخيره محصولات دانه اي را توضيح دهد.  

- روش نگهداري و ذخيره محصولات علوفه اي را توضيح دهد.  
- روش نگهداري سبزيجات را شرح دهد.  
- روش نگهداري ميوه جات را شرح دهد.  

پيش گفتار

ــت مصرف نمى شوند و لازم  ــياري از محصولات زراعي و باغي،  بلافاصله پس از برداش بس
ــت آن ها را براي مدتي كم و بيش طولاني ذخيره نمود. محصولات برداشت شده، موجودات  اس
زنده اي هستند كه همانند هر موجود زنده ديگر تنفس نموده، توليد گرما مي كنند و دچار تغييرات 
ــرات و موجودات ذره بيني قرار مي گيرند. بنابراين، لازم  ــيميايي مي گردند و مورد هجوم حش ش
ــيار شود و با نگهداري آن ها در محل هاي مناسب، آنها را  ــت در ذخيره نمودن آن ها دقت بس اس

در برابر عوامل فساد و كاهش دهنده كيفيّت، محافظت نمود.
ــب نگهداري، شرايط نگهداري برخي از محصولات   در اين بخش،  ضمن معرفي محل مناس

نيز به اختصار توضيح داده مي شود.
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سيلو

سيلوها، مخازن نگهداري برخي از محصولات كشاورزي به صورت توده و بدون بسته بندي 
هستند. اين مخازن بايد داراي شرايطي باشند تا بتوانند كيفيّت محصول را به نحو مطلوب حفظ 

نمايند.
سيلوها از نظر ساختماني به سه گروه زميني، سطحي و هوايي تقسيم مي شوند.

سيلوي زميني

 اين سيلوها در مناطقي كه سطح سفره ي آب زيرزميني در عمق بيشتر از 7-6 مترى سطح 
ــيلوها مي تواند بتوني يا خاكي  ــت در داخل زمين احداث مي گردند ديواره و بدنه اين س زمين اس
ــيلوهاي زميني خاكي به دليل آلودگي محصول با خاك كمتر مورد استفاده  ــي باشند. س يا كلش
ــيلوهاي زميني بتوني، رايج ترين نوع سيلو براي نگهداري محصولات علوفه اي  قرار مي گيرد. س
هستند. عمق اين سيلوها 3-2 متر و مقطع آن ذوزنقه اي شكل است. عرض سيلوي 10-3 متر 
(معمولاً 4 متر) و طول آن 30-25 متر در نظر گرفته مي شود. در كف سيلو، كانال سراسر منتهي 
ــانتي متر ايجاد  ــانتي متر و عرض 25-20 س ــيرابه به عمق 20 س به چاهك جهت جمع آوري ش
ــت (شكل  ــود ديواره آن از كف زمين بالاتر اس ــيلو در نقاط مرتفع احداث مي ش مي گردد. اين س

هاي 1-8 و 8-2).

چاه

كانال

برش طولى سيلو

يلو
ى س

رض
ش ع

بر

شكل 8-1
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ديوار 35 سانتى مترى 

10سانتى متر بتون 

بند كشى 
سيمانى آجر با ملات ماسه آهك

يا گل آهك

400-500

300-400

20

50 50

شيب تقريبى 70 ٪

گل آهك

گل آهك

شكل 8-2

سيلوي سطحي

ــت به منظور  ــفره ي آب  زيرزميني و رطوبت محيطي بالا اس ــيلوها در مناطقي كه س  اين س
ــطح زمين ساخته مي شوند. ابعاد اين  ــاورزي، به خصوص علوفه در س نگهداري محصولات كش
نوع سيلو مانند سيلوي زميني است و ارتفاع و ديواره ها به منظور تسهيل در تردد تراكتور شيبدار 

مي باشد (شكل 8-3).
سيلوي هوايي

ــتر از 3 متر است و جنس آن ها از چوب يا فلز يا بتون مي باشد. نوع  ــيلوها بيش  ارتفاع اين س
ــت و براي نگهداري غلات مورد استفاده قرار مي گيرد (شكل هاي  بتوني آن معمولاً پرحجم اس

4-8 و 8-5).
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به ظرفيت 5 تنسيلوي سطحي
عرض داخلي

ارتفاع
طول

عرض در
حجم

ضخامت ديوارها
شيب كف

1/5 متر
1 متر
5 متر
1 متر

7/5 مترمكعب
25 سانتي متر
نماى سنگ بلوك چينى6-5 درصد

شكل 3-8 سيلوى سطحى (وانى)

شيب كف

شكل 4-8 سيلوى هوايى غلات

چرا عمق آب زيرزميني در طراحي نوع سيلو تأثيرگذار است؟
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شكل 5-8 سيلوى هوايى

انبار

ــك را مي توان در انبار  برخي از محصولات زراعي و باغي نظير برنج حبوبات و ميوها ي خش
ــند تا كيفيت محصول نگهداري شده را در  ــته باش ــرايطي داش نگهداري نمود. انبارها نيز بايد ش

طول مدت نگهداري حفظ نمايند.
خصوصيّات ساختماني انبارها

1- كف انبارها بايد با مصالح مناسب پوشش داده شود تا از نفوذ رطوبت به داخل محصول، 
جلوگيري نمايد.

2- ديواره ها و سقف انبار بايد بدون درز و شكاف و تا حد امكان عايق باشد.
3- انبار بايد از استحكام و ابعاد مناسب برخوردار و داراي ايمني مطلوب باشد.

ــكل هاي 6-8 و  ــد (ش ــهولت امكان پذير باش ــي به محصول، به س 4- نگهداري و دسترس
.(8-7

5- تهويه انبار به خوبي امكان پذير باشد.
ــاي تهويه دار مجهز به هواكش و لوله  ــروزه براي نگهداري مطلوب محصولات از انباره (ام
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هاي سوراخ دار در كف يا طول مخزن براي جريان هوا استفاده مي شود).
6- انبار بايد از نظر حرارت، رطوبت نسبي ، نور و جريان هوا قابل كنترل باشد.

بديهي ست در غير اين صورت محصول نگهداري شده در انبار، در اثر بالارفتن تدريجي دما 
و رطوبت فاسدشده، يا در اثر حمله ي آفات، بتدريج از بين خواهد رفت (شكل 8-8).

شكل 6-8 يك نوع انبار
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شكل 7-8 انبار علوفه خشك

پيشروى حشرات
فعاليت حشرات

كانون گرم در اثر

دانه

گسترش دما

انتقال رطوبت

فعاليت قارچ ها

دانه ها در حال جوانه زدن

شكل 8-8 چگونگى خراب شدن غلات در اثر تغييرات گرما در انبار ، جابجايى رطوبت در

انبار و طرز انتقال حشرات و قارچ ها از يك نقطه به نقطه ى ديگر توده ى غله
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ــي و  ــيلوهاي  موجود در منطقه بازديد نموده، خصوصيّات فنّي آن ها را بررس 1- از انواع س
مقايسه كنيد.

2- در صورت عدم امكان بازديد، از فيلم و اسلايد آموزشي استفاده نماييد.

 

1- از انواع انبارهاي موجود در منطقه بازديد كنيد.
2- خصوصيّات فنّي آنرا  از نظر ساختماني ، نور و تهويه بررسي نماييد.

3- نحوه نگهداري محصولات انباري را بررسي نماييد.
روش نگهداري و ذخيره محصولات زراعي دانه اي

ــه هاي كنفي قرار داده، درانبار  ــولات دانه اي (نظير گندم، جو، حبوبات و ...) را در كيس محص
ــيميايي،  ــتفاده از مواد ش ــورت، بايد انبار قبلاً ضدعفوني و با اس ــد. در اين ص ــداري مي كنن نگه
ــد تا صدمه اي به محصول وارد  ــده باش ــاير عوامل زيان آور آن دفع ش ــرات و موش ها و س حش
ــاند. معمولاً با  ــد تا رطوبت، گوني ها را نپوس ــازند. ديواره ها و كف انبار بايد بتوني و عايق باش نس
ــار ايجاد مي كنند. مدت نگهداري  ــتن چوب در زيرگوني ها، فاصله اي بين گوني و كف انب گذاش
غلات در انبار به درصد رطوبت دانه، درجه حرارت و رطوبت نسبي انبار بستگي دارد. مثلاً گندم، 
ــد فقط 8 تا 12  ــانتي گراد باش ــي كه رطوبت دانه 15 درصد و حرارت انبار 14 درجه س در صورت
ــد اين مدت به 7-4 ماه، كاهش  ــت و اگر درجه حرارت به 16 درجه برس ماه قابل نگهداري اس
مي يابد. اگر رطوبت نسبي انبار بالا باشد. درصد رطوبت دانه ها نيز افزايش يافته در نتيجه مدت 

نگهداري آنها كاهش مي يابد.
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براي نگهداري گندم و جو، اغلب از سيلوهاي بتوني يا فولادي استفاده مي شود. اين سيلوها 
ــتم تهويه و وسايل گردش و دوران هوا و مواد ضدعفوني هستند. در اين سيلوها،  مجهز به سيس

غلات به صورت غيربسته بندي شده و توده اي نگهداري مي شوند.
روش نگهداري و ذخيره نمودن محصولات علوفه اي

ــبدر و يونجه را پس از خشك كردن ذخيره مي نمايند و  بعضي محصولات علوفه اي مانند ش
برخي ديگر نظير ذرت علوفه اي را به حالت تروتازه سيلو مي كنند.

ــتقيم آفتاب،  ــاز ندارد. همين كه علوفه از تابش مس ــك به انبار خاصي ني ــره علوفه خش ذخي
ــت. در صورتي كه علوفه عدل بندي شده باشد  ــد كافي س ريزش باران و وزش باد در امان باش

وجود يك سرپناه كفايت مي كند.
ــيلو امكان پذير است. به اين منظور ضمن برداشت، ذرت را  ذخيره ذرت علوفه اي فقط در س
ــارند تا حتي المقدور هواي  ــيلوهاي زميني روي هم ريخته، آن را مي فش كاملاً خرد نموده در س
ــانند. بدين  ــتيكي و گاه گل مي پوش ــل آن خارج گردد و روي آن را با كاه و ورقه هاي پلاس داخ
ترتيب، محصول سيلو شده در شرايط بي هوازي بتدريج تخمير و تا چندين ماه به خوبي نگهداري 
ــيلو بايد ارتفاع توده سيلو  ــود. براي جلوگيري از تجمع آب باران و نفوذ رطوبت به داخل س مي ش

شده، در وسط نسبت به كناره هاي آن بيشتر باشد. 
روش نگهداري و ذخيره نمودن سبزيجات

ــاند. براي  ــبزيجات را مي توان در انبار نگهداري كرده و بتدريج به مصرف رس ــياري از س بس
ــرايطي به وجودآورد كه فعاليت حياتي سبزي مثل تنفس به حداقل  ــبزي ها بايد ش نگهداري س
برسد و از تبخير آب كه موجب پلاسيدگي و كاهش وزن سبزي مي شود، جلوگيري نمود. معمولاً 
ــبي بين 95-90 درصد، فعاليت حياتي سبزي  كند  ــانتي گراد و رطوبت نس در دماي 5-0 درجه س
ــد. جدول 1-8 مدت نگهداري پاره اي از سبزي ها  ــده، ميزان تبخير آب آن به حداقل مي رس ش

را نشان مي دهد.
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معمولاً سبزي هاي ريشه اي و غده اي و بعضي از سبزي هاي برگي نظير كلم پيچ، در انبار و 
يا در سيلوهاي موقت در محل توليد قابل نگهداري ست (شكل 8-9).

ــنيز و غيره از طريق  ــبت، نعناع، ترخون، جعفري، گش ــبزي هاي برگي، نظير ش نگهداري س
ــت. اما در حد وسيع يا حجيم از روش خشك كردن سريع  ــك كردن آن در سايه ممكن اس خش

طي فرآيند صنعتي استفاده مي شود.

جدول 1-8 مدت نگهداري و حرارت و رطوبت مناسب بعضي از سبزي ها
درجهانواع سبزي

حرارت انبار

درصد

رطوبت نسبي

حداكثر

مدت نگهداري
مارچوبه

كلم تكمه اي

كلم پيچ

كرفس

خيار

طالبي

گوجه فرنگي نيمه رس

گوجه فرنگي قرمز رسيده

فلفل دلمه اي

بادمجان

هويج

پياز

0

0

0-4/5

0

0-4/5

0

10-15/5

4/5

0

0

0-4/5

0-0/5

95-98

95-98

90-98

90-98

90-98

80-90

95-98

95-98

95-98

90-95

90-95

80-95

يك هفته

2 ماه

5 ماه

3 تا 5 ماه

4 تا 5 ماه

1 ماه

1 ماه

10 روز

40 روز

3 تا 4 هفته

6 ماه

5 ماه
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طبقه خاك روى سيلو به ضخامت
15 تا 20 سانتى متر يا نايلون

سيب زمينى داخل سيلو

 30 
سانتى متر

 50 سانتى متر

 50 سانتى متر

طبقه كاه و كلش

مجراى تهويه سيلو

1/5 متر

كف سيلو به عمق 15 سانتى متر شخم خورده است
كانال زهكشى پيرامونى

شكل 9-8 مقطع سيلوى سيب زمينى و محصولات مشابه

روش ذخيره و نگهداري ميوه ها

ــتفاده مي شود. اين  ــيب و پرتقال، از انبارهاي تهويه دار اس براي نگهداري ميوه هايي نظير س
انبارها ديوارهاي عايق داشته، در پايين آن ها دريچه هايي تعبيه شده است. در طول فصل پاييز، 
ــب وارد انبار شده، دماي آن را در حد نسبتاً پاييني نگاه مي دارد. در فصل زمستان  ــرد ش هواي س

در صورت سردشدن شديد هواي بيرون دريچه ها را مي بندند.
استفاده از سردخانه (انبارهايي كه مجهز به دستگاه هاي تنظيم كننده هستند) براي نگهداري 

طولاني مدت بسياري از ميوه ها در سال هاي اخير رايج گرديده است.

1- محصولات برداشته شده همانند هر موجود زنده ديگر .................. مي كنند.           
     2- انواع سيلوها را از نظر ساختمان نام ببريد.

3- در مناطقي كه سفره آب زيرزميني بالاست ساخت سيلوي ................... مناسب تر است.
4- انبارها از نظر نور و تهويه بايد چه وضعيّتي داشته باشد؟

5- چرا بايد كف انبارها نفوذناپذير و قابل درز و شكاف باشد؟
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6- رطوبت مناسب دانه گندم و حرارت انبار اين محصول چند است؟
7- نحوه سيلو كردن علوفه را به اختصار بنويسيد.

8- براي نگهداري سبزيجات چه راه هايي وجود دارد؟
9- چه رابطه اى بين شرايط اقليمى منطقه شما و انبارها و سيلوى موجود در آن است؟
10- براى نگهدارى بيشتر محصول در انبارهاى منطقه خود پيشنهاداتى را ارائه دهيد.
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