
ÅÅÅÅ±∑π

rN� qB�

p³Ý ÈU¼—uðu�

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— t�U�“ÅËœ p³Ý ÈU¼—uðu� Ÿ«u�« ‡‡ 

≤ÆbM� ÊUOÐ «— t�U�“Ëœ p³Ý ÈU¼—uðu� vK-« ÈU¼ÅXL01 ‡‡ 

≥t�U�“—UNÇ p³Ý ÈU¼—uðu� tÐ X³0� «— t�U�“Ëœ p³Ý ÈU¼—uðu� V¹UF� Ë U¹«e� ‡‡

Æb¼œ `O{uð

¥Æb¼œ `O{uð «— t�U�“—UNÇ p³Ý ÈU¼—uðu� —U� ‘Ë— Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

µÆb¼œ ÊUA� «— t�U�“—UNÇ p³Ý ÈU¼—uðu� v�UL²šUÝ È«eł« ‡‡ÅÅ

∂eN−� t�U�“Å—UNÇ p³Ý ÈU¼—uðu� v�UÝ—ÅXšuÝ ÁU~²Ýœ —U� ‘Ë— Ë «eł« ‡‡ÅÅ

Æb¼œ `O{uð «— dOG²� È—u²�Ë —uð«dÐ—U� tÐ

∑Æb¼œ ÊUA� «— dOG²� È—u²�Ë —uð«dÐ—U� È«eł« ‡‡

∏Æb¼œ ̀ O{uð «— p³Ý vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� ‚dÐ bGu� Ë t1dł ÁU~²Ýœ —U� ‰u-« ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ ÊUA� «— pÇu� vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� —œ ‚dÐ bGu� Ë t1dł ÁU~²Ýœ È«eł« ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— p³Ý ÈU¼—uðu� —œ È—U�ÅsžË— ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

±ÅÅ‡‡ πp³Ý ÈU¼—uðu� ‡‡ÅÅ

ôuLF� U¼—uðu� Ÿu� s¹«ÎVB� p³Ý Ë pÇu� ÈU¼ÅsOýU� ÈË— dÐ Ë ÁœuÐ sO¹UÄ  —b1 È«—«œ 

 qJý Æb�œdÖÅv�±‡‡πÆb¼œÅv� ÊUA� È“—ËUA� —œ «— U¼—uðu� s¹« “« všdÐ œdÐ—U� 

∫“« bMð—U³Ž t� œuL� ÈbMÐÅtI³Þ nK²T� ÈU¼Åt³Mł “« Ê«uðÅv� «— p³Ý ÈU¼—uðu�

±ÆvGe¹œ ¨vM¹eMÐ ∫v�dB� XšuÝ dE� “« ‡‡

≤Æt�U�“Ëœ ¨t�U�“—UNÇ ∫—U� qJOÝ dE� “« ‡‡

≥ qJý®vI�« —bMKOÝ ̈ q¹U� —bMKOÝ ̈ ÈœuLŽ —bMKOÝ ∫—bMKOÝ s²�dÖ—«d1 Áu×� dE� “« ‡‡≤‡‡πÆ©



ÅÅÅ±∏∞

« ‡‡U¼ÅvÖó¹Ë “« všdÐ —œ vGË ¨b�—«œ sO~MÝ ÈU¼—uðu� UÐ ÈœU¹“ ÈU¼ÅX¼U³ý U¼—uðu� Ÿu� s¹

H?Ö Ê«u?ðÅv?� v?K?�—u?ÞÅt?Ð ÆX?�d?Ö b?¼«u?š —«d?1 vÝ—dÐ œ—u� t�«œ« —œ t� b�—«œ  ËUHð U¼ÅÊ¬ UÐs?¹« X

ÆbM²0¼ d²JÇu� ÈœUFÐ« dE� “« Ë dðÅp³Ý  UFD1 È«—«œ U¼—uðu�

 qJý±‡‡πÈ“—ËUA� —œ p³Ý ÈU¼—uðu� œdÐ—U� ‡‡

 qJý≤‡‡π



ÅÅÅÅ±∏±

≤ ‡‡πvM¹eMÐ p³Ý ÈU¼—uðu� ‡‡

©ìì Ë È—u?ðu?� Á—« ¨Ê“ÅsLÇ ¨‘UÄÅrÝ Ÿ«u�« bM�U�® È“—ËUA� p³Ý ÈU¼ÅsOýU� ÈË— dÐ

ôu?LF�ÎË ôU?Ð —Ëœ ¨Ê“Ë v?J?³?Ý U?¼—u?ðu?� s?¹« X¹e� ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« vM¹eMÐ p³Ý ÈU¼—uðu� “« 

t�U�“—UNÇ Ë t�U�“ Ëœ Ÿu� Ëœ —œ Ë —bMKOÝ bMÇ U¹ p¹  —u-ÅtÐ U¼—uðu� s¹« ÆbýUÐÅv� œdÐ—U� XGuNÝ

Æb�uýÅv� t²šUÝ

±‡‡≤Å‡‡ÅπvM¹eMÐ p³Ý ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡

∫—u?ðu?� v?K
«  UFD� ¨@?M?GÅq?O?� ¨Êu?²?0?O?Ä t?²?Ýœ ¨Êu²0OÄ ¨—bMKOÝ ∫q�Uý  UFD1 s¹« 

 q?J?ý —œ t?�U?�“ Ëœ —u?ðu?� —œ  UFD1 s¹« ì Ë ÛUÄuÝ  UFD1 ¨—bMKOÝdÝ ¨dð—U�ÅtEH×�≥‡‡πqÐU1 

ÆbMýUÐÅv� hOTAð

 qJý≥‡‡π

d~M, ŒdÇ

          ÈœË—Ë t�U¼œ

lLý

—bMKOÝÊu²3OÄ

t²ÝœÏÊu²3OÄ 

t�U¼œÏvłËdš 

@M,ÅqO�

—uð«dÐ—U�

s�ÅtHš

«u¼ v�U;

XšuÝ Êe=� 

t�U�“Ëœ —uðu� È«eł« Æb�uýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ p³Ý ÈU¼—uðu� Ê«uMŽÅtÐ d²AOÐ t�U�“Ëœ ÈU¼—uðu�

 qJý —œ¥‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

∫t½U�“—UNÇ vM¹eMÐ p³Ý —uðu� ÊUL²šUÝ ‰UJý« —œ —uðu� Ÿu� s¹« v�UL²šUÝ §«eł« µ‡‡ÅÅÅπ¨

∂‡‡ÅÅπ Å¨Å∑‡‡π Ë ∏‡‡ÅÅÅπÆœuýÅv� Áb¹œ 



ÅÅÅ±∏≤

 qJý¥‡‡πt�U�“Ëœ ÈU¼—uðu� ‡‡



ÅÅÅÅ±∏≥

 qJýµ‡‡ÅÅÅπ—uðu� vK;«  UFDC ‡‡ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅπ

—bMKOÝdÝ

Êu²3OÄ ÈU¼Å@M¹—

Êu²3OÄ
sOÄ

ÈuIKŠ —Uš
—bMKOÝ t�bÐ 

—bMKOÝdÝ dý«Ë

Êu²3OÄ t²Ýœ tŽuL−�

@M,ÅqO�

d~M, ŒdÇ



ÅÅÅ±∏¥

Ë “UÖ ÛUÄuÝ —UÐ p¹ œuš ‘œdÖ UÐ t� œ—«œ œułË p�«œUÐ p¹ jI� —uðu� ÛUÄuÝÅqO� ÈË—

ÆbM�Åv� t²0Ð Ë “UÐ «— œËœ ÛUÄuÝ —UÐ p¹

t?Ð j?Ð«— q?O?� Ëœ U?Ð Ë œœd?ÖÅv� q¹b³ð vDš X�dŠ tÐ Âd¼« Ëœ jÝuð p�«œUÐ v�«—Ëœ X�dŠ

t?²?0?Ð Ë “UÐ «— “UÖË œËœ ÈU¼ ÛUÄuÝ œuš v�d¼«  U�dŠ UÐ U¼Åp³Ý« ÆbÐU¹Åv� ‰UI²�« ÛUÄuÝ p³Ý«

ÆbMM�Åv�

 qJý∑‡‡π

U¼Åp³Ý«

U¼Åp³Ý« —u×�

U¼Åp³Ý« t¹UÄ

XáðÅqO�

 Âd¼« LqJý 

ÛUÄuÝ qO� Áb�œ



ÅÅÅÅ±∏µ

≤‡‡≤‡‡π∫v?M?¹e?MÐ p³Ý ÈU¼—uðu� v�UÝ—ÅXšuÝ r²�OÝ ‡‡“« U?¼—uðu� s¹« VKž« —œ 

U?¼—u?ð«d?Ð—U?� t?�u?Ö s?¹« —œ Êu?²?�?O?Ä ÈôU?Ð tÐ Ë— X�dŠ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dOG²� È—u²�Ë —uð«dÐ—U�

“UÖ t²Ýœ ÊbOA� œd−� tÐ ÆœuýÅv� ÂU−�« Ê«œdÖdÐ dM� jÝuð sO¹UÄ ·dÞ tÐ X�dŠ Ë “UÖ rOÝ tKOÝËÅtÐ

s²�—ÅôUÐ UÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« —uK~¹˛ “« vłËdš XšuÝ Ë Áœd� X�dŠ ôUÐ tÐ Ë— —uð«dÐ—U� Êu²�OÄ

È—u?²?�Ë q?š«œ t?Ð —u?ð«d?Ð—U?� t?�U?O?Ä “« Èd²AOÐ XšuÝ Ë Ábý “UÐ —uK~¹˛ È«d−� ¨Ê“uÝ ¨Êu²�OÄ

ÆœuýÅv� t²�¹—

 qJý∏‡‡ÅÅÅπp³Ý t�U�“—UNÇ —uðu� —U� tšdÇ ‡‡
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ÅÅÅ±∏∂

VÝUM²� eO� —Ëœ —uðu� ÈË— —UÐ g¹«e�« UÐ t� XÝ« Ábý —«uÝ vL²0OÝ U¼—uðu� Ÿu� s¹« ÈË— dÐ

v-Uš ÈbMÐÅÂd¼« tKOÝË tÐ —uðu� —Ëœ dOOGð UÐ t� býUÐÅv� t�“Ë Ëœ q�Uý r²0OÝ s¹« bÐU¹Åv� g¹«e�« Ê¬ UÐ

ÆbM�Åv� rOEMð «— —uðu� —Ëœ VOðdð s¹« tÐ Ë œbMÐÅv� U¹ Ë Áœd� “UÐ «— —uð«dÐ—U� “UÖ tâ¹—œ

 qJýπ‡‡πdOG²� È—u²�Ë —uð«dÐ—U� È«eł« ‡‡

—uð«dÐ—U� Åt,UOÄ 

 qJý±∞‡‡π—uð«dÐ—U� È—u²�Ë nK²=� ÈU¼ÅX,UŠ ‡‡

sO¹UÄ —œ Êu²3OÄ

pÇu� È—u²�Ë

È—u²�Ë

Ê“uÝ

sO¹UÄ t�bÐ

Êu²3OÄ

ôUÐ —œ Êu²3OÄ

¯—eÐ È—u²�Ë

Á«— tLO� —œ Êu²3OÄ

jÝu²� È—u²�Ë

ÁdN� 

XšuÝ ÈÅt,u, 

t,u, dý«Ë

—uð«dÐ—U� t�bÐ

“UÖ ÈÅtâ¹—œ êOÄ 

Â«—¬ XšuÝ êOÄ

—uð«dÐ—U� v�UCu� Åt�bÐ

g�«u¼ t,u, 

—ËUMý 

Ê“uÝ 

“UÖ rOÝ

d−�öÄ 

—uð«dÐ—U� —œ 

t,UOÄ ÁdOÖ 

tOK=ð êOÄ

È—u²�Ë



ÅÅÅÅ±∏∑

≥‡‡≤‡‡π∫p?³Ý vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� —œ t²O3¹d²J,« b,u� Ë tCdł r²3OÝ ‡‡Ÿu� s¹« —œ 

® X?M~� r²0OÝ “« t²O0¹d²JG« ÊU¹dł bOGuð È«dÐ U¼—uðu�MAGNETOÈ«dÐ Ë XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©

Èu1 ˛U²GË tÐ Ë bM�Åv� bOGuð «— sO¹UÄ ˛U²GË XM~� ÆœuýÅv� ÁœdÐ œuÝ q¹u� Ë sOðöÄ “« eO� v�“Åt1dł

 sOÐ±∞∞∞∞ Uð ±µ∞∞∞lLý tÐ t�U�“Å—UNÇ ÈU¼—uðu� —œ sOF� ÊU�“ —œ ÁUÖÅÊ¬ t� bM�Åv� q¹b³ð XGË 

Ë Ê“Uš ¨q¹u� ¨U¼ÅsOðöÄ Ê¬ vK-« ¡«eł« Ë œuýÅv� —«uÝ —uðu� d~MG ŒdÇ ÈË— r²0OÝ s¹« ÆœË—Åv�

ôuLF� ‚dÐ ÊU¹dł dO0� —œ ÈbOK� ÆbM²0¼ XM~� Ê«—Ëœ XO³¦ð ŒdÇÎjÝuð ÁbM�«— t� œuýÅv� VB� 

Æœuý ‘u�Uš —uðu� Uð bM�Åv� t�bÐ ‰UBð« «— v1dÐ r²0OÝ Ê¬

 qJý±±‡‡π

©bO�UšdâÐ XNł s¹« —œ XŽdÝ Êœd�År� È«dÐ® 

t²3Ð “UÖ tâ¹—œ 

dM� 

“UÐ “UÖ tâ¹—œ

“UÐ U¼Åt�“Ë

“UÖ tâ¹—œ

‰d²M� t²Ýœ

—uð«dÐ—U�

U¼Åt�“Ë

d�—ËUÖ Áb�œ

d�—ËUÖ ÁdCdC

œU¹“ XŽdÝ

lLł U¼Åt�“Ë

‘u�Uš —uðu�

©n,«®

©»®

r� XŽdÝ

dM�



ÅÅÅ±∏∏

p¹ Êb�«œdÖ UÐ fJFGUÐ Ë œuýÅv� bOGuð ‚dÐ v0OÞUMG� Ê«bO� qš«œ —œ r²0OÝ p¹ Êb�«œdÖ UÐ

v?F?O?³?Þ ÈU?Ð—Ås¼¬ XM~� v0OÞUMG� Ê«bO� ÆœœdÖÅv� bOGuð ‚dÐ rOÝ p¹ ·«dÞ« —œ v0OÞUMG� Ê«bO�

s?¹« Æœœd?ÖÅv?� êOÄÅrOÝ p¹ ‰uŠ Ê¬ Á«dL¼ Ë b³0ÇÅv� Ê«—Ëœ XO³¦ð ŒdÇ vKš«œ Á—«bł tÐ t� XÝ«

ÆXÝ« t¹u�UŁ Ë tOGË« êOÄ rOÝ È«—«œ t� XÝ« q¹u� ÊUL¼ êOÄÅrOÝ

∫t?Cdł r²3OÝ ‡‡ê?O?ÄÅrOÝ q�Uý tOGË« —«b� ÆXÝ« t¹u�UŁ Ë tOGË« —«b� Ëœ È«—«œ r²0OÝ s¹« 

œ—«œ vL� ÈU¼ÅtIKŠ œ«bFð Ë XÝ« —«œÅ‘uÄË— q¹u� tOGË« êOÄÅrOÝ ÆXÝ« Ê“Uš Ë U¼ÅsOðöÄ ̈ q¹u� tOGË«

 tÐ t�—Ëœ œ«b?F?ð t?� X?Ý« q?J?A²� v�“U� rOÝ “« t¹u�UŁ —«b� ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ vM¼¬ t²0¼ p¹ —Ëœ

tOGË« êOÄÅrOÝ Ëœ sOÐ Ë XÝ« —«œÅ‘uÄË— eO� rOÝ s¹« ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ tOGË« êOÄÅrOÝ ÈË— œU¹“ —UO0Ð

ÆbMýUÐ t²ý«b� d~¹bJ¹ UÐ vÝULð Uð œuýÅv� t²ý«cÖ o¹UŽ t1—Ë p¹ eO� t¹u�UŁ Ë

 qJý±≤‡‡πÈ—u²3¹e�«dð v²M~� r²3OÝ v�“ÅtCdł qŠ«d� ‡‡

q¹u�“UÝu3J¹ œu¹œ

dâO�—¬

Ê“Uš

—u²3¹e�«dðX�ËUI�

ÁbM�UJÇ

lLý

(c)



ÅÅÅÅ±∏π

dÖ« Ë œË—Åv
 „d×²
 sOðöÄ tÐ q¹u� tO�Ë« êOÄÅrOÝ “« d~M� ŒdÇ gšdÇ t−O²(—œ ÁbýÅbO�uð ‚dÐ

—«b?
 —œ ‚d?Ð ÊU?¹d?ł U¼ÅsOðöÄ Êbý“UÐ UÐ ÆœuýÅv
 t(bÐ ‰UBð« XÐUŁ sOðöÄ o¹dÞ “« ¨býUÐ t²:Ð sOðöÄ

 Èu< ÊU¹dł p¹ tE×� sOL¼ —œ v�Ë œuýÅv
 lD< bO�uð±∞∞∞∞ Uð ±µ∞∞∞¡UI�« t¹u(UŁ êOÄÅrOÝ —œ v²�Ë 

ÆœuýÅv
 lLý ÈU¼œËd²J�« dÝ Ëœ sOÐ Êœ“Åt<dł V³Ý t� œuýÅv


t?Ð Êu?Ç X?Ý« »u?K?D?
U?( t?<d?ł s?¹« Æb(“Åv
 t<dł eO( Ëœ Ê¬ sOÐ U¼ÅsOðöÄ Êbý“UÐ UÐ vMdÞ “«

ÆœuýÅv
 qŠ sOðöÄ dÝ Ëœ tÐ Ê“Uš p¹ ‰UBð« UÐ qJA
 s¹« ÆœuýÅv
 sOðöÄ Êœ“Å‰Uš V³Ý ÕöDQ«

„d?×?²?
 s?O?ðö?Ä Æœu?ýÅv?
 t?²?:?Ð Ë “U?Ð ÈœU¹“ XŽdÝ UÐ t� XÝ« vJ¹d²J�« bOK� vŽu( sOðöÄ

“« v?šd?Ð Æœu?ýÅv?
 t?²?:?Ð ÈdMM gA� UÐ Ë œuýÅv
 “UÐ œ—«œ —«d< @M�ÅqO
 ÈË— t� vJ
«œUÐ tKOÝËÅtÐ

t<dł ÈU¼År²:OÝ ÆœuýÅv
 ÂU−(« vJO(Ëd²J�« r²:OÝ jÝuð tO�Ë« —«b
 qQË Ë lD< Ë bM²:¼ sOðöÄ b<UM

 qJý±≥‡‡πvMOðöÄ v²M~� r²�OÝ v�“Åt�dł qŠ«d� ‡‡

dâO�—¬

Ê“Uš

UÐdM¼¬

t²�Ð sOðöÄ

lLý

t²�¼

sOðöÄ tŽuL−�

t�bÐ ‰UBð«

 VD�S

p�«œUÐ

 VD�N

v¹«u¼ tK5U6

tO7Ë« —«b�

sOðöÄ ÊœuÐ t²�Ð XOF{Ë —œ tO7Ë« ÊU¹dł dO�� ‡‡ÅÅÅn7«

Áu×� Ë dO�� ‡‡ÅÅÅ»ÏsOðöÄ Êbý “UÐ XOF{Ë —œ Èu� ˛U²7Ë ÈUI7« 



ÅÅÅ±π∞

 qJý±¥‡‡π

v¹«u¼ tK;U�

 qJý±µ‡‡π

p�«œUÐ qO�

éLÄ Âd¼«

sžË— éLÄ

sžË— pIýUC

sžË—

tÝU�ÏsžË— 

¥‡‡≤‡‡π∫È—U�ÅsžË— r²3OÝ ‡‡t� œdOÖÅv� ÂU−�« ‘Ë— tÝ tÐ U¼—uðu� Ÿu� s¹« È—U�ÅsžË— 

∫“« bMð—U³Ž

v�dB� s¹eMÐ UÐ sžË— Êœd�Å◊uKT�

@MGÅqO� jÝuð sžË— gýUÄ “« ÁœUH²Ý«

—UA� X×ð È—U�ÅsžË— —«b� Ë sžË— éLÄ “« ÁœUH²Ý«

∫v?!dB� XšuÝ UÐ sžË— Êœd)Å◊uK,�  X³0� tÐ ‘Ë— s¹« —œ± t?Ð ≤∞ Uð ¥∞Ÿu� tÐ t²0Ð 

— ©ULM¼«— tÇd²�œ tÐ tłuð UÐ® —uðu�oO1œ —«bI� sžË— éLÄ jÝuð U¹ Ë Ábý t�U{« s¹eMÐ „UÐ tÐ sžË

s?L{ t²�— —uðu� tÐ XšuÝ Á«dL¼ tÐ Ë œuýÅv� t�U{« bGuHO�U� qš«œ s¹eMÐ Ë «u¼ ◊uKT� tÐ sžË—

Æœ“uÝÅv� s¹eMÐ Á«dL¼ tÐ —uðu� ¡«eł« È—U�ÅsžË—

∫@M.ÅqO� jÝuð sžË— gýUÄ “« ÁœUH²Ý« qš«œ tÐ Ê¬ tÐ qB²� pIýU1 jÝuð @MGÅqO�

»U?ðd?Ä ì Ë U?¼Å@?M?¹— Ë Êu?²?0?O?Ä XLÝ tÐ «—ÅÊ¬ sžË— vL� —«bI� s²�dÖ sL{ Ë t²�— dð—U� sžË—

ÆœuýÅv� È—U�ÅsžË— —uðu� VOðdð s¹« tÐ Ë bM�Åv�



ÅÅÅÅ±π±

 ∫—UA! X×ð È—U)ÅsžË— —«b� Ë sžË— éLÄ “« ÁœUH²Ý«Ábý œU−¹« —UA� “« r²0OÝ s¹« —œ

—u?ðu?� „d?×?²?� ¡«e?ł« t?Ð ◊uÐd� È—U−� o¹dÞ “« sžË— Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« sžË— éLÄ p¹ jÝuð

ÆœœdÖÅv� ‰UÝ—«

 qJý ±∂‡‡πéLÄ UÐ È—UJMžË— —«b� ‡‡



ÅÅÅ±π≤

vKLŽ XO,UF�

 «—ÅÊ¬ f?á?Ý Æb?O?M?� l?L?ł v?Ý—dÐ “« bFÐ Ë ÁœuL� “UÐ «—ÅÊ¬ È«eł« Ë vM¹eMÐ p³Ý ÈU¼—uðu�

ÆbO¹UL� sýË—

≥‡‡πv,e¹œ p³Ý ÈU¼—uðu� ‡‡

Ë —b?M?K?O?Ý ÈËU?0?� r?−Š tÐ tłuð UÐ Ë b�uýÅv� t²šUÝ sO¹UÄ ÈU¼Å —b1 —œ U¼—uðu� Ÿu� s¹«

—œ d²AOÐ —ËU²AÖ qOGœ tÐ Ë bMýUÐÅv� ÈdðôUÐ ÈbOGuð —ËU²AÖ È«—«œ vM¹eMÐ ÈU¼—uðu� tÐ X³0� —uðu�

—u²�«dð® sO¹UÄ  —b1 UÐ ÈU¼—u²�«dð bM�U� Æb�—«œ ôUÐ —ËU²AÖ tÐ “UO� t� b�uýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ v¹U¼ÅsOýU�
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