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3-2-6 عملگر1  
 عملگر، انرژى سيال تحت فشار(توان هيدروليكى) را به توان مكانيكى تبديل 
ــيلندر هاى هيدروليكى(جك)و هيدروموتورها  ــد دو نوع مهم عملگرها س مى  كن
ــيلندر ها، حركت خطى  و هيدروموتورها،حركت دورانى توليد مى كنند. ــتند س هس

سيلندر  هيدروليك (جك )2
سيلندر هاى هيدروليك به دو نوع يك طرفه3  و دو طرفه 4 دسته بندى مى شوند 
در سيلندر هاى يك طرفه سيال از يك سو به  درون سيلندر مى رود و با فشارآوردن 
ــتون در همان سو مى شود. در  ــته پيس ــبب جابجايى خطى دس ــتون، س به سرپيس
ــتون را به جاى قبل  ــيلندرها نيروى وزن يا نيروى خارجى ديگر، پيس اين نوع س
برمى گرداند. سيلندر هاى دو طرفه  دو دهانه دارند و سيال، از هر دو دهانه مى تواند 

وارد يا خارج شود 
ــيلندر  ــاى دو طرفه  اين جك ها داراى دو ورود و خروج روغن به س جك ه
ــود. زمانى  ــه، وارد يا خارج ش ــك مى تواند از هردهان ــن هيدرولي ــتند. روغ هس
ــمت مقابل رانده  ــتون به س ــيلندر مى گردد، پيس ــه روغن از دهانه اول وارد س ك
ــتون از دهانه دوم ــمت ديگرپيس ــن موجود در س ــن هنگام روغ ــود. در اي مى ش
ــود و به مخزن مى ريزد با كنترل اهرم هيدروليك، حركت روغن  خارج مي ش
ــتد. با حركت اهرم مذكوردر  ــتون جك در جاى خود مى ايس ــده ، پيس متوقفّ ش
سمت مخالف، روغن از دهانه ى دوم وارد سيلندر مى شود و پيستون را به سمت 
ــه نيروى وزن براى  ــوند ك ــتفاده مى ش مخالف مى راند.اين جك ها درجا هايى اس
ــت  حركت پيستون در  ــيلندر مناسب نيست و لازم اس ــتون به س برگرداندن پيس
ــيلندردر هر دو جهت به وسيله ى روغن تحت فشار، كنترل شود (شكل 6-6). س

1-Actuator  
2-Cylinders , Linear Actuators  
3-Single-Acting Cylinders   
4-Duble - Acting Cylinders    
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A - جريان روغن در جك هيدروليكي در وضع قفل سوپاپ هنگام بالا رفتن و پايين آمدن پيستون 
B - با بستن قفل يا طوقه محدود كننده در وسط شاتون سوپاپ جريان روغن را در جك هيدروليكي 

متوقف و در نتيجه حركت پيستون به طرف پايين محدود مي شود .
1 بدنه جك 2 - سرپوش 3 - سرپوش 4 - دسته پيستون 5 - سوپاپ 6 - ضامن تنظيم حركت 

پيستون 7 - پيستون 8 - مجراي روغني 9 - پين 10 - كاسه نمد 

شكل 6 - 6 جك يك طرفه و دو طرفه

ب الف

دج
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 در صورتى كه در يك سيستم هيدروليكى دبى پمپ ثابت باشد آيا سرعت 
باز و بسته شدن يك جك دو طرفه برابر است؟چرا؟

1(Hydro Motor)  هيدرو موتور
هيدروموتورها نيز براى تبديل توان هيدورليكى به توان مكانيكى به كار مى رود، 
با اين  تفاوت كه خروجى آنها حركت دورانى(گردشى) است.اين عملگرها مانند 

سيلندر هاى هيدروليكى با شير هاى مختلف كنترل مى شوند.

1 - Rotary Actuators

پرسش

شكل 7-6  هيدروموتور
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4-2-6  سوپاپ(شير ) هاى هيدروليك1 
ــوپاپ  هاى هيدروليكى كنترل  ــتفاده از انواع س ــتم  هاى هيدروليكى با اس سيس
مى شوند. سه نوع سوپاپ هيدروليكى متداول عبارت اند از سوپاپ كنترل مسير2، 

سوپاپ كنترل فشار3و سوپاپ كنترل دبى4  . 

   1 - Hydraulic Valves
   2 - Directional Contorl Valve
   3 - Pressure Valve
   4 - Volume Contorl Valve

ــتى، برقى، مكانيكى ،  ــوپاپ ها ممكن است به  صورت دس ــتن اين س باز و بس
هيدروليكى يا بادى انجام شود.

5-2-6  اتصالات
ــتفاده  از اتصالات مختلف و لوله ، شيلنگ ها و  ــتم با اس  اجزاى مختلف سيس
ــود براى سيستم  هاى هيدروليكى با فشار بالابايداز   بست ها را به هم مرتبط مى ش
لوله ها وشيلنگ هاي مقاوم تر استفاده نمود. معمولاً روى شيلنگ هاى هيدروليكى، 

اندازه مجاز فشار نوشته  مى شود. 

MF 285 شكل 8 - 6 اهرم هاي هيدروليك در تراكتور
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6-2-6  صافى روغن
ــت سيستم هايى كه  ــتم هاى هيدروليكى صافى روغن اس يكى ازقطعات سيس
ــه صافى روغن دارند تا از  ــتند معمولاً نياز ب داراى مصرف كننده هاى بزرگ هس
ورود آلودگى هاى احتمالى روغن هيدروليك به قطعات حساس سيستم جلوگيري 

شود.  
7-2-6  انباره1 

اين وسيله، فشار سيستم هيدروليكى را متعادل نگه مى دارد به  اين ترتيب كه در 
صورت افزايش فشار قسمتى از روغن  در انباره ذخيره مي شود و با كاهش فشار، 
ــاره، وارد مدار مى گردد. ذخيره روغن در انباره موجب جلوگيرى از  روغن از انب
افزايش فشار مدار مى شود و تخليه روغن از انباره به مدار نيز از افت فشار مدار 

جلوگيرى مى كند. اين وسيله، در مدار هيدروليكى ويژگى  ضربه گير را دارد. 

3-6 اجزاى سيستم نيوماتيكى:
اجزاى سيستم نيوماتيكى مانند سيستم هيدروليكى است ولى برخى اجزاى آن 

ويژگى هاى متفاوتى دارند.

1- Accumulator  

1-3-6 كمپرسور
ــرژى  ــور ان ــد. كمپرس ــرده كار مى كن ــواى فش ــا ه ــى ب ــتم نيوماتيك  سيس
ــد و هوا  ــت مى كن ــى، درياف ــا احتراق ــى ي ــاى الكتريك ــى را از موتور  ه مكانيك
ــال مى كند . ــدن به مخزن ارس ــرده كرده براى ذخيره ش ــا گاز مخصوص را فش ي
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2-3-6 صافى هوا
ــت كه موجب انتقال انرژى  ــيالى اس ــتم هاى نيوماتيك هوا س ــتر سيس در بيش
مى شود هوا با مكش كمپرسور وارد سيستم گرديده و تحت فشار به ساير قطعات 
منتقل مى شود با توجه به آلودگى هاى احتمالى هوا و وجود گرد و خاك در آن ها،  

يك صافى براى تصفيه هوا در ورودي هوا به كمپرسور، نصب مى شود.

3- 3-6 مخزن (تانك هوا)
ــه عملگرهاى  ــره مى كند و زمانى ك ــرده را در خود ذخي ــزن، هواى فش  مخ
ــيرهاى كنترل در اختيار  ــتفاده از ش ــند با اس ــته باش ــتم نيوماتيك نياز داش سيس
ــروج گاز يا هواى  ــراى خ ــيرى ب ــد. معمولاً روى مخزن،  ش ــرار مي ده ــان ق آن
ــان  ــه اى براى نش ــت روى آن درج ــن اس ــود. ممك ــده نصب مى ش ــرده ش فش
ــته باشد(شكل 6-10).  ــده نيز وجود داش ــرده ش ــار هواى فش دادن حجم يا فش

شكل 9-6 كمپرسور باد
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شكل 10-6 مخزن هواي فشرده در يك كمپرسور

4- 3-6 خنك كننده 
ــدن هوا موجب افزايش دما مى شود، اين  ــتم  هاى نيوماتيكى فشرده ش در سيس
گرما تا حدودى توسط بدنه مخزن، لوله ها و ساير قطعات به محيط منتقل مى شود 

اگرگرماى ايجاد شده زياد باشد نياز به خنك كننده خواهد بود.

5-3-6 خشك كننده هواى تحت فشار
ــرده مى شود بخار هوا به صورت قطرات آب تقطير مى شود  زمانى كه هوا فش
اين قطرات بتدريج در مخزن جمع شده و به همراه هواى فشرده شده وارد مدار 
ــود معمولاً براى رفع  مى گردد كه مى تواند موجب اختلال در برخى از قطعات ش

مشكل از خشك كننده هوا استفاده مى شود.
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 اين سيستم ها، نسبت به ساير سيستم هاى مكانيكى مزاياى زيادى دارد برخى 
از اين مزايا به شرح زير است.
• قيمت اقتصادى مناسب

ــتم هاي هيدروليكى نسبت به ساير سيستم هاي مكانيكي قطعات كم تري  سيس
دارند لذا هزينه ساخت و نگه دارى آنها كم تر و نگه دارى شان راحت تر است. 

4-6  مزاياى سيستم هيدروليكى و سيستم نيوماتيكى 

• انعطاف پذيري
چون انتقال توان در سيستم هاي هيدروليك و نيوماتيك با استفاده از شيلنگ ها 
ــتم ها،  ــود لذا انعطاف پذيرى در اين سيس ــاى انعطاف پذير انجام مى ش و لوله  ه

نسبت به ساير سيستم  هاى مكانيكى بالاتر است. 
• دقت كنترل

ــيالات غيرقابل تراكم استفاده  ــتم هاي هيدروليكي از س به دليل اينكه در سيس
ــتم ها، بطور دقيق كنترل كرد لذا  ــود، مى توان حركت و نيرو را در اين سيس مي ش

بيش تر دستگاه  هاى حساس به صورت هيدروليكى كنترل مى شوند.
• راندمان بالا

بدليل تعداد قطعات كم تر و شكل ساده تر قطعات و وجود روغن در سيستم هاى 
هيدروليكى، اصطكاك بين قطعات در اين سيستم ها كم تر است لذا تلفات انرژى 

در اين سيستم كم و راندمان آن بالاتر مى باشد.
• سادگى كنترل و تنوع سرعت  

ــتم هاى ساده مى توان تغييرات  ــتم هيدروليكى با امكانات كم و سيس در سيس
زيادى در سرعت و قدرت ورودى اعمال كرد. 

5-6  اجزاى سيستم هيدروليكى تراكتور 
قطعات عمومى سيستم هيدروليكى تراكتور مانند ساير سيستم هاى هيدروليكى 

است ولى تراكتور به دليل برخى از كاربردها، مكانيزم  هاى هيدروليكى ويژه اى
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ــان  ــتم هيدروليكى در تراكتور را نش ــكل 11-6 قطعات يك سيس نيز دارد. ش
مى دهد.

معمولاً درسيستم هيدروليك تراكتور موارد زير وجود دارد:
•  مخزن روغن سيستم هيدروليك و انتقال نيرو يكي است. 

•  روغن با پمپ از مخزن مكيده مي شود.
•  براي تصفيه روغن بين مخزن و پمپ يك دستگاه صافي قرار دارد. 

ــم روغن مي رود. با حركت دادن اهرم  ــار از پمپ به مقس •  روغن تحت فش
مقسم، روغن تحت فشار از طريق مجاري مقسم به مصرف كننده مي رود.

•  مازاد روغن از مقسم به مخزن روغن باز مي گردد.

ــوپاپ  ــك 2 - صافي 3 - لوله مكش 4 - لوله رابط 5 - لوله رفت 6و7و8 - س ــپ هيدرولي 1 - پم
ــاتون 17  ــاتون 13 - پايه 14و15 - فنر 16 - ش ــتون 12 - ش ــته 10 - درپوش 11 - پيس 9 - پوس
ــيت 24 - اهرم انتخاب  و18و19 - اهرم 20 - بادامك 21- بازو 22- اهرم 23- اهرم كنترل حساس
وضعيت 25و26و27 - اهرم خروجي 28 - ضامن نگهدارنده 29 - هادي اهرم 30 - بازوي بالابر 

U 650 M شكل 11-6 اجزاي سيستم هيدروليك با كنترل كشش در تراكتور
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• جك ها
  بعضى از ادوات كشاورزى يك يا چند جك هيدروليكى دارند با اتصّال اين 
جك ها  به خروجى يدكى مقسم تراكتور، مى توان با اهرم خروجى يدكى، جك را 
كنترل كرد. در قسمت داخلى تراكتور نيز يك جك وجود دارد كه به وسيله ى آن 
مى  توان ادوات سوار شونده را با بازو هاى هيدروليكى تراكتور از زمين بلند كرد. 
ــه نقطه اغلب از نوع  يك طرفه  است. با  ــتم هيدروليك اتصّال س جك سيس
ــود. پيستون را  ــيلندر مربوط مى  ش حركت دادن اهرم كنترل اصلى، روغن وارد س
ــى بازوهاى هيدروليك به ارتفاع لازم  ــرون مى راند و بازوها را بالا مى  برد. وقت بي
ــيد، به صورت خودكار يا دستى ارتفاع بازوها تثبيت مى شود. با حركت دادن  رس
اهرم مذكور در خلاف جهت قبل، مسير خروج روغن باز مى شود و وزن ادوات 
ــير كه وارد سيلندر  متصّل به بازوها، بازوها را پايين مى راند و روغن از همان مس
شده بود خارج مى شود. اين جك  با اهرم روى مقسم كنترل مى گردند( شكل 6-7). 

•  روغن هيدروليك
سيالى كه در سيستم هيدروليك تراكتور بكار مى رود مشابه روغن موتور اما با 

غلظت كم تر و مواد افزودني مخصوص است. 
• مخزن روغن هيدروليك در تراكتور

ــود  در بيش تر تراكتورها، روغن هيدروليك در محفظه جعبه دنده ذخيره مى ش
در اين صورت روغن كارى جعبه دنده نيز با روغن هيدروليك انجام مى شود.

•  خروجى هاى يدكى
ــين ها را راه اندازى  ــت كه به وسيله آن مى توان ساير ماش ــينى اس تراكتور ماش
كرد لذا سيستم هيدروليك تراكتور نيز، داراى خروجى  هاى ويژه اى براى استفاده 
ــلنگ هاى هيدروليكى مي توان،  ــتفاده از ش ــت. با اس از توان هيدروليكى آن  اس
ــتم هيدروليك تراكتور متصل كرد و  ــين هاى مختلف را به سيس عملگرهاى ماش
ــه آن را به صورت  ــين متصل ب ــتفاده از اهرم هاى هيدروليك تراكتور، ماش با اس

هيدروليكى كنترل نمود. (شكل 6-12).
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شكل 12 - 6
ــه جك هاى  ــور ب ــك تراكت ــال سيســتم هيدرولي 1-5-6- اتصّ

هيدروليكى ادوات: 
ــكل  ــك روى ادوات و همچنين مادگى تراكتور(ش ــوع ج ــت بايد ن •  نخس
ــردد. بعضى از  ــخص گ ــودن مش ــه ب ــا دو طرف ــه ي ــك طرف ــر ي 12-6) از نظ
ــه) و برخى ديگر  ــه و دو طرف ــتم (يك طرف ــه هر دو سيس ــز ب ــا مجهّ تراكتوره
ــوپاپى روى  ــتند و معمولاً س ــدن قابل تنظيم هس ــراى يك طرفه و دو طرفه ش ب
ــروه ادوات و تراكتور،  ــن مى كند. با توجه به گ ــت مورد نظر را تعيي ــه وضعيّ بدن
ــال ادوات را انجام دهيد.  ــك، اتص ــتم هيدرولي ــا ظرفيت بالاى سيس ــب ب متناس
ــا را از رابط ها  ــك پارچه خاك و آلودگى ه ــيلنگ ها، با ي ــل از اتصال ش •  قب

(مادگى و سرشيلنگى) پاك كنيد( شكل 6-13 ).   

شكل 13 - 6 سرشيلنگي و مادگي را با پارچه تميز كنيد.

سرشيلنگی

مادگی
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•  اهرم سيستم هيدروليك را در وضعيتّ خلاص قرار دهيد، فشار زياد در لوله ها 
باعث ايجاد اشكال در هنگام اتصّال شيلنگ ها مى  شود. فشار موجود در لوله ها را 
ــا خاموش كردن تراكتور و پس و پيش كردن اهرم كنترل جك ها  برطرف كنيد.  ب
ــاخت كارخانه  هاى متفاوت  •  غالباً اتصّال كامل، بين جك و تراكتورى كه س
ــند انجام نمى گيرد. كشاورزانى كه ادوات ساخت كارخانجات مختلف دارند،  باش
ــخصى كوپلينگ را روى ادوات خود نصب مى كنند كه با اتصّال  معمولاً نوع مش

تراكتورشان مناسب باشد. 
ــم تراكتور دوطرفه و جك ادوات يك طرفه است،  •  اگر خروجى يدكى مقس
كنترل كنيد كه كدام كوپلينگ واحد اتصّال تراكتور را بايد مورد استفاده قرار دهيد. 
ــيلنگ جك ادوات را به جفت  ــا اطمينان از تميز بودن محلّ اتصّالات، ش •  ب

خود در تراكتور متصل كنيد. 
•  زمان اتصّال، جك هاى دو طرفه سرشيلنگى ها بايد به طور مناسب به جفت 
خود در تراكتور متصّل شوند. گرچه بدون توجه به نحوه ى اتصّال نيز كار خواهند 
كرد، ولى در صورت اشتباه بودن اتصّال عمل اهرم كنترل معكوس خواهد شد. در 
بعضى از سيستم ها اگر شيلنگ ها معكوس بسته شوند، كار نخواهند كرد. با مراجعه 
به دفترچه ى راهنما نحوه ى صحيح اتصّال را مشخص كنيد و براى اتصّال سريع روى 
مادگى تراكتور و شيلنگ جك هيدروليكى را علامت گذارى نماييد(شكل 6-14). 

ــت،  نداش ــر علامت وجود  اگ  •
ــرم  اه ــد.  كني ــل  متصّ را  ــيلنگ  ش
ــد. با در  ــك را حركت دهي هيدرولي
ــت اهرم از  ــير حرك نظر گرفتن مس
عمل درست آن روى ادوات مطمئن 
شويد، اگر عمل عكس انجام گرفت، 

محلّ اتصّالات را عوض كنيد. 

شكل 6-14
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2-5-6- مراقبت هاى لازم هنگام استفاده از خروجى هيدروليكى 
تراكتور :

•  شيلنگ ها و رابط ها  را قبل از اتصّال بررسى كنيد. 
•  شيلنگ ها را  از نظر  زخمى  شدن، ترك برداشتن و شل شدن اتصّالات بررسى كنيد. 

•  رابط ها را در صورت كثيف بودن با پارچه مناسب تميز كنيد. 
•  مطمئن شويد كه طول شيلنگ ها براى دور زدن تراكتور و ادوات كافى است. 
•  براى ايجاد سهولت در چرخش برخى از ادوات، ممكن است طول اضافى 

براى شيلنگ هاى هيدروليك آنها نياز باشد. 
•  شيلنگ ها را طورى محكم كنيد كه بر روى زمين كشيده نشوند و به ادوات 

نيز گير نكنند. 
ــوند، در  ــده اند كه اگر ادوات از تراكتور جدا ش ــا طورى طراحى ش •  رابط ه
ــش از جفت هايشان جدا مى شوند. گره زدن شيلنگ به تراكتور، اين طرح  اثر كش

حفاظتى را خنثى مى كند. (شكل 6-15) 

شكل 6-15 
•  در صورت نياز براى خارج كردن هوا، فرد ديگرى جك را روى زمين قرار 
ــيلنگ آن را به تراكتور وصل مى كند. راننده پس از روشن كردن تراكتور،  داده، ش
بايد چندين مرتبه اهرم هيدروليك خروجى را جلو و عقب ببرد تا ضمن گردش 

روغن در مدار، هواى آن خارج شده، جك به آرامى  كار كند (شكل 6-16) .
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شكل 16 - 6 هوا را از جك هاي هيدروليك خارج كنيد.

6-6  تجهيزات كنترل سيستم هيدروليك 
ــور بالابر در تراكتورها  ــتم هاى كنترل هيدروليكى مختلفى مرتبط با مح سيس

وجود دارد كه مهم ترين آنها عبارت اند از: 
•  سيستم كنترل كشش (بار) 

•  سيستم كنترل وضعيتّ (ارتفاع) 
•  سيستم كنترل فشار 

•  سيستم كنترل حساسيت 

1-6-6- سيستم كنترل كشش (بار) 
ــه نقطه تراكتور متصّل  ــتم براى ادواتى كاربرد دارد كه به اتصّال س  اين سيس
ــكن ها  ــوند و در داخل خاك كار مى كنند، گاوآهن ها، كولتيواتورها و زيرش مى ش
ــتم باعث مى شود كه همواره بار ثابتى  ــتند. اين سيس نمونه  هايى از اين ادوات هس

بر تراكتور اعمال شود. 
ــود. يكى افزايش عمق  دو عامل معمولاً باعث افزايش بار روى تراكتور مى  ش
كار و ديگرى موانع و لايه  هاى سخت خاك. به عنوان مثال اگر گاوآهن در هنگام 
ــار روى تراكتور افزايش يافته، بازوها ــختى برخورد كند ب كار به زمين يا مانع س
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بالا مى  روند و عمق كار دستگاه كم شده يا كاملاً از خاك خارج مي شود. زمانى 
ــش يافته، بازوها مجدداً پايين  ــه گاوآهن مانع را رد كرد، بار روى تراكتور كاه ك
ــت را «كنترل عمق» نيز  ــود ادامه مى  دهد. اين حال ــى  آيند و گاوآهن به كار خ م

مى گويند(شكل 17-6- ب).

         الف) اهرم كنترل وضعيت (ارتفاع )

MF 2 85 شكل 17 - 6 اهرمهاي هيدروليك در تراكتور
3-6-6  سيستم كنترل حساسيت (كنترل فرمان)

ــرعت پايين آمدن  ــتم مي توان س ــتفاده از اين سيس ــر تراكتورها با اس  در اكث
ــرعت بالا رفتن  بازو هاى هيدروليكى را كم يا زياد كرد. در برخى از تراكتورها س
بازوها نيز تنظيم مي شود. كنترل حساسيت بيشتر با كنترل كشش بكار مى  رود. 

اهرم كنترل وضعيت

پايينكنترل كششبالا

پايين

كنترل وضعيت

حمل و نقل

فشار ثابت
پمپ

پايين

بالا

2-6-6- سيستم كنترل وضعيتّ (ارتفاع)
 اين سيستم براى ادواتى استفاده مي شود كه به اتصّال سه نقطه تراكتور متصّل 
ــطح زمين ثابت بماند.  ــام كار ارتفاع آنها از س ــد در تمام مدّت انج ــتند و باي هس
ــا، چنگك هاى علف جمع كن از  ــم پاش ها، دروگره ادواتى مانند كودپاش ها، س
ــتم محلّ قرار گرفتن اهرم كنترل اصلى هيدروليك  ــته هستند. دراين سيس اين دس

مشخص كننده ى ارتفاع دستگاه از سطح زمين مى  باشد(شكل 17- 6- الف).

           ب) اهرم كنترل كشش (بار)

كنترل كششبالا

پايين فشار ثابت
پمپ

پايين

كنترل وضعيت
 حمل و نقل بالا

بالف
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شكل 18 - 6

4-6-6  سيستم كنترل فشار
   MF 285 اين سيستم يكى از ويژگى  هاى برخى از تراكتورها از جمله تراكتور 
است و براى انتقال وزن بيشتر ادوات كششى بر روى چرخ هاى عقب تراكتور استفاده 
مى  شود. براى استفاده از اين سيستم بايد از مالبند مخصوصى استفاده نمود (شكل 6-19). 

شكل 19 - 6

ــد كه اگر گاوآهنى به زمين سخت  ــش توضيح داده ش ــمت كنترل كش در قس
ــن كاهش مى  يابد و يا  ــد، بازوها بالا آمده، عمق كار گاوآه ــا مانعى برخورد كن ي
ــود. موقعيتّ استقرار شيركنترل حساسيت،  گاوآهن، به كلّى از خاك خارج مى  ش
ــرعت پايين آمدن بازوها و گاوآهن را تعيين مى كند. اگر شير كنترل در حالت  س

سريع باشد، سرعت پايين آمدن زياد خواهد بود.

 شير كنترل حساسيت در خاك هاى 
ــد و در خاك هاى  ــخت در حالت تن س
ــط تا نرم در حالت كند قرار داده  متوس
ــود. در خاك هاى با بافت نامنظم  مي ش
ــت كند قرار  ــد در موقعيّ ــير باي اين ش

گيرد(شكل 6-18). 

سريع
كنترل حساسيت

آهسته

روغن  هيدروليك
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در نبودن مالبند مخصوص مي توانيد پس از اتصال ماشين به مالبند قابل تنظيم 
مالبند بلند را به بازو هاى كششى متصل كرده، و آن را با زنجير قوى تحت زاويه 
 UP ــپس دسته ى كنترل كشش را روى ــين وصل كنيد. س 45 درجه به مالبند ماش
ــار را به نيم قطاع  ــترك كنترل وضعيتّ و كنترل فش ــته مش (بالا) قرار دهيد. دس
ــكل 19-6). سپس  ــار برده، روى LOW (كم) قرار دهيد (ش مربوط به كنترل فش

اهرم كنترل حساسيت را در  وضعيت نزديك به سريع ببريد.(شكل 6-20) 

ــيد چنانچه چرخ هاى عقب  ــنگين به مالبند بسته باش ــك س حال اگر يك ديس
ــار را كمى  بالا بياوريد.  ــوات) نمايند، اهرم كنترل فش تراكتور چرخش آزاد (بكس
اين عمل باعث مى  شود كه بازوى تحتانى تراكتور براى بلند كردن ديسك حركت 
كند و چون اين كار عملى نيست، مقدارى از وزن ديسك و وزن جلوى تراكتور 
ــود. بالا آوردن  ــوات كم مى ش ــود، در نتيجه بكس به چرخ هاى عقب منتقل مى  ش
ــار را به طور تدريجى تا برطرف شدن كامل بكسوات ادامه دهيد.  اهرم كنترل فش
ــار بيش از حد مخصوصاً به طور ناگهانى (حركت  ــيد كه افزايش فش مواظب باش
ــدن آن  ــدن جلوى تراكتور از زمين يا حتى واژگون ش تند اهرم) موجب بلند ش

خواهد شد. 

     شكل 6-20 

 كنترل وضعيت

اهرم كنترل كشش

 فشار ثابت پمپ

زياد
كنترل كششبالا

 

پايين

كم

پايين
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شكل 21-6 موقعيت اهرم هاى هيدروليك در تراكتورU650M  را نشان مى دهد. در 
اين تراكتور، اهرم كنترل كشش (بار) و كنترل وضعيت (1) با قرار گرفتن در موقعيتّ 
جلو و عقب، اهرم كنترل اصلى (2) را به ترتيب در حالت كنترل وضعيت و كنترل 
كشش قرار مى دهد. شير كنترل حساسيت (فرمان) با شماره (3) مشخص شده است. 

1- اهرم انتخاب وضعيت 2- اهرم كنترل اصلي 3- شير كنترل حساسيت (فرمان)4- اهرم هاي 
خروجي هيدروليك

    شكل 21 - 6 سيستم هيدروليك تراكتور U 650 M و موقعيت اهرم هاي هيدروليك آن 

ــتم هيدروليك ميزان بالا و پايين رفتن  در تراكتورJD 3140  اهرم اصلى سيس
ــكل 22-6 -ب) و اهرم ديگر كه اهرم انتخاب (شكل  بازوها را تنظيم مى كند(ش
ــود بين دو حالت Min (1) و Max(3) حركت كرده،  22-6- الف) ناميده مى ش
ــد،  مقدار بار وارد بر بازو هاى تحتانى را تغييرمى دهد. اگر اين اهرم روى (1) باش
ــد به  ــرل وضعيتّ كامل و اگر روى (3) باش ــك به صورت كنت ــتم هيدرولي سيس
ــش كامل است. در بين اين دو نقطه تركيبى از كنترل كشش و  صورت كنترل كش

وضعيتّ را ارائه مى  دهد. 
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ــرم انتخاب 1 - كنترل     ــف - A -اه  ال
وضعيت 

2 - كنترل وضعيت و كشش 
3 - كنترل كشش 

ب - اهرم اصلي هيدروليك 

JD 3140 شكل 22 - 6 اهرمهاي هيدروليك در تراكتور

 هنرجويان با رعايت نكات ايمنى زير نظر مربى خود ضمن اتصال يكى 
ــوار شونده ،به تراكتور،  با استفاده از اهرم هاى هيدروليك آن ها  از ادوات س

را در وضعيت هاى مختلف كنترل كنند. 

ــرعت پايين آمدن  ــيت اين تراكتور علاوه بر كنترل س ــتم كنترل حساس سيس
بازوها، سرعت بالا رفتن آنها را نيز كنترل مى  كند.

( A) شكل 23 - 6 اهرم كنترل حساسيت
     ب      الف

     فعاليت عملي
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7-6  سرويس سيستم هيدروليك 
انجام سرويس و بازديد سيستم هيدروليك هر تراكتور بايد مطابق دستورات و 
ــود برخى از نكات قابل توجه   راهنمايى هاى كتابچه راهنماى آن تراكتور انجام ش

براى سرويس سيستم هيدروليك عبارت اند از: 
ــتم هيدروليك، ميزان روغن مورد استفاده بايد  ــرويس سيس •  در هر نوبت س
ــده باعث  ــن روغن بيش از حد تعيين ش ــد ريخت ــده باش مطابق اندازه توصيه ش
ــتهلاك بيشتر ماشين آلات و كم  ــبب اس افزايش هزينه ها و مصرف كم روغن، س

شدن عمر آنان مى گردد.

مهم ترين بازديدها و سرويس هاي سيستم هيدروليك عبارت اند از: 
•   بررسى ميزان روغن موجود در سيستم و در صورت لزوم اضافه كردن روغن 

•  تعويض صافى روغن هيدروليك 
•  تعويض روغن هيدروليك 

1-7-6- بررسى ميزان روغن سيستم هيدروليك
 براى بررسى ميزان روغن هيدروليك تراكتورJD 3140 شرح زير عمل كنيد: 

1 -  تراكتور را در يك سطح صاف پارك كنيد. 
ــيده و  ــتى در حالت كش ــده را در وضعيتّ خلاص، ترمز دس ــته دن 2 -  دس

بازو هاى عقب را در وضعيتّ پايين قرار دهيد. 

ــه دقيقه روشن بماند و در  ــن كنيد و اجازه دهيد حداقل س 3 - موتور را روش
دور آرام (800 دور در دقيقه) كار كند. 

4 - ميله سنجش روغن (سنجه) را خارج كرده و تميز كنيد. (شكل 6-24)
5 - سنجه را در جاى خود قرار داده، مجدداً آن را خارج كنيد و سطح روغن 

را روى آن مشاهده كنيد. 
6 - با توجه به علامت هاى روى ميله ى سنجش و ميزان روغن موجود در 

ــت آن، موجبات  ــود كه نش ــده نبايد در محلى قرار داده ش •  روغن تخليه ش
آلودگى آب هاى سطحى و يا زمين هاى كشاورزى را فراهم كند. 
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سيستم، در صورت نياز از دهانه ى روغن ريزى، روغن اضافه كنيد. كمى  صبر 
ــطح روغن را اندازه بگيريد تا مطمئن شويد به اندازه ى كافى  كنيد، بعد دوباره س

روغن در سيستم وجود دارد. 
7 - پس از هر 50 ساعت كار اين بررسى را تكرار كنيد. 

JD 3140 شكل 24 - 6 بررسي ميزان روغن هيدروليك و اضافه كردن روغن در تراكتور
                   A -ميله سنجش روغن هيدروليك B - درپوش دهانه روغن ريزي 

ــن  روغ ــزان  مي ــى  بررس ــراى  ب
ــور U650M به  تراكت هيدروليك در 

شرح زيرعمل كنيد: 
ــطح افقى  •  تراكتور  را در يك س
پارك كرده، موتور را خاموش كنيد. 

ــد دقيقه، زمانى  ــت چن •  با گذش
ــت، در حالى كه  ــه روغن پايين رف ك
ــتند  هس پايين  هيدروليك  ــاى  بازو ه
ــى ميزان روغن  پيچ چهارگوش بررس
ــت  ــك  را باز كنيد. لازم اس هيدرولي
روغن تا لبه ى پايينى اين پيچ پر باشد. 
ــكل 25-6 محل اين پيچ با يك  در ش

پيكان نشان داده شده است. 

 

1 - پيچ بازديد ميزان روغن هيدروليك در 
U 650 M تراكتور

شكل 25 - 6     
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ــن هيدروليك  ــنجه روغ محل س
ــكل 6-26  ــورMF 285 در ش تراكت
ــود. بازديد بايد در حالت  ديده مى ش
ــور و پايين بودن  خاموش بودن موت
ــك صورت گيرد  ــاى هيدرولي بازو ه
ــطح صاف  و تراكتور بايد در يك س

پارك شده باشد. 
شكل 26 - 6

2-7-6- تعويض صافى روغن هيدروليك: 
ــته ى صافى روغن هيدروليك تراكتورJD3140 در شكل 27-6 با حرف  پوس
ــمت راست تصوير و با حرف (C) در قسمت چپ تصوير مشخص  (A) در قس
ــمت راست تصوير ملاحظه مى شود.  ــده است. قسمت هاى داخل پوسته در س ش
براى تعويض صافى در حاليكه موتور خاموش است بايد به ترتيب زير عمل كنيد: 

•  پيچ نگهدارنده ء (D) را باز كرده، پوسته (C) را برداريد. 
•  صافى و واشر آن را جدا كنيد. 

•  واشر نو را گريس زده، در شيار پوسته قرار دهيد. 
•  صافى نو را در محل قرار داده، پوسته صافى را نصب كنيد. 

•  پيچ را سفت كنيد.  

A -  واشر B - صافي C - پوسته D - پيچ نگهدارنده 
JD 3140شكل 27 - 6  صافي روغن هيدروليك تراكتور
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ــى  صاف درب   6-28 ــكل  ش در 
ــور MF 285 ديده  هيدروليك تراكت
مي شود و در شكل 29-6 قطعات باز 

شده آن نشان داده شده اند. 

شكل 28 - 6 درب صافي روغن هيدروليك 
MF 285 تراكتور

براى تعويض صافى به شرح زير عمل كنيد: 
•  در حالى كه تراكتور خاموش است، روغن هيدروليك را تخليه كنيد. 

•  پيچ هاى درپوش صافى (8) را باز كرده، درپوش (7) را برداريد. 
•  بست (9)، مهره (6)، فنر (5)، واشر (4)، و اورينگ (3) را خارج كنيد. 

•  صافى (2) و پوشش (1) آن را بيرون بياوريد.  

MF 285 شكل 29 - 6 قسمت هاي مختلف صافي روغن هيدروليك تراكتور
ــر و  ــتن قطعات، عكس ترتيب فوق عمل كنيد. به همراه صافى، واش براى بس

اورينگ را نيز تعويض كنيد.
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3-7-6- تعويض روغن هيدروليك و جعبه دنده 
ــتم  ــن كنيد و با سيس ــن هيدروليك، موتور را روش ــل از تعويض روغ •  قب
ــود. (بازو هاى هيدروليك را چند مرتبه بالا  هيدروليك كار كنيد تا روغن گرم ش

و پايين ببريد) 
•  تراكتور را در يك سطح صاف پارك كرده، موتور را خاموش كنيد. 

•  پيچ هاى تخليه را باز كنيد تا روغن تخليه شود. 
•  صافى روغن هيدروليك را تعويض كنيد. 

•  پيچ هاى تخليه را ببنديد. 
ــازنده ى تراكتور توصيه  ــط س ــب روغنى كه توس •  به ميزان لازم روغن مناس
ــده است در سيستم بريزيد. به عنوان مثال براى تراكتور G 238 مقدار 8 ليتر با  ش

 . SAE 80 W 90درجه گرانروى
• سطح روغن را بررسى كنيد و در صورت نياز روغن اضافه كنيد. 

ــماره  هاى 1و 2  ــاى تخليه در تراكتور JD  3140 با ش ــكل 30-6 پيچ ه در ش
ــه پيچ تخليه). توجه داشته باشيد كه درپوش شماره ى (3)  نشان داده شده اند (س
نيز بايد برداشته شود و تورى استوانه اى پشت درپوش با گازوئيل تميز گردد. در 

اين شكل پوسته ى صافى نيز با شماره (4) مشخص شده است. 

1 و 2 - پيچ هاي تخليه روغن هيدروليك3 و 4 - توري و صافي روغن هيدروليك 
JD 3140 شكل 30- 6 پيچ هاي تخليه روغن هيدروليك تراكتور           
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ــكل  ــاى تخليه روغن هيدروليك و جعبه دنده ى تراكتورU650M در ش پيچ ه
ــماره  هاى 2،1و3 مشخص شده اند. كتابچه راهنماى  ــوند و با ش 31-6 ديده مى ش

اين تراكتور توصيه مى كند كه: 
ــتم را با  •  پس از تخليه ى روغن هيدروليك، پيچ هاى تخليه را ببنديد و سيس

گازوئيل تميز تا حد تعيين شده براى روغن پر كنيد. 
•  تراكتور را روشن كنيد. 

•  فرمان را چندبار به چپ و راست بگردانيد.   

•  بازو هاى هيدروليك را چندبار بالا و پايين ببريد. 
•  موتور را خاموش كرده، گازوئيل را تخليه كنيد. 

ــتم هيدروليك مى شود. توجه داشته باشيد  •  اين عمل سبب شستشوى سيس
كه در اين مدت نبايد تراكتور را حركت داد. 

محل هاى تخليه روغن هيدروليك 
در تراكتور MF285 در شكل 32-6 با 
دو علامت پيكان نشان داده شده اند. 

شكل 32 - 6 پيچهاي تخليه روغن
MF 285 هيدروليك تراكتور 

  شكل 31 -6 پيچ هاي تخليه روغن هيدروليك در تراكتور U 650 M (شماره هاي 3، 2 و 1 )
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تذكر

ــوى سيستم  كتابچه ى راهنماى تراكتور هاى JD3140 و MF285، شستش
هيدروليك با گازوئيل را توصيه نمى كنند. 

پس از شستشوى سيستم هيدروليك با گازوئيل پيچ هاى تخليه را ببنديد و به 
اندازه ى توصيه شده روغن در سيستم هيدروليك بريزيد. 

 هنرجويان زير نظر هنرآموز مربوطه با رعايت نكات ايمنى نسبت به تعويض 
صافى روغن هيدروليك و روغن جعبه دنده يكى از تراكتور هاى موجود اقدام نمايند. 

     فعاليت عملي
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1 -قسمت هاى مختلف سيستم هيدروليك را نام ببريد و كار هر يك را شرح 
دهيد. 

2 - جك هاى روى ادوات چند نوع هستند؟ نام ببريد. 
3 - سرويس هاى سيستم هيدروليك را نام ببريد. 

ــور JD3140 با تراكتور  ــى ميزان روغن هيدروليك در تراكت 4 - روش بررس
MF285 چه تفاوت اساسى دارد؟ بنويسيد. 

5 - اولين كار براى برقرارى اتصّال بين خروجى هيدروليك تراكتور(مادگى) 
و سرشيلنگى ادوات چيست؟ 

ــتفاده از خروجى هيدروليك را  ــار مورد از موارد ايمنى در هنگام اس 6 - چه
بنويسيد.  

7 - دو مورد از ادواتى را كه از سيستم كنترل كشش استفاده مى كنند نام ببريد. 
8 - سيستم كنترل فشار چگونه مى تواند از بكسوات كردن تراكتور جلوگيرى 

كند؟ شرح دهيد. 
ــد چرا به راحتي  ــك در حالت كنترل وضعيتّ باش ــتم هيدرولي 9 - اگر سيس

نمى توان شخم زد؟ توضيح دهيد. 
ــتان به چه تجهيزات كنترل هيدروليك مجهّز هستند؟  10 - تراكتور هاى هنرس

بنويسيد. 
11 -سرويس هاى مربوط به سيستم هيدروليك تراكتور MF399 را با استفاده 

از پيوست 3 بنويسيد. 
 Valmet ــتفاده از پيوست 4 مشخصات خواسته شده براى تراكتور 12 - با اس

مدل 8550 را بنويسيد. 
 (Lit/min) الف- دبى پمپ هيدروليك 
 (Mpa) ب- ماكزيمم فشار هيدروليك

خودآزمايى و تحقيق 
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فصل هفتم

              محور انتقال نيرو
( P.T.O)
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هدف هاى رفتارى: با يادگيرى اين فصل، هنرجو مى تواند: 
•  محور انتقال نيرو1 را در تراكتورهاى مختلف تعريف كند. 

ــرعت، جهت دوران و نحوة  ــور انتقال نيرو را از نظر س ــواع مح •  ان
تأمين حركت توضيح دهد. 

ــور انتقال نيرو را در حالت موتور  ــرعت دوران مح •  روش تنظيم س
گرد و چرخ گرد توضيح دهد. 

ــت موتور گرد تنظيم  ــور انتقال نيرو را در حال ــرعت دوران مح •  س
كند. 

•  اصول اتصّال و جداكردن محورگاردان به محور انتقال نيرو و محور 
محرك ماشين را توضيح دهد. 

•  محور انتقال نيرو را براى تغيير سرعت تعويض نمايد. 
ــروى تراكتور و محور محرك  ــور گاردان را به محور انتقال ني •  مح

ماشين متصل و جدا نمايد. 
ــين  •  محل انتقال نيرو را براى به حركت درآوردن قطعات يك ماش

به آن وصل كند. 
•  با استفاده از محور انتقال نيرو قطعات متحرك يك ماشين را كنترل كند. 

ــه تأمين كنندة  ــتند ك ــه محور گردنده اى هس ــروزى مجهز ب ــاى ام تراكتوره
ــورد نياز،  ــت دورانى م ــوان حرك ــى مى ت ــه راحت ــت و ب ــى اس ــت دوران حرك
ــاورزى  ــين هاى كش ــيلة آن تأمين نمود. ماش ــاورزى را به وس ــين هاى كش ماش
ــاكن، از اين محور  ــى و يا حتى س ــوار، كشش ــوار، نيمه س مى توانند در حالت س
ــور انتقال نيرو  ــاورزى كه با مح ــين هاى كش ــد. نمونه هايى از ماش ــتفاده كنن اس
ــت  ــين هاى برداش ــته بندها، خرمنكوب ها، ماش ــد دروگرها، بس ــت مى كنن حرك
ــتند.  ــك يا دو محور انتقال نيرو مجهّز هس ــتر تراكتورها به ي ــند. بيش و... مى باش

1 -Power Take O� Drive Sha�    
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1-7  انواع محور انتقال نيرو 
محور انتقال نيرو را از سه نظر مى توان طبقه بندى كرد: 

•  تعداد دور در دقيقه 
•  نحوة تأمين نيرو 

•  جهت دوران 
1-1-7- انواع محور انتقال نيرو از نظر تعداد دور

ــرعت دورانى استاندارد 540 يا   در اكثر تراكتورها محور انتقال نيرو داراى س
ــت. دور مشخصة موتور دورى  ــخصه موتور اس 1000 دور در دقيقه در دور مش
ــا 1000 دور در دقيقه مى زند. اين  ــت كه به ازاى آن محور انتقال نيرو 540 ي اس
ــور U650M برابر 1800 و در تراكتور MF285 برابر 2000 دور در  دور در تراكت
ــى از دو محور انتقال نيرو 540 يا 1000  ــد. برخى از تراكتورها يك دقيقه مى باش
ــتند و گروهى  ــه را دارند و تعدادى ديگر مجهز به هر دو محور هس دور در دقيق
نيز محور قابل تعويض دارند. در تراكتور باغى G238 دو محور انتقال نيرو وجود 
دارد كه محور بالايى در جهت عقربه هاى ساعت و محور پايين در خلاف جهت 
ــاعت مى چرخد. در تراكتورها محور انتقال نيرو 540 دور در دقيقه  عقربه هاى س

داراى 6 شيار و 1000 دور در دقيقه داراى 21 شيار است (شكل 7-1).

شكل 1 - 7 محور انتقال نيروي 6 شيار و 21 شيار

2-1-7- انواع محور انتقال نيرو از نظر محل تأمين نيرو:
 از اين نظر محور انتقال نيرو ممكن است موتور گرد و يا چرخ گرد باشد. 

محور پي تي او 21 شياره و 1000 دور در دقيقه

محور پي تي او 6 شياره و 540 دور در دقيقه
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معمولاً تراكتورها مجهز به هر دو نوع هستند. از تراكتورهاى موجود در ايران 
MF399 و JD3140 فاقد محور انتقال نيرو چرخ گرد مى باشند. 

ــده اند: محور  ــه نوع محور انتقال نيرو تعريف ش ــتانداردهاى ASAE س در اس
انتقال نيروى جعبه دنده – گرد توسط همان كلاچى كه توان را به جعبه دنده قطع 
ــه راننده براى متوقف كردن تراكتور كلاچ  ــود. لذا هر موقع ك مى كند كنترل مى ش
ــت موقعى كه  ــود. چون اغلب لازم اس ــرد محور انتقال نيرو متوقف مى ش را بگي
تراكتور متوقف است محور انتقال نيرو كار كند، محور انتقال نيرو دائم – گرد به 
وجود آمد. براى كنترل آن از كلاچ جداگانه اى استفاده مى شود، ولى هر دو كلاچ 
ــوند. پدال در ابتداى حركت خود كلاچ جعبه  ــط يك پدال پايى كنترل مى ش توس
دنده را آزاد مى كند و حركت بيشتر پدال كلاچ محور انتقال نيرو را آزاد مى نمايد. 
محور انتقال نيروى مستقل نيز داراى كلاچ جداگانه اى است، ولى با يك دستة 
ــتقل از كلاچ جعبه دنده كنترل مى شود. در روش جارى تراكتورها را به  كاملاً مس

محور انتقال نيروى مستقل مجهز مى كنند.  

نمودار 1 - 7 سه نوع محور انتقال نيرو

 الف

  ب

  ج
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براى كنترل محور انتقال نيرو در تراكتورU650M اهرم سه وضعيتّى در طرف 
ــان مى دهد. در  ــكل 3-7 اين اهرم را نش ــى راننده وجود دارد. ش ــت صندل راس
ــت و در وضعيتّ (2) خلاص مى گردد.  وضعيتّ (1) محور انتقال نيرو ترمز اس

در وضعيتّ (3) درگير شده، شروع به چرخش مى كند.  

وضعيت (1) موتورگرد، وضعيت (2) خلاص، وضعيت (3) چرخ گرد
U 650 M شكل 2-7  اهرم محور انتقال نيرو در تراكتور      

براى قرار گرفتن در وضعيتّ هاى 
ذكر شده، محور انتقال نيرو مجهّز به 

يك سيستم سياره اى است. 
 U445 و   MF285ــاى تراكتوره
ــتند.  مجهز به كلاچ دو مرحله اى هس
در اين كلاچ ها اگر پدال آن را تا نيمه 
فشار دهيم، انتقال نيرو به جعبه دنده 
ــود و چنانچه تا آخر فشار  قطع مى ش
دهيم، انتقال نيرو به محور انتقال نيرو 

نيز قطع خواهد شد. 

شكل 3- 7 اهرم سه وضعيتي محور انتقال نيرو
1 - ترمز2 - خلاص 3- درگير



183

2-7  تنظيـم اهـرم كنترل محـور انتقال نيـرو (در تراكتور 
 :(U650M

ــد و محور نچرخد  اگر اهرم كنترل محور انتقال نيرو در وضعيتّ درگيرى باش
و يا دور آن كم باشد، لازم است قسمت هاى زير بررسى شود: 

چنانچه از قسمت تحتانى پوستة 
ــرو، روغن چكه كند  محور انتقال ني
بايد محفظه لنت هاى ترمز شستشو و 
در صورت لزوم با مراجعه به دفترچه 
راهنما عيب آن رفع شده و تنظيم گردد. 
ــور، عيب آن  ــدام مذك ــر با اق اگ
ــة  ــت فاصل ــد لازم اس ــرف نش برط
ــكل 4-7 در  ــان داده شده در ش نش
ــه وضعيتّ خلاص، ترمز و درگير  س
تنظيم شود. براى اجراى دقيق اين كار 
ــه كتابچة راهنماى  و تنظيم فاصله، ب

تراكتور مراجعه شود. 
شكل 4 - 7 فاصله اي كه در سه وضعيت خلاص، 
ــود . ــز و درگير انتقال نيرو بايد تنظيم ش ترم

3-1-7- انواع محور انتقال نيرو از نظر جهت دَوَران: 
ــت گرد دارند ولى بعضى از تراكتورها  اكثر تراكتورها محور انتقال نيروى راس

هم به نوع راست گرد و هم به نوع چپ گرد مجهز هستند. 

 كلاچ محور انتقال نيرو (در تراكتورMF285) را زير نظر هنرآموز مربوطه 
ــتاندارد تنظيم  ــرعت آن را طبق اس ــوده و در حالت موتور گرد س ــم نم تنظي

نمايد. 

     فعاليت عملي
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3-7  روش تعويض محور انتقال نيرو 

ــرف A و محور انتقال نيرو غير  ــكل 5-7 محور انتقال نيرو متصل با ح در ش
ــده است. براى تعويض محور A,B به شرح زير  ــان داده ش متصل، با حرف B نش

عمل كنيد: 
ــه جلوى آن پايين تر  ــيب ملايم طورى پارك كنيد ك ــور را در يك ش •  تراكت

باشد، اين كار مانع روغن ريزى مى شود. 
•  خار حلقوى فنرى (1) دور هر يك از محورها را درآوريد.

•  محورها را خارج كنيد و  محل محورها را عوض كرده، خارها را در محل 
خود قرار دهيد. 

براي جلوگيري از روغن ريزي هر بار اورينگ را تعويض نمائيد.

A - محور انتقال نيرو متصل، B محور انتقال نيرو غير متصل، 1- خار حلقوي 2- محور 3- اورينگ 

        ب  الف

شكل 5 - 7 محور انتقال نيرو قابل تعويض

نكته
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4-7  گاردان 
يك محور كشويى، محور انتقال نيروى تراكتور را به ادوات وصل مى كند. در 
ــاخه گاردان قرار گرفته است كه تا حدى امكان  ــر اين محور يك چهار ش هر س

تغيير محل ادوات نسبت به تراكتور را ميسر مى سازد. 
ــتفاده از محــور انتقال نيرو،  1-4-7- اصــول ايمنى در موقع اس

اتصال و جدا كردن گاردان 
ــرو با توجه به اطلاعات كافي  ــر تراكتور در هنگام كار با محور انتقال ني كارب
فني كه در خصوص بكاربري آن كسب كرده است و با حفظ آرامش و به دور از 
ــورد و با در نظر گرفتن فرصت كافي براي انجام كار محوله  ــه تعجيل بي م هرگون

به نكات ديگر توجه مي نمايد.
•  مراقب باشيد كه درپوش و حفاظ محور انتقال نيرو، حتى موقعى كه از آن 

استفاده نمى شود در محل خود قرار گرفته باشند. 
ــود، اهرم آن را در وضعيتّ  ــتفاده نمى ش •  موقعى كه از محور انتقال نيرو اس

خلاص قرار دهيد. 
ــت و پاى  ــيد كه لباس يا دس •  هنگام چرخش محور انتقال نيرو مواظب باش

شما با محور تماس پيدا نكند و از آن فاصله بگيريد.
ــين هاى نيروگيرنده از محور انتقال نيرو در زواياى  ــعى كنيد محور ماش •  س

بيشتر از 30 درجه به كار گرفته نشوند. 
• از نشستن روى مالبند به هنگام كار محور انتقال نيرو و حتى در مواقع ديگر، 

جداً خوددارى كنيد. 
ــز ادواتى را كه بايد با محور انتقال نيروى 540 دور در دقيقه كار كنند  •  هرگ

با محور انتقال نيروى 1000 دور در دقيقه بكار نيندازيد و برعكس. 
•  مطمئن شويد كه حفاظ هاى گاردان با گاردان درگير نيستند. قبل از بررسى 

تراكتور را خلاص و سپس خاموش كنيد.
•  از محكم بودن اتصّال دو سرگاردان و قفل شدن ضامن در دو سمت ماشين 

و تراكتور اطمينان حاصل كنيد. 
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ــرويس يا اقدامى، محور انتقال نيرو را خلاص و موتور  •  قبل از انجام هر س
را خاموش كنيد. 

•  همپوشانى كشويى گاردان در هنگام كار هيچگاه نبايد از 140 ميليمتر كمتر 
باشد. ( شكل 7-6)

LZ=كمترين طول گاردان

PU=طول جمع ترين حالت كشويي

LB=بيشترين طول گاردان

1/2PU=حداقل درگيري كشويي

شكل 6 -7
ــكال از جمله جدا شدن محور كشويى گاردان سريعاً  •  به هنگام بروز هر اش
ــى از گاردان  ــور انتقال نيرو را خلاص و تراكتور را خاموش كنيد، زيرا بخش مح
كه به محور انتقال نيرو متصّل است با سرعت زياد مى چرخد و مى تواند منجر به 

حوادث ناگوار شود. 
ــاخه هاى طرفين گاردان هميشه بايد در يك صفحه باشند. اين عمل با  •  دوش
ــب دو تكه محور داخل هم شونده ميسر است. در شكل 7-7 حالت  تداخل مناس

صحيح در بالا و حالت غلط در پايين نشان داده شده است. 

      صحيح

        غلط

شكل 7 - 7 دو شاخه هاي طرفين گاردان بايد در يك صفحه باشند.
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مواقعى كه از محور انتقال نيروى تراكتور استفاده نمى كنيد، با جدا كردن 
گاردان از تراكتور، درپوش محور انتقال نيرو را ببنديد. 

ــه بايد روغن كارى شده باشد تا بتواند بر روى هم  ــويى گاردان هميش •  كش
آزادانه حركت كنند. 

ــين براى خود گاردان ويژه اى دارد. ماشينى كه توان  •  توجه كنيد كه هر ماش
بيشترى مصرف مي كندداراى گاردانى قوى تر با شيارهاى بيشتر در محور گاردان 

است. 

2-4-7- روش اتصــال گاردان به محور انتقال نيروى تراكتور و 
محور روى ماشين: 

ــين، دوشاخه (يوك) آن را از لحاظ تعداد  •  قبل از اتصال محور بر روى ماش
ــيارهاى محور انتقال نيروى تراكتور بررسى كنيد، چنانچه  ــيار و مطابقت با ش ش
ــت، - ــت، درصورتى كه تراكتور مجهّز به دو محور انتقال نيرو اس مطابقت نداش

تذكر

شكل 8 - 7
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 به شرحى كه گذشت – اقدام به تعويض محورها بنماييد. در غير اين صورت 
اتصال برقرار نخواهد شد. 

•  گريس هاو آلودگى هاى اطراف دوشاخه گاردان را تميز كنيد. 
ــيارهاى محور انتقال نيرو و شيارهاى محور ماشين را چنانچه زنگ زده  •  ش

هستند، بعد از زدودن زنگ ها با روغن آغشته نماييد. 
•  شيارهاى محور انتقال نيرو و شيارهاى دو شاخه گاردان را در يك خط قرار 
داده، با لغزاندن دو شاخه گاردان روى محور انتقال نيرو اتصّال را برقرار نماييد. 
خارج شدن دوشاخه گاردان از محور انتقال نيرو در حال كار كه دور زيادى نيز 
دارد مى تواند منجر به حوادث ناگوارى شود. براى جلوگيرى از خارج شدن محور 
گاردان از روى محور انتقال نيرو آنها را با استفاده از روش هايى به هم قفل مى كنند كه 
عبارت اند از: 1. پين فنرى  2. استفاده از پيچ و مهره  3. پين قفل كننده 4. قفل خودكار 

1 - پين فنرى
 دوشاخه شياردار را به طور مناسب روى محور انتقال نيرو قرار داده، بلغزانيد تا 
با مقاومتى برخورد كنيد. در اين لحظه پين را فشار دهيد و حدود 12 ميليمتر ديگر 
دوشاخه شياردار را روى محور انتقال نيرو فشار دهيد، و سپس پين را رها كنيد تا 
با فشار فنر، در داخل شيار قطرى محور انتقال نيرو قرار گيرد (شكل 9-7-الف). 

3 -پين قفل كننده
 در اين نوع، يك پين از ميان سوراخهاى عرضى دوشاخه و محور انتقال نيرو 
عبور مى كند. اين سوراخ ها بطور قطرى روى محور انتقال نيرو و دو شاخه ايجاد 
ــتفاده بايد كاملاً نزديك به قطر سوراخ باشد. يك  ــده است. قطر پين مورد اس ش

اشپيل، اتصّال محكمى بين دوشاخه و محور ايجاد مى كند (شكل 9-7-ج). 

2 - پيچ و مهره
ــرى دوشاخه و محور  ــكاف سرتاس  در اين روش پس از روبرو قرار دادن ش
ــپس يك پيچ در شكاف مشترك  ــاخه را روى محور لغزانده، س انتقال نيرو، دوش
ــرة آن درگيرى محكمى بين  ــفت كردن مه ــاخه و محور قرار مي دهند. با س دوش

گاردان و محور انتقال نيرو ايجادمي شود (شكل 9-7-ب). 



189

4 -قفل خودكار
ــور انتقال  ــال مح ــگام اتصّ ــت. هن ــن فنرى اس ــبيه پي ــل خيلى ش ــن قف  اي
ــرف گاردان  ــن را به ط ــى قفل ك ــاخه اتصّال ــاخه، روكش دوش ــه دوش ــرو ب ني
ــدند،  ــب داخل هم ش ــور به طور مناس ــاخه و مح ــس از آنكه دوش ــيده، پ كش
ــكل 9-7-د).  ــرد (ش ــرار گي ــور ق ــر روى مح ــل ب ــا قف ــد ت ــا كني آن را ره

ج - پين قفل كننده

ب - پيچ و مهره 

 د - قفل خودكار

 الف - پين فنري

شكل 9- 7
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ــتفاده اى مى شود؟ چهار ماشين كشاورزى كه  1-  از محور انتقال نيرو چه اس
از آن استفاده مى كنند نام ببريد. 

2-  انواع محور انتقال نيرو را نام ببريد.
ــخصه موتور تراكتور را تعريف كرده، دور مشخصه تراكتورهاى  3-  دور مش

هنرستان را بنويسيد. 
ــروى 540 و 1000 دور در دقيقه را از نظر ظاهر  ــور انتقال ني ــاوت مح 4- تف

توضيح دهيد
5 - محور انتقال نيرو در وضعيتّ چرخ گرد چه تفاوتى از نظر كار با وضعيتّ 

موتور گرد دارد؟ 
ــتان  6 - قطع و وصل انتقال نيرو به محور انتقال نيرو را در تراكتورهاى هنرس

بررسى كنيد و روش هاي قطع و وصل نيرو را در آنها توضيح دهيد.
ــروى تراكتور و محور روى  ــال گاردان به محور انتقال ني ــاي اتصّ 7- روش ه

ماشين را نام برده، توضيح دهيد. 
8 - چهار مورد از موارد ايمنى كار با محور انتقال نيرو را بنويسيد. 

9- تحقيق كنيد كلاچ هاى يك طرفه وايمنى به چه منظورى در روى گاردان ها 
نصب مى شوند؟ 

 Valmet 10- با استفاده از پيوست 4 تعيين كنيد محور انتقال نيرو در تراكتور
مدل 8050 چه مشخصاتى دارد. 

خودآزمايى و تحقيق 
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فصل هشتم

سيستم فرمان و چرخ هاي تراكتور
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هدف  هاى رفتارى- با يادگيرى اين فصل هنرجو مى تواند:
• تعليق را تعريف كند. 

اجزاى چرخ لاستيكى را نام ببرد.    •
با توجه به نوشته  هاى روى لاستيك، مشخصات آن را بيان كند.   •

انواع سيستم هاى مختلف فرمان را نام ببرد.   •
•  اجزاى سيستم فرمان مكانيكى را نام ببرد. 

•  اجزاى سيستم فرمان هيدروليكى و نيمه هيدروليكى را بيان كند. 
•  زاويه تمايل و سرجمعى را تعريف كند. 

•  سرويس هاى مربوط به سيستم فرمان را نام ببرد. 
•  روش هاي سرويس سيستم فرمان را توضيح دهد. 

•  باد لاستيك چرخ را تنظيم كند. 
لاستيك چرخ جلو را از رينگ خارج كند.    •

روش هاي تنظيم فاصله چرخ هاى تراكتور را شرح دهد.   •
فاصله چرخ هاى تراكتور را تنظيم نمايد.   •

ــه چرخ هاى تراكتور رعايت كند.  ــول ايمنى را در هنگام تنظيم فاصل اص  •
اندازة تنظيم فاصله د هانه چرخ هاى تراكتور هاى متداول در ايران را بيان كند.   •

د هانة چرخ هاى جلوى تراكتور را تنظيم كند.   •
دلايل سنگين كردن محور عقب تراكتور را توضيح دهد.   •

چرخ هاى عقب تراكتور را با استفاده از وزنه و يا آب سنگين نمايد.  •
ــتيك چرخ هاى عقب تراكتور  •  روش جلوگيرى از يخ زدن آب درون لاس

را با استفاده از كلرور منيزيم يا كلسيم توضيح دهد. 
دلايل استفاده از وزنه  هاى تعادل جلوى تراكتور را توضيح دهد.   •

جلوى تراكتور را با وزنه  هاى تعادل سنگين نمايد.   •
لقى چرخ هاى جلو را تنظيم نمايد.   •

ترمز چرخ هاى عقب تراكتور را تنظيم نمايد.   •
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1-8 سيستم فرمان تراكتور 
راننده، از سيستم فرمان براى هدايت تراكتور در مسير مستقيم، گردش به چپ و 
راست و دور زدن استفاده مى كند، اين كار با گرداندن چرخ هاى  هادى انجام مى شود. 
چرخ هاى  هادى، چرخ هايى هستند كه فلكة فرمان به وسيلة سيستم فرمان با آن 
ارتباط دارد و راننده به وسيلة آن تراكتور را در جهت مورد نظر هدايت مى كند. 

1-1-8- سيستم هاى مختلف فرمان در تراكتور
ــيم  ــتم فرمان به انواع مكانيكى، نيمه هيدروليكى و تمام هيدروليك تقس سيس
ــه هيدروليكى دارند،  ــتم فرمان نيم ــود، تراكتور U650M , MF285 سيس مى ش

فرمان تراكتور JD3140 از نوع تمام هيدروليكى است. 
فرمان مكانيكى

 اجزاى سيستم فرمان مكانيكى در شكل 1-8 مشخص شده است. 

شكل 1- 8 اجزاي فرمان مكانيكي

ــت) 5 -  ــان 4- بازوي فرمان (چلاقدس ــان 3- جعبه فرم ــان 2- ميل فرم ــه فرم 1- فلك
ــاخه انتقال 8- ميل عامل 9- اهرم فرمان(شغالدست) 10-  ــيبك 7- سه ش بازوي رابط 6- س

شاه پيچ(سگدست) 11- محور چرخ(محور سگدست)
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ــنگين، از سيستم فرمان مكانيكى بدليل  ــين هاى س امروزه در تراكتور ها و ماش
فرمان گيرايى ضعيف آن، كم تر استفاده مى شود.

فرمان تمام هيدروليك (هيدروليكى)
ــته فرمان، جعبه فرمان، دسته گاردان حذف و اتصّال هاى  ــتم دس  در اين سيس

مكانيكى به مقدار زيادى كم شده است (شكل 8-2). 
اجزاى اصلى فرمان هيدروليكى عبارت اند از: 

1. فلكه فرمان، 2. سوپاپ(شير) فرمان كه در زير فلكه فرمان نصب مى شود، 
3. جك هيدروليكى، 4. پمپ فرمان، 5. لوله  هاى رابط 

شكل 2-8 فرمان تمام هيدروليكي

فرمان نيمه هيدروليكى
ــت راننده را براى چرخاندن  ــتم نيروى هيدروليكى، نيروى دس  در اين سيس
ــود. اگر در اين  فلكه فرمان تقويت مى  كند تا تراكتور با راحتى بيش تر هدايت ش
نوع فرمان، سيستم هيدروليك فرمان از كار بيفتد، تراكتور را هنوز مى توان هدايت 
ــرد، اما بايد نيروى زيادى براى فرمان دادن بكار برد. اجزاى هيدروليكى فرمان  ك

نيمه هيدروليك در شكل 3-8 نشان داده شده است. 
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ــم و كنترل كننده پيستون كار 5 - لوله هاي  ــتون كار4-مقس 1 - صافي2- پمپ هيدروليكي3- پيس
روغن 6 - مخزن روغن 

شكل 3- 8 اجزاي هيدروليكي فرمان نيمه هيدروليكي 

فرمان كمر شكن
ــاى  تراكتور ه ــت  هداي ــراى  ب
ــتم فرمان، با كنترل  ــكن، سيس كمرش
جك هاى هيدروليكى جلوى تراكتور 
ــمت عقب تراكتور  ــبت به قس را نس
تغيير موقعيت مى دهد در اين سيستم 
ــك تر دور  ــعاع كوچ تراكتور در ش

    شكل 4 - 8مي زند(شكل 8-4). 

ــتان يا  ــده را، در تراكتورهاى موجود هنرس ــتم فرمان گفته ش چهار سيس
ــه كنيد. منطقه مورد بازديد قرار داده و نحوه فرمان گيريى آنها را با هم مقايس

     فعاليت عملي
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2-8  سيستم تعليق
تعليق اصطلاحى است كه به وضعيتّ حركت چرخ هاى خودرو در امتداد قائم 
ــتم تعليق نوعى حالت معلق  ــى و فنربندى آن گفته مى شود. سيس ــبت به شاس نس

بودن چرخ نسبت به شاسى را به وجود مى آورد. 
ــتم  ــى ندارند و بدنة قطعات سيس ــتيكى، معمولاً شاس تراكتور هاى چرخ لاس
ــى  ــازد. تراكتور MF285 بدون شاس ــال توان و موتور، بدنه تراكتور را مى س انتق
است ولى به تراكتورU650M با داشتن دو تير عرضى در طرفين موتور، مى توان 
ــتيكى چرخ هاى عقب  ــى گفت. در اكثر تراكتور هاى چرخ لاس تراكتور نيمه شاس
ــبت به بدنة تراكتور در امتداد قائم ندارند ولى  ــتند و هيچ حركتى نس محرك هس
ــه (مفصل) به بدنة  ــد محور جلو حول يك نقط ــرح داده ش همان طور كه قبلاً ش
ــده است. در نبود سيستم فنربندى، حركت مفصلى محور  تراكتور مفصل بندى ش
ــود (شكل 2-5).  ــات كم ترى به تراكتور وارد ش ــود كه ارتعاش جلو باعث مى ش
ــخصات ديگر تراكتور اين است كه در اغلب تراكتور ها فاصله چرخ ها  از مش

برروى محور قابل تنظيم است. 

3-8  چرخ لاستيكى تراكتور
چرخ تراكتور ها براى سرعت كم و در عين حال مقاوم نسبت به ضربه ساخته 
ــود تحمل  ــوند تا ضرباتى را كه در حين حركت تراكتور به آن ها وارد مى ش مى ش
ــاد و حركت در زمين هاى ناصاف و پرمانع نياز  ــد. تراكتور ها به علت وزن زي كنن

به اين چرخ هاى مقاوم دارند. 

1-3-8 اجزاى چرخ لاستيكى
 اجزاى مهم يك چرخ لاستيكى به شرح زير است:

1 - رويه 2 - تيوپ 3 - رينگ 4 - ديسك 
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•  رويه
ــمت اصطلاحاً تاير يا لاستيك ناميده مى شود، لاستيك قسمتى است   اين قس
ــت. روى اين قسمت برجستگى هايى  كه چرخ از طريق آن با زمين در تماس اس
ــود و مانع از سر  به نام آج وجود دارد كه باعث درگيرى بهتر چرخ با زمين مى ش
خوردن (بكسوات) چرخ مى گردد. در ديوارة لاستيك نوشته  هايى وجود دارد كه 

مفهوم بعضى از اين نوشته  ها در زير توضيح داده شده است. 
در بعضى از لاستيك ها حرفى نشان دهنده نوع كاربرد آن مى باشد مثلاً: 

F: كاربرد لاستيك به عنوان چرخ جلو 
R: چرخ عقب 

I: چرخ ادوات كشاورزى 
يك عدد به همراه حرف P يا كلمه Ply به معنى لايه، نشان دهندة تعداد لايه يا 
ميزان تحمل بار لاستيك است. هر چه اين عدد بزرگتر باشد مى توان بار بيش ترى 
ــتيك چرخ ماشين هاى سوارى 2 تا 6  را بر آن وارد نمود در حالى كه معمولاً لاس

لايه است، تراكتور MF285 لاستيكى 6 تا 8 لايه دارد. 
ــتيك چرخ را نيز با دو عدد تعيين مى كنند عدد اول از چپ پهناى  اندازة لاس
ــان مى دهد. اگر اين دو  ــتيك و عدد دوم قطر داخلى يا قطر رينگ آن را نش لاس
عدد با خط تيره از هم جدا شوند، بايد اندازه  ها بر حسب اينچ خوانده شود و در 
صورتى كه با مميز يا علامت × از هم جدا شوند، بايد اندازه  ها برحسب سانتيمتر 

خوانده شود. شكل 5-8 اين اعداد و مفهوم آن را نشان مى دهد.

شكل 5 - 8 اندازه هاي نوشته شده روي چرخ
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 •  تويى (تيوب): 
ــمت، از يك نوع لاستيك نرم كه قابليت ارتجاعى زيادى دارد، ساخته  اين قس
مى شود. تيوب در فضاى داخلى لاستيك قرار گرفته، با هوا پر مى شود( شكل 8-6 ). 
ــالم باشد تا هنگامى  كه سوزن درون  ــوپاپ س مجرايى كه در درون آن يك س
سوپاپ فشار داده نشود هواى داخل تيوب خارج نمى شود. براى تخليه كامل هوا 

اين سوزن را مانند يك پيچ مى توان از داخل سوپاپ خارج كرد.

  شكل 6 - 8 تيوب و لاستيك چرخ
•  رينگ: 

ــتيك به همراه تيوب در روى آن قرار مى گيرد.  ــمتى از چرخ است كه لاس قس
اصطلاحاً اين قسمت را «طوقه» نيز مى گويند. 

•  ديسك: 
چرخ داراى صفحه يا پره  هايى است كه به وسيلة آن رينگ برروى توپى1 بسته 
ــك مى نامند. در چرخ هاى عقب تراكتور اين صفحه  مى شود. اين قسمت را ديس
مى تواند به رينگ وصل يا از آن جدا شود، ديسك چرخ عقب معمولاً به صورت 
ــود و در هر دو جهت به رينگ قابل وصل است. در روى  ــاخته مى ش محدّب س
ديسك چرخ جلو بعضى از تراكتور ها و چرخ هاى عقب اكثر تراكتور ها محل هايى 

براى بستن وزنه  هاى سنگين كننده در نظر مى گيرند. شكل (8-7) 

1- محل بسته شدن چرخ روي محور را توپي مي گويند.
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        شكل 7 - 8 الف- چرخ بدون ديسك ب - چرخ با ديسك
2-3-8 زواياى چرخ ها 

براى جلوگيرى از لاستيك سايى چرخ هاى   هادى و هدايت آسان وسايل نقليه 
ــنده ها) و جلوگيرى از لاستيك سايى، زوايايى در روى  ( مانند انواع سوارى، كش
ــرجمعى  ــود. در تراكتور ها معمولاً زاويه تمايل و س چرخ هاى   هادى ايجاد مى ش

قابل تنظيم هستند. 
• زاويه تمايل (كمبرِ)1

ــد جلو را «زاويه  ــبت به خط قائم از دي ــراف محورو چرخ هاى جلو نس  انح
تمايل» گويند. اگر فاصلة چرخ ها در قسمت بالا بيش از پايين باشد، زاوية تمايل 
مثبت و در غير اين صورت منفى خواهد بود. اين زاويه معمولاً بين 0 تا 4+ درجه 

است. زاوية تمايل را مى توان به صورت فاصله نيز نشان داد (شكل 8-8). 

 1- Camber

ــل، فرمان دادن را راحت و بار وارد برروى مهرة چرخ جلو را كم  زاويه تماي
مى كند، پس از وارد شدن بار روى محور ها، چرخ ها به حالت قائم درمى آيند. 

ب- زاوية سرجمعى (تقارب): اگر فاصله چرخ هاى جلو در قسمت عقب بيش 
ــد چرخ ها داراى «زاويه سرجمعى» هستند.  ــمت جلو باش از همين فاصله در قس
ــال حركت به حالت موازى  ــود چرخ هاى   هادى در ح اين زاويه باعث مى ش

درآيند تا لاستيك سايى كم و هدايت آسان باشد (شكل 8-9). 
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ــكل هاى 8-8 و 8-9  ــرجمعى و تمايل به صورت فاصله در ش ــاى س زاويه  ه
مربوط به تراكتور U650M نشان داده شده است. 

شكل 9 - 8 زاويه سرجمعي (نماي بالا)

4-8  سرويس سيستم فرمان 
ــة فرمان به نحو  ــان تراكتور بايد مجموع ــتفاده صحيح و هدايت آس براى اس
ــرويس ها و تنظيم هاى لازم انجام شود. هرچند هر  صحيح و به موقع بازديد و س
تراكتور مشخصات خاصى دارد و بايد مطابق توصيه  هاى كتابچة راهنماى تراكتور 
اين تنظيم ها و سرويس ها انجام گيرد ولى در صورت نبودن دفترچه مى توانيد از 

مطالب زير به عنوان راهنما استفاده كنيد. 

1-4-8- كنترل و تعويض روغن جعبه فرمان
 در تراكتور هايى كه فرمان مكانيكى يا نيمه هيدروليكى دارند بايد سطح روغن 
ــن كافى، به آن افزوده گردد و ــود و در صورت لزوم روغ جعبه فرمان بازديد ش

شكل 8 - 8 زاويه تمايل (نماي روبرو)


