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(Co) ميزان ضديخ در محلول (درصد)نقطه انجماد

-  12 25
-  1835
-  3550

جدول 1 - 4 درصد اختلاط در يك نوع ضديخ

براى ريختن ضديخ در رادياتور مراحل زير را انجام دهيد: 
ــتم خنك كننده را از نظرنشتى بازديدكرده،  ــن كنيد و سيس 1 - موتور را روش

در صورت مشاهده نشتى آن را برطرف كنيد. 
ــتم خنك كننده را با باز كردن پيچ هاى  2 - موتور را خاموش كرده، آب سيس

تخليه موتور و رادياتور خالى كنيد، سپس پيچ ها را ببنديد. 
3 - محلول آمده شده ضديخ را در موتور ريخته سپس تاپرشدن كامل رادياتور 

آب را در رادياتور بريزيد. 
ــن نموده، حدود20دقيقه روشن نگهداريد تا ضديخ با آب  4 - موتور را روش
ــتى مشخص شود.  ــود، و محل هايى كه خوردگى دارند، در صورت نش مخلوط ش
ــده  ــوراخى با زنگ گرفته ش (ضدّيخ خاصيت ضدزنگ دارد و در صورتى كه س

باشد، مجدداً باز شده، نشتى ايجاد خواهد شد.) 
5 - در صورت وجود نشتى، آن را برطرف كنيد. كمبود محلول ضديخ و آب 

را بايد با محلول مناسب ضديخ برطرف كرد. 
5-2-4- بازديد تسمه

 اگر تسمه خيلى سفت يا خيلى شل باشد، صدمه مى بيند. از جمله اين موارد: 
اگر تسمه شل باشد زود سائيده مي شود و موتورنيز داغ مي كند و اگر سفت باشد 
زود پاره مي شود همچنين ياتاقان هاى پمپ آب خراب مى شود ميزان كشش تسمه 
ــمه سرميل لنگ  و  ــمه مولدّ برق و پمپ آب يا چرخ تس معمولاً  در بين چرخ تس
مولدبازديدمي شود  اين كار طبق توصيه كتابچه راهنماى تراكتور بايد انجام گيرد  براى
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بررسى كشش تسمه  مى توان از وسيله  
مخصوص آن استفاده  كرد (شكل4-26).  

ــيلة اندازه  ــورت نبودن وس در ص
ــراى كنترل  ــمه، ب ــش تس گيرى كش
ــت  ــمه مي توانيد باانگش ــش تس كش
شست ويا طبق شكل 27-4  بر روى 
تسمه فشار بياوريد. ميزان جابه جايى 
ــا 25ميلى متر  ــدود 6 ت ــمه در ح تس
ــكل  مختلف است(ش درتراكتور هاى  

 .(4-27

1 و 2 - پيچ هاي اتصّال مولدّ به برق  3 - بازديد كشش تسمه با دست شكل27- 4 بازديد شش تسمه 
روش كار: 

1- پيچ هاى پايين و كشويى مولدّ برق را شل كنيد (شماره  هاى 1و2 شكل 4-27). 
2- با استفاده از اهرمى  كه در پشت مولدّ قرار مى دهيد آن را آرام عقب بكشيد 

و در همان حال كشيدگى تسمه را بررسى كنيد. 
3- در صورت مناسب بودن كشش تسمه پيچ هايى را كه شل كرده ايد محكم كنيد. 

4- مجدّداً كشش تسمه را كنترل كنيد تا از صحّت تنظيم مطمئن شويد. 

ــود و در صورت لزوم  ــرك نيز كنترل ش ــد از نظر پارگى يا ت ــمه باي تس
تعويض شود. آغشته شدن تسمه به مواد روغنى موجب فرسودگى ولغزش 
تسمه مي شود.بنابراين تسمه را از آغشته شدن به موادّ روغنى محافظت كنيد. 

  شكل 26 - 4 وسيله اندازه گيري كشش تسمه

نكته
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6-2-4- آزمايش ترموستات
ــتات  ــنج C o 110-10- و ترموس مقدارى آب در داخل ظرفى ريخته و دماس
ــتات در درجه حرارتى كه  را در داخل آن بگذاريد وحرارت دهيد.چنانچه ترموس
بر روى آن نوشته شده است باز شود و بعد ازسرد شدن  آب به اندازه چند درجه 

بسته شود سالم است.
7-2-4- موارد ايمنى و فنىّ در مورد سيستم خنك كننده

ــتمال و در دو  ــت بايد با دس • در رادياتور را وقتى كه آب آن جوش آمده اس
ــته ايد بازكنيد و همچنان كه موتور  ــرتان را عقب نگه داش مرحله و در حاليكه س

روشن است به تدريج داخل رادياتور آب بريزيد. 
•  در حالى كه موتور روشن است ابزار يا دست را نبايد به تسمه يا پروانه نزديك كرد. 
ــرد ريخت يا  ــور جوش آمده نبايد به يكباره در آن آب س ــى آب راديات • وقت

موتور را خاموش كرد. 
• ترموستات را در فصل تابستان نيز از روى موتور باز نكنيد. 

ــتن نقطة جوش بالاتر از  C o 100 مانع از جوش آمدن  • ضديخ به علت داش
آب موتور درCo 100مي شود بنابراين آن را در تابستان تخليه نكنيد. 

ــرد است آب خيلى گرم در رادياتور  ــتان  موتور خيلي  س • وقتى كه در زمس
يا روى موتور نريزيد.

3-4  گريس كارى 
گريس كارى نوعى روغن كارى است كه در آن از روغن جامد و يا نيمه جامد 
ــمت هاى ديگر تراكتور بايد  ــتفاده مي شود. بعضى از قسمت هاى موتور و قس اس
ــه گريس دارند و محل  ــراى گريس كارى، نقاطى كه نياز ب ــوند ب گريس كارى ش
گريس خور آنها و نوع گريس مناسب را با توجه به كتابچه راهنما مشخص كنيد، 

و سپس به اين كار اقدام نماييد. 
ــار  ــت كه از طريق آن گريس تحت فش گريس خور، مجراى يك طرفه اى اس

پمپ، به قسمت مورد نظر فرستاده مى شود (شكل 4-29). 
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1-3-4  پر كردن پمپ گريس
 اهرم فشارندة گريس را عقب بكشيد و با ضامن قفل كنيد و درپوش جلويى 
پمپ گريس را باز كنيد. بعد از پركردن پمپ با گريس، درپوش جلويى را بسته، 
ــس در هنگام پركردن  ــدن گري ــد. براى جلوگيرى از آلوده ش ــن را آزاد كني ضام

مى توان از قوطى ها يا كپسول هاى مخصوص استفاده كرد (شكل 4-28).  

2-3-4- روش گريس كارى
1- اطراف گريس خور را با پارچة تميزى پاك كنيد. چنانچه اين عمل صورت 
نگيرد، مواد خارجى همراه گريس وارد گريس خور شده، باعث ساييدگى قطعات 

مي شود. 
ــر لوله را با  ــس را در امتداد گريس خور قرارداده،س ــر لوله پمپ گري  2- س

گريس خور مرتبط كنيد.
  3- به آهستگى دسته پمپ را حركت دهيد تا گريس وارد گريس خور شود 

(شكل 4-29). 

شكل 28-4 روشهاي جلوگيري از آلودگي گريس
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اهرم فشارنده گريس

گريس خور

ياتاقان تخت

محور

ساچمه

سرپمپ گريس

دسته پمپ

ب - ساختمان داخلي گريس خور

شكل 29 - 4

1 - گريس خورها از نظر قطر قسمت دنده شده و اندازه آچارخور نيز به انواع مختلف تقسيم مي شود .

الف -انواع گريس خور1
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ــوند كه خروج  ــه كنيد كه بعضى از گريس خورها در محلى نصب مى ش توج
ــس خورها بايد آنقدرگريس  ــت به اين گري ــس اضافى از آنجا امكانپذير اس گري
بزنيد كه كمى  گريس تازه از محل مذكور خارج شود. بعضى ازگريس خورها نيز 
در محل بسته اى نصب مى شوند كه در هنگام گريس كارى امكان خروج گريس 
ــى از آنجا وجود ندارد زدن گريس زياد به اين گريس خورها باعث صدمه  اضاف
ــد. در اين گريس خورها به ميزان توصيه شده گريس  خوردن قطعات خواهد ش

بزنيد. 
ــمت خم  ــدن گريس كارى لوله پمپ گريس را به يك س 4 - پس از تمام ش

كرده، عقب بكشيد تا لوله پمپ گريس ازگريس خورجدا شود. 
5 - گريس هاى اضافى را از اطراف گريس خور تميز كنيد تا باعث آلودگى نشود. 

ــته پمپ گريس بدون مقاومت حركت كند، احتمالاً گريس  چنانچه دس
تمام شده يا پمپ خراب است و يا هوايى كه در پمپ گريس موقع پركردن 

ايجاد مى شود خارج نگرديده است. 
6- اگر گريس خورى خراب بود ابتدا آن را عوض كنيد سپس گريس كارى كنيد. 
ــوند در شكل هاى  ــمت هايى كه در تراكتور بايد گريس كارى ش بعضى از قس

30-4 و31-4 نشان داده شده است.  

               شكل 30 - 4 گريس خور بلبرينگ كلاچ
           بابرداشتن درپوش 1 مي توان گريس خوركلاچ را گريس كاري كرد .

نكته
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ب - گريس خور بلبرينگ چرخ لنگر  الف - گريس خور محور جلو

 د - گريس خور مفصل دسته كمك دنده ج - گريس  خور مفصل پدال كلاچ

U 650 M شكل 31 - 4 چند گريس خور در تراكتور

ــاعت كار (هفتگى) گريس كارى در  در تراكتور هاى باغى معمولاً پس از50 س
محل هاى تعيين شده الزامى  است. 
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4-4 سرويس و نگهدارى سيستم روغن كارى موتور 

1 - بازديد سطح روغن
2- تعويض روغن موتور 
3- تعويض صافى روغن 

1-4-4- بازديد سطح روغن
ــيد كه روغن به اندازة كافى در  ــن كردن موتور بايد مطمئن باش  قبل از روش
مخزن روغن وجود دارد. چنانچه مقدار روغن كم باشد، پمپ روغن هوا مى كشد 
و سيستم روغن كارى نمي تواند وظايف خود را انجام دهد و موتور آسيب مى بيند. 
ــتفاده كنيد. معمولاً روى اين  ــطح روغن از ميله ى سنجش اس براى بازديد س
ميله دو علامت وجود دارد كه نشان دهندة حداقل و حداكثر سطح روغن موتور 
 Min , Max است. اين علامتها مي تواند دوخط يا حرف يا كلمات انگليسى مانند

ياFull و ... باشند (شكل4-32). 

روش بازديد سطح روغن: 
ــطح صاف (افقى) قرار دارد و موتور خاموش  1 - در حالى كه تراكتور در س

است ميله ى سنجش را خارج كنيد و روغن روى ميله را تميز كنيد. 
ــن بوده است بايد چند دقيقه  صبركنيد تا روغن در  تذكر: اگر موتور قبلاً روش

مخزن جمع شود. 
2 - مجدداً ميله را در محل خود قرار دهيد و دوباره آن را خارج كنيد و سطح 
ــت حداكثر و حداقل  ــى كنيد اگر روغن بين دو علام ــن را روى ميله بررس روغ
ــد، سطح روغن در حد مطلوب است. در غير اينصورت بايد سطح روغن را  باش

به حد مطلوب برسانيد. 
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شكل 32 - 4 ميله سنجش روغن

ميله ي روغن

        كارتر

2-4-4- تعويــض روغــن 
موتور:

ــدر هم داراى  ــن موتورهر ق روغ
ــد از مدتى  ــد، بع كيفيتّ بالايى  باش
ــت  دس از  را  ــود  خ ــواص  كار،خ
ــوض كنيد.  ــد و بايد آن را ع مي ده

روش تعويض روغن موتور: 
ــد تا  ــن كني ــور را روش 1 - تراكت
ــپس  ــود. س ــن گرم و روان ش روغ
ــب و افقى  تراكتور را در محل مناس

قرار داده، وآن راخاموش كنيد. 
ــر  ــبى را در زي ــرف مناس 2 - ظ
ــرار داده، پيچ تخليه روغن  تراكتور ق

را باز كنيد (شكل 4-33). 

شكل 33 - 4 تخليه روغن موتور
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ــود. درصورتى كه روغن به  3 - صبر كنيد تا آخرين قطرات روغن خارج ش
ــتگى خارج مي شود بهتر است درپوش محل ريختن روغن را باز كنيد. (اين  آهس

حالت به علت گرفتگى هواكش مخزن روغن ايجاد مى شود.) 
ــروج روغن را تميز كنيد و پيچ تخليه را در  ــچ تخليه روغن و محل خ 4 - پي

محل خود ببنديد. از سالم بودن واشرآن مطمئن شويد. 
5 - روغنى را كه متناسب با درجه حرارت محيط و نوع موتور تهيه كرده ايد 
با توجه به ظرفيت موتور در مخزن بريزيد. قبلاً محل ريختن روغن را تميز كنيد. 
ــتى وجود نداشته باشد، سپس  ــن كنيد و كنترل كنيد كه نش 6 - موتور را روش

موتور را خاموش كنيد. 
ــطح روغن را  ــد، س ــين ش 7 - پس از چند دقيقه كه روغن در مخزن ته نش
ــكل  ــد و در صورت لزوم روغن اضافه كنيد (ش ــنجش اندازه بگيري با ميله ى س

 .(4-33
3-4-4- تعويض صافى روغن: 

ــى روغن پس از مدتى كار نياز به تعويض دارد.زمان تعويض صافى بايد  صاف
ــد. تعويض صافى روغن معمولاً هنگام عوض  مطابق با توصية كتابچه راهنما باش

كردن روغن موتور و پس ازتخليه روغن به شرح زير انجام مى گيرد: 
1 - صافى كهنه را با آچار مخصوص باز كنيد.( اين صافى مجدداً قابل استفاده 

نيست ) (شكل 4-34).  

شكل 34-4 تعويض صافي روغن بالف



111

ــر آن را با گريس چرب كرديد و روى پايه  2 - صافى نو را پس از آنكه واش
صافى قرار داديد، با دست ببنديد. 

ــپس ساير  3 - صافى را به اندازة نيم دور با آچار مخصوص محكم كنيد و س
مراحل تعويض روغن را ادامه دهيد. 

4 - بعضى از صافى هاى روغن داراى كاسه صافى هستند كه بايد روغن آن را 
ــه صافى، استوانة صافى  با بازكردن پيچ تخليه، خالى كنيد و پس از باز كردن كاس

را خارج و با يك استوانه صافى نوعوض كنيد و سپس كاسه  صافى  را ببنديد.  
5 - پس از تعويض صافى روغن در موقع تعويض روغن موتور بايد به اندازة 
ظرفيتّ صافى، روغن موتور اضافى بريزيد. اين مقدار معمولاً بين 0/5 تا 1 ليتر است. 

4-4-4- نگهدارى روغن: 
ــكه  هاى 220 ليترى  روغن هيدروليك يا روغن موتور را كه معمولادًر بش  •
ــود در جاى مسقف نگهداريد، تا ازسرما و  يا قوطى هاى 1و4 ليترى عرضه مي ش

گرماى شديد،گردوخاك، باران و غيره محفوظ باشد. 
ــقف نگهداريد، بشكه را به  ــتيد روغن را در محلى غير مس اگر مجبور هس  •

نحوى قرار دهيد كه آب روى آن جمع نشود (شكل 4-35).  

قبل از بازكردن درب بشكه، سطح آن را كاملاً شسته و خشك كنيد، به طورى 
كه هيچ نوع آلودگى وارد روغن نشود. 

ــكه ها به مخزن روغن در تراكتور از ظروف كاملاً  براى انتقال روغن از بش  •
تميز استفاده كنيد

شكل 35-4 نگهداري بشكه هاي روغن در محل غير مسقف        
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5-4  سرويس و نگهدارى سيستم برق رسانى 
ــانى، باعث مي شود قسمت هاى الكتريكى تراكتور  مراقبت از سيستم برق رس
ــتارتر، مولد برق، چراغ ها و ... بتوانند هميشه آماده كار باشند و مواردى  مانند اس
ــواردى از اين قبيل ضمن  ــردن تراكتور پيش نيايد. م ــل ك مانند هل دادن و بكس
ــبب  تصادفات و به  بارآمدن هزينه  هاى گزاف  تلف كردن وقت راننده، مى تواند س

شود.
1-5-4- سرويس  هاى باترى: 

•  بررسى سطح خارجى باترى و وضعيتّ قطبها 
بازديد سطح آب اسيد   •

بررسى وضعيتّ پر(شارژ) بودن باترى   •
•  شارژ باترى 

 پياده كردن باترى: معمولاً براى انجام سرويس هاى باترى لازم است ابتدا آن 
را از روى تراكتور پياده كنيد.براى اين  كار: 

1 - درپوش جعبه باترى را باز كنيد (شكل4-36).  

     1 -قطب مثبت 2 - قطب منفي
JD 3140 شكل 36 - 4 قاب و موقعيتّ باتري در تراكتور
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ــت منفى و سپس بست مثبت باترى را باز كنيد. براى باز  ــه ابتدا بس 2 -هميش
ــتها نخست بايد مهره  هاى آن را باز كنيد.آنگاه مى توان با استفاده از ابزار  كردن بس

مخصوص يا پيچ گوشتى مطابق شكل 37-4 بستها را باز كرد.  

بست باطري

    شكل 4-37

الف- بررسى سطح خارجى باترى و وضعيتّ قطب ها: سطح خارجى باترى 
بايد تميز و خشك باشد كه اگر احتمالاً ترك يا شكستگى در آن ايجاد شده باشد 
مشخص شود و يا خيس بودن بدنة باترى سبب خالى شدن خودبخود باترى نشود. 
قبل از شستن كامل باترى قطب هاى آن را از نظر سولفاته1 شدن بررسى كنيد. 
سولفاته شدن قطب ها ضمن ايجاد مقاومت در مقابل عبور جريان، باعث خوردگى 
قطب ها و بست هاى آن مي شود.براى برطرف كردن سولفات هاى روى قطب ها بايد 
ابتدا آنها را با برس سيمى  (شكل38-4) يا ابزار مخصوص (شكل 39-4) تميز كنيد.

مواظب باشيد آب اسيد روى لباس و بدنتان نريزد. 

1- سولفاته شدن: بر اثر نشست محلول الكتروليت و تماس آن قطب هاي باطري كه معمولاً جنس آنها از سرب 
مي باشد ماده خميري و سفيد رنگي (سولفات سرب) توليد مي شود كه در مقابل عبور جريان الكتريسيته عايق 

مي باشد. به اين ماده سولفاته مي گويند.

3 - به كمك فرد ديگري باترى را با احتياط از روى تراكتور برداريد.

نكته
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                 شكل 38- 4
 تميز كردن قطب هاي باتري با برس سيمي

 شكل 39 - 4 
 وسيله مخصوص تميز كردن قطب ها 

و بست هاي باتري
براى تميز كردن سطح خارجى باترى آن را با آب گرم يا محلول رقيق جوش 
ــپس خشك كنيد  ــيرين در يك ليتر آب) بشوييدوس ــيرين (60 گرم جوش ش ش

(شكل 4-40).    

ب- شستن بدنه باتري با محلول جوش شيرين، مواظب الف- شستن بدنه باتري با آب و برس
باشيد محلول جوش شيرين وارد باتري نشود.

ج- آب كشيدن باتري براي از بين بردن اثرات جوش شيرين            شكل 40 - 4 شستن باتري
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ــت هاى باترى خراب يا فرسوده شده باشند آنها را تعويض  در صورتى كه بس
كنيد، توجه داشته باشيدكه بست با سوراخ كوچك تر براي قطب منفي و با سوراخ 
ــتن بستها براى جلوگيرى از  بزرگ تر را براي قطب مثبت بكار ببريد، و بعد از بس
سولفاته شدن قطبها بر روى بستها و قطبها لايه نازكى از گريس بماليد (شكل4-41).  

 شكل 41 - 4 زدن گريس بر روي قطبهاي باتري     

ــيد  ــد ســطح آب اس ب- بازدي
باترى: سطح آب  اسيد بايد تا اندازه اى 
ــانتى متر بالاتر  باشد كه حدوداً 1 س
ــطح صفحات آن قرار گيرد. در  از س
بعضى  از باترى ها كه جعبة پلاستيكى 
شفّاف دارند سطح آب اسيد را بين دو 
علامتMax ,Min كه در روى جعبه 
باتري مشخص شده است نگهداريد، 
در غير اينصورت با برداشتن درپوش 
ــه اى باريك  ــتفاده از لولة شيش و اس
توخالى (شكل42-4) مي توان سطح 
ــيد هر خانه را اندازه گرفت.   آب اس
ــطح آب اسيدكم بود فقط بايد  اگر س

آب مقطر به باترى اضافه كرد.  

  a - اندازه گيري سطح آب باتري با لوله شيشه اي
  b - تعيين ولتاژ يك خانه با تستر 

  c - تعيين چگالي آب باتري با هيدرومتر

شكل 42 - 4   
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در صورتى كه آب اسيد به علت واژگون شدن باترى يا وجود ترك و شكستگى 
در بدنه، خالى شده باشد بايد مخلوط مناسب آب اسيد به باترى اضافه كنيد. 

ــيد باعث خراب شدن صفحات باترى شده، جريان خروجى  كم بودن آب اس
آن را كاهش مى دهد. زياد بودن آن نيز باعث مي شود آب اسيد از سوراخ درپوش 
ــده، باعث ايجاد خوردگى در  ــرى در اثر تلاطم و تكان هاي تراكتور خارج ش بات

قطعات فلزى تراكتور شود. 
ــود، وجود ترك يا سوراخ را  ــيد يك خانه مكرراً كم ش در صورتى كه آب اس

در بدنة همان خانه بررسى كنيد. 
اگر آب اسيد باترى روى دست و لباس ريخت بايد خيلى زود با مقدار زيادى 
آب شسته شود. درصورت ريخته شدن آن در چشم و صورت ابتدا بايد آن را با 

آب زياد شسته، سپس به پزشك مراجعه كنيد (شكل 4-43).  

                شكل 43 - 4 
  شستن چشم زماني كه آب اسيدبه آن ريخته شده باشد  .

ج- بررسى وضعيتّ برق باترى: درصورتي كه باتري كمي خالي(دشارژ) شود 
به وسيله مولد برق تراكتور پر(شارژ) مي شود. ولى در بعضى موارد از جمله، اگر 
باترى براى مدتى طولانى بدون استفاده مانده و خالى شده باشد باترى را بايد از 
ــيلة دستگاه هاى مولد برق مستقيم (دستگاه شارژر)  روى تراكتور بازكرده، به وس

مجدداً پر كنيد. (شكل 4-44 )
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روش هاي تعيين وضعيتّ برق باترى: 
• با استفاده از ولت متر مخصوص(تستر) 
با استفاده از غلظت سنج(هيدرومتر)   •

تعيين وضعيتّ برق باترى باولت مترمخصوص:  
ولت متر مخصوص باترى، عبارت از يك تيغه با مقاومت الكتريكى كم و يك 
ــته شده است و  ــت كه به صورت موازى به هم بس ولت متر3 يا 2 ولت DC اس
ممكن است صفحة آن در دو طرف راست و چپ مدّرج شده باشد (شكل 4-45). 

DC شكل 45 - 4 ولت متر 3 ولت

  شكل 44 - 4 برخي از وسايل شارژ باتري

ولت متر

كليد قطع و وصل

مقاومت موازي

دوشاخه ولت متر
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ــراى تعيين  ــر ب ــرد ولت مت كارب
ــاژ باترى: دونوع ولت متر15و 3  ولت
ولت براى تعيين ولتاژ باترى استفاده 
ــتفاده از ولت متر 3  مي شود.براى اس
ــاخك يا اتصّالات ولت متر  ولتى ش
ــاى  هرخانه وصل كنيد،  را به قطب ه
ــع آزمايش،  ــد كه در موق ــه كني توجّ
ــى شود، (براى  ولتاژ يك خانه بررس
استفاده از ولت متر بايد درپوش خانه 

در وسط شاخك ها قرار گيرد.)
  شكل 46 - 4 آزمايش ولتاژ يك خانه باتري

ــه از 1/5ولت پايين تر نرود،  ــى كه در مدت 10 ثانيه ولتاژ هر خان  در صورت
ولتاژ آن خانه در وضعيتّ خوبى است. 

ــتگاه نبايد باترى را به طور مكرر آزمايش كرد، يا باترى ضعيف را  با اين دس
امتحان نمود.دقت كنيدكه تيغة ولت متر در موقع آزمايش   گرم مي شود و ممكن 

است دستتان را بسوزاند. 
تعيين وضعيت باطرى با غلظت 
ــول آب و  ســنج: چون غلظت محل
اسيد باطرى با ولتاژ آن رابطه مستقيم 
دارد با تعيين غلظت محلول آب اسيد 
مي توان وضعيت ولتاژ آن را مشخص 
ــنج  كرد براى اين منظور از غلظت س
(شكل 47 - 4) استفاده مى شود. اين 
  25o c كار بهتر است در دمايى حدود

انجام گيرد.
 

                   شكل 47 - 4 
       روش استفاده و خواندن غلظت سنج
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روش استفاده از غلظت سنج:
1 - در پوش هاى باطرى را باز كنيد.

2 - لوله پلاستيكى غلظت سنج را وارد اولين خانه باتري كنيد و با فشار دادن 
ــيد به داخل  ــته آن مقدار كافى محلول آب اس ــتيكى و رها كردن آهس مكنده لاس

غلظت سنج بكشيد به نحوى كه شناور آن به حالت آزاد قرارگيرد.
ــاعت باطرى روى  3 - اگر آب مقطر در باطرى ريخته ايد بايد حدود چهار س

تراكتور كار كند.سپس آن را آزمايش كنيد.
4 - غلظت سنج را به طور عمودى بگيريد و درجه اى را كه مقابل سطح مايع 

داخل غلظت سنج قرار گرفته است بخوانيد(شكل 4-47) 
5 - آب اسيد داخل غلظت سنج را به داخل خانه باطرى بريزيد.

6 -  خانه  هاى ديگر باتري  را به همين  ترتيب آزمايش كنيد.
7 - غلظت سنج را با آب تميز بشوييد.

8 -با استفاده از جدول 1-4 نتايج بدست آمده را تفسير كنيد.

تفسيردرجه خوانده شده

 
 1/280-1/300

- حالت مناسب براى زمستان
  - به جاى آب مقطر آب اسيد در   باطرى  ريخته شده

- سطح آب اسيد پايين است.

باطرى در وضعييت خوبى است.1/225-1/280

باتري خالي است، آن را شارژ كنيد .كمتر از 225/ 1

جدول 1- 4
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د - شارژ باطرى: 
در صورتى كه ولتاژ باطرى از حد معيني پايين تر آيد بايد با پياده كردن باطرى و 

اتصال آن به دستگاه شارژر نسبت به شارژ آن اقدام نماييد.
2-5-4-سرويس مولد برق و استارتر:  اين دستگاه ها نياز به سرويس و نگهدارى 
كمى  دارند. معمولآ موارد زير براى سرويس آنها در كتابچه  هاى راهنما توصيه مي شود: 

ــيد باطرى را نزديك1/280 نگه داريد. بالاتر بودن  ــت غلظت آب اس بهتر اس
غلظت باعث كاهش عمر مفيد باطرى مى شود.

1 - پوسته استارتر و مولد برق و تنظيم كننده برق را با پارچه تميز كنيد.
2 - محل اتصال سيم ها به اين دستگاه را بازديد كنيد و در صورت نياز آن را 

تميز كرده محكم كنيد.
3 - بوش يا بلبرينگ محور استارتر و مولد برق نياز به روغن كارى دارد طبق 

توصيه و دستورالعمل كتابچه راهنما اين قسمت ها را روغن كارى كنيد.
4 - قبل از جوشكارى برق روى تراكتور يا براى پياده كردن باطرى ابتدا بست 

منفى باطرى را برداريد.
تعويض زغال استارتر يا مولد برق: زغال  هاى اين دستگاه ها به مرور ساييده 
ــكل4-48  ــوند آنها را مطابق توصيه كتابچه راهنما تعويض كنيد. ش و كوتاه مى ش

محل زغال در يك نوع استارتر را نشان مي دهد .  

  شكل 48 - 4
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U650Mتعويض زغال استارتر تراكتور 
•  در پوش عقب استارتررا باز كنيد.

•  فنر هاى زغال را با چنگكى بلند كنيد(فنر را زياد بلند نكنيد يا به طرفين خم 
نكنيد چون احتمال دارد بشكند) (4-49).

•  زغال را خارج كنيد و فنر را به آرامي  رها كنيد.
•  سيم اتصال زغال را باز كنيد.

•  فنر را با چنگك به عقب بكشيد.
•  زغال نو را جايگزين زغال فرسوده كنيد.

ــپس فنر زغال را  •  كنترل كنيد زغال در محل خود به راحتى حركت كند. س
نصب كرده سيم آن را متصل نماييد.

•   در صورتى كه زغال در محل خود به خوبى حركت نكند يا گير كرده باشد لازم 
است جا زغالى را با پارچه آغشته به بنزين تميز كنيد و سپس خوب خشك كنيد.

•  در پوش را در محل خود ببنديد. 

شكل 49 - 4 نحوه ي بلند كردن فنر زغال

3-5-4- بررسى فيوزها: 
ــپس  ــى كه يك مدار الكتريكى كار نكرد، ابتدا وضعيتّ باترى س در صورت  •
ــى كنيد. اگر مشخص شد كه فيوز مدار  ــالم بودن مدار و فيوز مربوط را بررس س
سوخته است، عاملى را كه باعث اتصالى يا سوختن فيوز شده برطرف كنيد سپس 
ــخصات الكتريكى فيوز سوخته تهيه كرده، جايگزين  فيوزى از همان نوع و با مش

نماييد. 
محل جعبه فيوز در شكل50-4 نشان داده شده است.    •
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  شكل 50- 4
ــم نور چراغ هاى جلو: در رانندگى با تراكتور به ويژه در  4-5-4- تنظي
كار هاى شبانه ورانندگى در هواى ابرى و مه آلود، داشتن نوركافى  و تنظيم بودن 
نور چراغ ها امرى مهم محسوب مى گردد، زيرا نداشتن ميدان ديدكافى، رانندگى را 
مشكل مي كند و راننده نمي تواند به راحتى مسير حركت تراكتور را مشخص نمايد.

ــولادًر دو جهت عمودى (بالا و پايين) و افقى  ــاى جلوى تراكتور معم چراغ ه
ــد.اين تنظيم با پيچاندن پيچ هاي تنظيم كاسه  ــت) قابل تنظيم مى باش (چپ و راس

چراغ ميسر خواهد بود (شكل هاى 51-4 و 4-52). 
روش تنظيم نور چراغ: (با توجه به شكل4-51) 

1- تراكتور را در فاصله 2مترى مقابل ديوار قرار دهيد. 
ــط كاپوت را علامت  ــل تلاقى امتداد افقى و خط وس ــوار مح 2- در روى دي

 (A نقطه) .بگذاريد
3 - خط عمودى (1) را از نقطة A رسم كنيد.  

           شكل 51 - 4 تنظيم چراغهاي تراكتور

بالف
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MF 369 شكل 52 - 4 پيچهاي تنظيم چراغ در تراكتور

4 - خط افقى (2) را هم ارتفاع با چراغ هاى بزرگ (4) رسم كنيد. 
ــن خط عمودى (1) را به اندازة  ــاى (3) روى خط افقى در طرفي 5 -  نقطه  ه

فاصله چراغ ها مشخص كنيد. 
6 - نور هر چراغ به طور تكى و با كور كردن چراغ ديگر تنظيم مى گردد. براى 

اين كار وسط نور چراغ ها را روى نقطه (3) تنظيم كنيد. 
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خودآزمايى و تحقيق 

1- روش هاي تميز كردن استوانة صافى خشك را نام ببريد. 
2- پياله رسوب گير به چه دليلى روى موتور نصبمي شود؟ 
3 - چرا صافى سوخت نياز به تعويض دارد؟ شرح دهيد. 

ــتم سوخت رسانى مي شود  4 - مهم ترين عواملى را كه باعث هواگرفتن سيس
نام ببريد. 

5 - دو مورد از موارد ايمنى در مورد سوخت گيرى را نام ببريد. 
ــداول در منطقه) كامل  ــورد چهار تراكتور(ترجيحاً مت ــدول زيررا در م 6 - ج

كنيد. 
ظرفيت مخزن زمان تعويض صافي سوختزمان سرويس صافي هوانوع صافي هوانام تراكتوررديف

سوخت

1
2
3
4

ــى  در كار موتورايجاد                       ــد چه عيوب ــى كه صافى هوا گرفته باش 7 - در صورت
مى شود؟ با استفاده از پيوست 2 جواب دهيد. 

ــمه پروانه چه اثرى در كار سيستم خنك كننده مى  گذارد؟  ــل بودن تس 8 - ش
توضيح دهيد.

9 - روش تنظيم كشش تسمه پروانه را توضيح دهيد. 
10 - ضديخ چگونه از يخ بستن آب سيستم خنك كننده جلوگيرى مى كند؟ 
ــتفاده از آن را در  ــخصات يك نمونه ضديخ را تهيه كرده و طرز اس 11 - مش

منطقه  خود براى يكى از تراكتور هاى هنرستان بنويسيد. 
ــد، در رادياتور را  ــده جوش آورده باش ــتم خنك كنن ــر آب در سيس 12 - اگ

چگونه بازمى كنيد؟ 
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ــان كنيد.  ــك كننده بي ــتم خن ــورد سيس ــى را در م ــى و فن ــوارد ايمن 13 - م
(چهارمورد) 

14 - تراكتور هاى موجود درهنرستان به چه روش هايى خنك مى شوند؟. 
15 - سرويس  هاى مربوط به سيستم خنك كننده تراكتورMF 399  را با توجه 

به پيوست 3 توضيح دهيد. 
16 - روش پركردن پمپ گريس ازگريس را توضيح دهيد. 

 17 - اولين مرحله گريس كارى بعد از آماده كردن پمپ گريس چيست؟
 18 - چرا پيچ تخلية مخزن روغن آهنربايى است؟

 19 - جدول زير را در مورد تراكتور هاى هنرستان كامل كنيد. 

ظرفيت محفظه قدرت موتورنام مدلرديف
روغن هيدروليك

ظرفيت مخزن 
روغن موتور

ظرفيت مخزن 
سوخت

ظرفيت 
رادياتور

 1

 2

3

4

20 - روش پياده كردن باترى از روي تراكتوررا به ترتيب بنويسيد. 
21 - روش خواندن درجه روى غلظت سنج آب اسيد باترى را بنويسيد. 

22 - در صورتى كه يك مدار الكتريكى تراكتور كار نكند اولين كار براى پيدا  
كردن عيب چيست؟  

ــور را در يكى از تراكتور هاى  ــض لامپ چراغ جلوى تراكت 23- روش تعوي
هنرستان بررسى كنيد. 

24 - با استفاده از پيوست 4 و به كمك هنرآموز مشخصات باترى و استارتر 
و مولد برق و پريز تراكتور Valmet مدل8550 را تعيين كنيد. 
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25 - مدار الكتريكى يكى از تراكتور هاى متداول مانند تراكتور MF 285 را با 
استفاده از كتابچه راهنما و به كمك هنرآموز درس به تفكيك موارد زير رسم نماييد. 

- مدارشارژ
- مدار استارت

- مدار روشنايي 
ــرى را به كمك هنرآموز  ــارژ دو باترى به صورت موازى و س 26 - روش ش

درس تحقيق و سپس باتري را شارژ نماييد. 
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فصل پنجم

سيستم انتقال توان
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هدف  هاى رفتارى- با يادگيرى اين فصل، هنرجو مي تواند:

سيستم انتقال توان را تعريف كند.   •
وظايف سيستم انتقال توان را بيان كند.   •

اجزاى اصلى سيستم انتقال توان را نام ببرد.   •
وظيفة اجزاى سيستم انتقال توان را توضيح دهد.   •

اجزاى اصلى سيستم انتقال توان و موقعيت آنها را نشان دهد.   •
• سرويس هاى سيستم انتقال توان را توضيح دهد. 
سرويس هاى سيستم انتقال توان را انجام دهد.   •

كاربرد ابزارها و لوازم و  وسايل سرويس سيستم انتقال توان را نمايش دهد.  •

ــه انرژى الكتريكى و توان  ــمتى از اين توان ب ــور، توان توليد مى  كند. قس موت
ــاورزى مورد استفاده قرار             ــده، كه در تراكتور يا ادوات كش هيدروليكى تبديل ش
مى گيرد. ولى قسمت اعظم توان توليد شده به صورت مكانيكى به محور تواندهي 

و چرخ هاي محرك منتقل مى شود. 
به طور معمول مجموعه دستگاه ها و قطعاتى كه قدرت موتور را به چرخ هاى 

محرك منتقل مى  كند، «سيستم انتقال توان1» ناميده مى شود. 

              1 - Powertrain

1-5  وظايف سيستم انتقال توان
به طور كلى سيستم انتقال توان وظايف زيررابرعهده دارد: 

انتقال توان موتور به چرخ هاى محرك  •
تغيير در سرعت و گشتاور انتقالى   •

تغيير جهت حركت   •
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قطع انتقال توان موتوربه چرخ ها به طور موقت يا طولانى مدت   •
تغيير دور چرخ هاى محرك نسبت به هم در حين دورزدن   •

اجزاى سيستم انتقال توان و نحوة ارتباط و موقعيت اين قسمتها در شكل 5-1 
مشخص شده است. 

1 - كلاچ موتور2 - جعبه دنده كمك 3 - جعبه دنده اصلي 4 - محرك چرخ هاي جلوديفرانسيل 
جلو)5 -ديفرانسيل 6- مجموعه ي كاهنده نهايي

شكل 1 - 5 سيستم انتقال توان

ــتاور زياد روى چرخ ها نيازدارند. بنابراين  تراكتورها براى كار، به دوركم  وگش
ــود. جعبه دندة  ــتاور افزايش داده مي ش در چندين نقطه دور موتور كاهش و گش
اصلى، جعبه دندة كمك، ديفرانسيل و بالاخره كاهنده نهايى، قسمت هايى هستند 

كه اين كاررا انجام مي دهند. 

1

4

3

6

2

5
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ــوان به جعبه دنده قطع  ــا روي  پدال، كلاچ عمل مي كند و انتقال ت ــار پ با فش
ــه دنده منتقل خواهد  ــدال كلاچ مجدداً توان موتوربه جعب ــود با رهاكردن پ مي ش

شد.
ــردن آن به آرامى   ــريع ولى آزاد ك ــردن پدال كلاچ) بايد س گرفتن كلاچ (فش
ــراى به كارانداختن كلاچ،  ــورت گيرد. در بعضى از تراكتور هاى با توان بالا ب ص
ممكن است علاوه بر نيروى هيدروليك از فشار باد كمپرسور نيز استفاده شود. 

 (P.T.O) ــور انتقال نيرو ــد MF 285 و U 445 كلاچ مح ــى مانن  تراكتور هاي
ــام كلاچ دو مرحله اى به وجود  ــده و مجموعه اى به ن ــى سوارش روى كلاچ اصل
ــدال كلاچ تاحد معينى مثلاً تا  ــكل 3-5). در اين نوع كلاچ ها اگر پ ــى آورد (ش م
نيمه فشرده شود، صفحه كلاچ اصلى آزاد شده جريان حركت به جعبه دنده قطع 

و تراكتور متوقف مى گردد.
ــت و محور انتقال نيرو به حركت  ولى كلاچ محور انتقال نيرو هنوز درگير اس
ــده از  ــار دهيم اين كلاچ نيز خلاص ش ــود ادامه مي دهد اگر پدال را تا ته فش خ

حركت مى  ايستد و لذا محور انتقال نيرو نيز متوقف مى  شود 
كلاچ ممكن است از نوع خشك يا تر باشد كلاچ تر درمحفظه اى از روغن كار 
ــك متداول تر است و بيشتر تراكتورها ى  مي كند مانند تراكتورJD4030 كلاچ خش
ــك مرحله اى و دو  ــك دارند. كلاچ ها هم چنين در دو نوع ي ــروزى كلاچ خش ام
ــاخته مي شود.شكل 2-5 يك نوع كلاچ يك مرحله اى يك صفحه اى  مرحله اى س

را نشان  مى دهد.

1-2-5 - كلاچ
ــت،كه امكان قطع و وصل توان بين موتور و جعبه  ــيله انتقال توان اس  يك وس
ــازد. تراكتور شايد كلاچ هاى متعدّدى داشته  ــر مى س دنده را به دلخواه راننده ميس
ــود.  ــت «كلاچ اصلى» ناميده مى ش ــد. كلاچى كه بين موتور و جعبه دنده اس باش

2-5  اجزاى سيستم انتقال توان و وظايف آنها 
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ــره 5 - قلاب 6 - اهرم  ــدال 3 - ميل رابط 4 - مه ــت پ ــر برگش ــدال كلاچ 2 - فن 1 - پ
ــتي  10 - مهره چاكدار 11 - صفحه  ــاخه كلاچ 8 - بلبرينگ كلاچ 9 - انگش كلاچ  7- دوش

فشاردهنده 12 - صفحه كلاچ 13 - محور كلاچ 

U 650 M شكل 2 - 5 اجزاي كلاچ يك مرحله اي در تراكتور
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MF 285شكل 3 - 5 اجزاي كلاچ دو مرحله اي تراكتور

ــتي 5 - پيچ تـنظيم  ــي بلبرينگ كلاچ 3 - بلبريـنگ كلاچ 4 - فنرانگش ــر 2 - توپ 1 - فن
ــته 10 - فنر صفحه اي 11 - صفحه ي فشاردهنده     ــتي 8 - پيـن 9 - پوس 6 - گيره 7 - انگش
12- صفحه كلاچ محور انتقال نيرو13- چرخ لنگرمجازي 14 - بست 15- صفحه فشاردهنده 
اصلي 16 - صفحه كلاچ اصلي 17 - واشر18- فنر 19 - پيچ تنظيم كلاچ محور انتقال نيرو 
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2-2-5 - جعبه دنده
ــتگاهى است كه تغيير سرعت يا گشتاور را متناسب با شرايط  جعبه دنده، دس
كار براى راننده ميسر مى  كند. علاوه بر اين مي توان ازجعبه دنده  براى تغيير جهت 
حركت (دنده مستقيم يا معكوس)و يا قطع انتقال توان براى زمان طولانى(حالت 
ــتگاه مجموعه اى از دنده  هاى مختلف است كه به  ــتفاده كرد. اين دس خلاص) اس

ترتيب معين در كنار هم قرار مى گيرند (شكل 5-4).
ــيم  ــه نوع كلى مكانيكى، نيمه هيدروليكى و هيدروليكى تقس جعبه دنده به س

مى  شوند. 
ــتند اين نوع جعبه دنده شامل  ــتر تراكتورها داراى جعبه دنده مكانيكى هس بيش
مجموعه اى از دنده ها با قطرهاي مختلف است كه به ترتيب معين در كنار هم قرار 
داده شده است و متناسب با شرايط كار با هم درگير مى شوند (شكل 4-5). سرعت 
ــى چرخ دنده هاى درگير رابطه عكس با قطر آن چرخ دنده ها دارد . با درگير  دوران
ــرعت دورانى محور خروجى  كردن چرخ دنده  هاى با قطرهاي مختلف مي توان س

را تغيير داد. 
ــود و صرف نظر كردن از  با فرض ثابت بودن توانى كه وارد جعبه دنده مي ش
تلفات توان، محور خروجى جعبه دنده توانى معادل توان وارد شده به جعبه دنده 
ــت لذا با  ــتاور اس ــرعت و گش را منتقل خواهد كرد توان معادل حاصل ضرب س
كاهش يا افزايش سرعت دورانى محور خروجى نسبت به سرعت دورانى محور 

ورودى، گشتاور به ترتيب افزايش يا كاهش مى  يابد. 
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 U 650 M شكل 4 - 5 تصوير واقعي جعبه دنده ساده در تراكتور
1 - محور ورودي 2 - محور هميشه گرد 3 - محور خروجي 4 - ماهك

 (MF285جعبه دنده تراكتور) تعويض وضعيتّ دنده در جعبه دنده  هاى ساده
ــن كلاچ انجام گيرد ولى در بعضى از  ــد بعد از متوقف كردن تراكتور و گرفت باي
تراكتورها (به عنوان مثال JD3140) پس از گرفتن كلاچ مي توان در حال حركت 
ــز وضعيتّ دنده  هاى جعبه دنده را عوض كرد. در برخى از تراكتورها نيز براى  ني
ــتفاده  ــض دنده به جاى اهرم تعويض دنده از كليدها و دكمه  هاى خاص اس تعوي

مي شود. 
جعبه دنده سياره اى

ــط به نام  ــكل از يك چرخ دنده در وس ــياره اى متش  يك واحد جعبه دنده س
ــياره هاو  ــه عدد) به نام س ــيدى، دو يا چند چرخ دنده كوچك (معمولاً س خورش

1

2

4

3
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ــد. چرخ دنده  هاى  يك چرخ دنده با دنده اى داخلى به نام دنده محيطى مى باش
ــده اند اين صفحه را حامل مى  نامند.  ــياره اى روى يك صفحه مشترك سوارش س
سياره ها مي توانند روى محور خود حركت وضعى داشته باشند يعنى روى محور 
خود هرز مى گردند همچنين مي توانند حول دنده خورشيدى يا داخل دنده محيطى 

(شكل 5-5) حركت انتقالى داشته باشند. 

شكل 6 - 5 (يك حالت از انتقال حركت در جعبه دنده سياره اي دنده محيطي ترمز، دنده خورشيدي 
گرداننده و حامل گردانيده. حركت به خورشيدي داده و از حامل گرفته مي شود.)

شكل 5-5 - اجزاء جعبه دنده سياره اي

دنده خورشيدى

دنده سياره اى

دنده محيطى
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حركت را مي توان به هر يك از سه جزء دنده خورشيدى، حامل، دنده محيطى 
داده و از هر يك از اين سه جزء حركت گرفت به شرط آن كه يكى از آنها ترمز 
ــده است مى توان  ــكل 6-5 كه دنده محيطى ترمز ش ــود. به  عنوان مثال، در ش ش
حركت را به چرخ دنده خورشيدى داده و از حامل گرفت. يا مي توان حركت را 
ــرعت محور متصل به  ــيدى گرفت ولى در اين حالت س به حامل داده و ازخورش

چرخ دنده خورشيد بيش از محور حامل خواهد شد. 

              مطالعه آزاد
                 جدول 1 - 5 وضعيت دنده ها در جعبه دنده سياره  اي ساده 

نسبت سرعت محور خروجي و سوي گردانيدهترمز شدهگردانندهرديف 
چرخش آن نسبت به محور ورودي

كمتر - همسوحامل محيطي يا درون دندهخورشيدي1
 خيلي كمتر -وارونهمحيطيحاملخورشيدي2
بيشتر - همسومحيطيخورشيديحامل3
خيلي بيشتر - همسو خورشيديمحيطيحامل4
كمتر - همسوحاملخورشيديمحيطي5
بيشتر - وارونهخورشيديحاملمحيطي6

 7 - اگر دو اندام  از سه اندام چرخ دنده  هاى سياره اى بر هم قفل شوند سرعت 
محورگرداننده و گردانيده يكسان و همسو مى شوند. 

 8 -  اگر  هيچ  يك  از سه اندام فوق ترمز نشوند. انتقال توان انجام نمى  شود   (حالت خلاص). 
با يك جعبه دندة سياره اى ساده مي توان 8 حالت مختلف (4 سرعت مستقيم و 2 
سرعت وارونه، يك حالت خلاص ويك حالت انتقال بدون تغيير جهت و سرعت) 
ــه اندام، احتياج به كلاچ هاى اضافى  ــت. ولى براى انتقال توان به هر يك از س داش

خواهدبود. 
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ــود. مانند  ــتفاده مى ش ــت اول به عنوان دنده كمك يا كاهنده نهايي اس از حال
تراكتور MF 285 كه از اين حالت استفاده شده است. 

براى ترمز كردن دنده محيطى مي توان آن را به پوسته جعبه دنده پيچ يا از يكى 
از انواع ترمزها بهره گرفت ولى معمولاً روش اول اتخاذ مى گردد. 

3-2-5- جعبه دنده كمك
 جعبه دنده اصلى به همراه كاهش سرعت، گشتاور موتور را افزايش مي دهد، 
ــتاور موتور بيش از اين اضافه شود از جعبه دنده كمك  ــد، گش حال اگر لازم باش

استفاده مى كنند. 
ــا بعدازجعبه دنده  ــتند، كه قبل ي ــر تراكتورها داراى جعبه دندة كمك هس اكث
ــد ازجعبه دندة  ــورMF 285 جعبه دنده  كمك بع ــى قرار مى  گيرد. در تراكت اصل
ــده است. با يك اهرم تعويض دنده، جعبه دندة كمك را در يكى  اصلى نصب ش
از حالت هاى سبك (سرعت زياد و گشتاور كم) يا سنگين (سرعت كم و گشتاور 
ــروزى از يك جعبه دنده مكانيكى  ــتر تراكتور هاى ام زياد) قرار مي دهند. در بيش
سياره اى به عنوان جعبه دندة كمك استفاده مى كنند، براى قراردادن تراكتوردردندة 
ــپس با رعايت موارد ديگرتراكتوررا  ــك حتماً بايد تراكتور را متوقف كنيد، س كم

دردنده كمك قراردهيد (شكل 5-7). 

U 650 M شكل 7 - 5 جعبه دنده كمك از نوع سياره اي توأم با كلاچ اصلي در تراكتور
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4-2-5- ديفرانسيل
 دستگاهى است شامل مجموعه اى از چرخ دنده  هاى مخروطى كه توان موتور 

را از جعبه دنده گرفته، بر روى  چرخ ها تقسيم مى كند. 
وظايف ديفرانسيل عبارت اند از:   

1- نيروى دورانى را كه دريافت مى  كند، با توجه به وضعيتى كه چرخ هاى 
محرك دارند بين آنها تقسيم مي كند. 

ــانى  ــون چرخ هاى محرك وضعيتّ تقريباً يكس ــتقيم چ در موقع حركت مس
دارند، با سرعت مساوى مى چرخند ولي در موقع دور زدن، در سر پيچ ها مسيرى 
كه چرخ داخلى طى مى كند كمتر از چرخ بيرونى است، لذا ديفرانسيل بايد چرخ 
داخلى را با سرعت كمتر و چرخ خارجى را با سرعت بيشتر بچرخانيد. اين عمل 

امكان دور زدن را در سرپيچ ها ميسر مى سازد. 
ــي تراكتور به  ــه اندازة 90: موتور روي شاس ــر مســير انتقال نيرو ب 2 - تغيي
ــا بايد به طورعرضى دوران كند. ــورت طولى قرار مى گيرد ولى محور چرخ ه ص

تغييرمسيربين محور موتور و محور چرخ ها را ديفرانسيل امكان پذير مى كند 

3 - افزايش گشتاور چرخ هاى 
ــيل به علت داشتن  تراكتور: ديفرانس
دوچرخ دنده مخروطى (شماره 3و4 
ــكل 8-5) با قطر هاى مختلف  در ش
ــش داده،  ــا را افزاي ــتاور چرخ ه گش
سرعت آنها را نسبت به سرعت محور 
ــه دنده،كاهش مى دهد.  خروجى جعب
اجزاى داخلى ديفرانسيل و نحوة 
عمل آن در شكل 8-5 مشخص شده 

است
 1 - دنده سرمحور چرخ ( دنده پلوس ) 2 - محور و دنده هرزگرد  3 - كراون ويل 4 - دنده پينيون 
شكل 8 - 5  الف - حركت در مسير مستقيم ، ب - حركت هنگام دورزدن
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ــى كه تراكتور داراى دو  در صورت
ــد، يك ديفرانسيل  محور محرك باش
ــود خواهد  ــور جلو وج ــز در مح ني

داشت .
 در تراكتور MF 399 با دو محور 
محرك، محور جلو با استفاده از يك 
ــا تراكتور در  ــود ت  اهرم  درگير مى ش
وضعيت دو محور محرك قرار گيرد 

          شكل 9-5(شكل 5-9). 
 1 - اهرم 2- تابلو وضعيت اهرم

5-2-5- كاهنده نهايى
 كاهنده نهايى در آخرين مرحله انتقال توان موتور به چرخ ها قرار گرفته است 
ــود. اين  ــبب مي ش ــتاور و كاهش دور را س و در حدود 3تا 5 مرتبه افزايش گش
ــت به صورت درگيرى يك چرخ دنده كوچك با چرخ دنده  مجموعه ممكن اس

بزرگ يا از نوع جعبه دنده سياره اى  يك وضعيتّى باشد. 

3-5  سرويس و تنظيم سيستم انتقال توان

1-3-5-گريس كارى پدال وبلبرينگ كلاچ
با استفاده از كتابچه راهنما، موقعيت گريس خورها را شناسايى كنيد و متناسب 
ــى كار قبلاً در بحث  ــنهادى، آنها را گريس كارى كنيد چگونگ ــا زمانبندى پيش ب

گريس كارى توضيح داده شده است. 

ــا را مطالعه كنيد تا با  ــتم انتقال توان ابتدا كتابچه راهنم ــرويس سيس براى س
روش هاي سرويس و اجزايى كه بايد سرويس يا تنظيم شوند آشنا شويد. 

2-3-5- تنظيم كلاچ
پدال كلاچ پس از مدتى كار به علت ساييده شدن لنت كلاچ، نيازمند تنظيم است. 

برخى از نشانه  هاى تمام شدن ( خوردگى بيش از حد) لنت كلاچ: 
كاهش خلاصى پدال كلاچ و امكان پذير نبودن تنظيم مجدد آن به چرخ لنگر   •
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صداى فلز روى فلز هنگام رها كردن پدال كلاچ (برخورد پرچ لنت كلاچ   •
به چرخ لنگر)

علايم تنظيم نبودن كلاچ
علايم زير از جمله مواردى است كه مشخص مي كند كلاچ نياز به تنظيم دارد: 

داغ شدن اطراف كلاچ   •
بكسوات كردن كلاچ   •

• لرزش پدال كلاچ در زير پا در هنگام حركت 
كاهش كشش تراكتور   •
مشكل تعويض دنده   •

در تراكتور U650M كلاچ موقعى تنظيم است كه پدال كلاچ به اندازة 25-30 
ميلى متر از بدنه (شكل 10-5) خلاصى داشته باشد و يا در حالت رها بودن پدال 

كلاچ، بلبرينگ كلاچ 2 ميلى متر از انگشتي ها فاصله داشته باشد(شكل 5-2).

روش تنظيم خلاصى پدال كلاچ (با توجه به شكل 5-2) 
1 - پين اتصّال دو قطعه 5 و6 را باز كنيد. 

ــل كرده، قطعه 5 را به اندازه اى ببنديد كه طول بازى پدال به  2 - مهرة 4 راش
حد مطلوب برسد. 

3 - پين اتصّال را در جاى خود قرار دهيد و خار ضامن  را نصب كنيد. 
ــد درپوش واقع در زيرپوسته  ــيله تنظيم نش 4 - چنانچه پدال كلاچ به اين وس
ــياردار تنظيم اهرم فشاردهندة  ــه مهرة ش ــكل 11-5) را باز كرده، هر س كلاچ (ش
ــل كنيد و سپس خار آن را در جايش  ــماره (10) (شكل 2-5) را 2تا3 دور ش ش

قرار دهيد. در پايان، مراحل 1 تا 3 رامجدّداً انجام دهيد. 

 زيرنظرهنرآموز درس كلاچ يكى از تراكتور هاى موجود هنرستان را تنظيم 
كنيد. 

     فعاليت عملي
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شكل 11 - 5 درپوش زير پوسته كلاچ

  براى دسترسى به  مهره  هاى شياردار بايد چرخ لنگر را بچرخانيد. 

1- محور اصلي 2- ديفرانسيل 3- محور كاهنده ي نهايي 4- كاهنده نهايي( از نوع سياره اي)                    

شكل 10 - 5 - كاهنده ي نهايي نوع سياره اي و ديفرانسيل

نكته
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3-3-5- تعويض لنت صفحه كلاچ
ــده است به مرور خورده و ضخامت آن   لنتى كه روى صفحه كلاچ نصب ش
ــود و پرچ هاى صفحه  ــد كه لنت ها كاملاً ساييده مي ش ــود. زمانى مى  رس كم مي ش
ــه مى زنند، لذا قبل از اينكه چنين  ــا فلايويل تماس پيدا كرده، به آن صدم كلاچ ب
وضعيتّى ايجاد شود بايد كلاچ را باز كرده، لنت هاى صفحه كلاچ را عوض كنيد. 

پياده كردن كلاچ و تعويض لنت ها توسط فرد متخصص انجام شود.   
4-3-5 - بررســى ســطح روغن محفظه جعبه دنده، ديفرانسيل، 

كاهنده نهايى:
ــيل و كاهندة نهايى به هم  ــا معمولاً محفظة جعبه دنده، ديفرانس  در تراكتوره
ــتند و اين محفظه، مخزن روغن هيدروليك تراكتور است. در صورتى  مرتبط هس
كه اين محفظه مخزن روغن هيدروليك نباشد براى روغن كارى از روغن هاى 90 
يا 140 طبق طبقه بندى SAE استفاده مى  كنند. روش بررسى سطح روغن محفظه 
هيدروليك و ساير سرويس هاى مربوط در فصل يازدهم توضيح داده خواهد شد. 
ــور MF399)، محفظه كاهنده نهايى به صورت  ــى از تراكتورها (تراكت در برخ
ــه بايد مطابق توصيه  ــود. در تعويض روغن اين محفظ ــزا روغن كارى مي ش مج
ــكل 12-5 پيچ بررسى سطح روغن و پيچ  كتابچه راهنماى تراكتور عمل كنيد. ش

تخليه محفظه كاهنده نهايى رادراين تراكتورها نشان مي دهد.
ــيل و... در صورتى كه  براى ريختن روغن در محفظة كاهنده نهايى يا ديفرانس
درپوش محفظة روغن به اندازة كافى بزرگ نباشد بايد از پمپ  و اسكازين استفاده كرد. 

شكل 12-- 5 
1 - پيچ سنجش سطح و پركردن روغن  2- پيچ تخليه روغن
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G 238 13- 5 پدال و مخزن روغن قفل ديفرانسيل

 :(MF 399 ــور ــدال قفل ديفرانســيل (تراكت ــم پ 6-3-5- تنظي
ــاعت كار نياز  ــس از هر 500 س ــيل پ ــدال قفل ديفرانس ــا پ ــتر تراكتوره در بيش
ــوان مثال اگر  ــد به عن ــم بايد مطابق كتابچه راهنما باش ــم دارد اين تنظي ــه تنظي ب
ــيل را تنظيم  ــدال قفل ديفرانس ــا MF399  پ ــورMF 285  ي ــد در تراكت بخواهي
ــم عمل كننده 1  ــرپيچ تنظي ــيل را با س ــد بايد فاصله اهرم پدال قفل ديفرانس كني
ــكل 5-14). ــود (ش ــردن پيچ انجام مى ش ــتن يا باز ك ــد كه با بس ــر باش ميلى مت

5-3-5- تعويض روغن قفل كن هيدروليكى
ــيل  ــى از تراكتورها از جمله تراكتورها G238 براى قفل كن ديفرانس  در برخ
مخزن روغن جداگانه اى درنظرگرفته شده است شكل13-5 كه روغن آن از نوع 
ــود. پيشنهاد شده  ــه بايد كنترل وكسرى آن جبران ش ــت و هميش روغن ترمز اس

روغن قفل كن هيدروليكى هر دوسال يكبار كاملاً تعويض شود. 

شكل 14- 5
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1 - سيستم انتقال توان راتعريف كرده، وظايف آن را بنويسيد. 
2 - اجزاى سيستم انتقال توان رانام ببريد. 
3 - كلاچ در تراكتور چه وظيفه اى دارد؟ 

4 - وظيفة جعبه دنده چيست؟ 
5 - جعبه دنده كمك با جعبه دنده اصلى چه تفاوتى دارد؟ 

ــيل چگونه از چرخش آزاد چرخ ها (بكسوات كردن) جلوگيرى  6 - ديفرانس
مى كند؟ توضيح دهيد. 

*7 - اجزاى تشكيل دهندة دستگاه انتقال نيرو به محور جلو را نام ببريد. 
8 - وظيفة كاهندة نهايى چيست؟ توضيح دهيد. 

*9 - چهار علامت ازعلايم تنظيم نبودن كلاچ را نام ببريد. 
10 - در صورتى كه جعبه دنده يا محفظة كاهنده نهايى مخزن روغن هيدروليك 

نباشد، چه نوع روغنى بايد درآن ريخته شود؟
 MF 28511 - با راهنمايى هنرآموز درس روش كار و تنظيم كلاچ تراكتور*

(شكل 3-5)راتحقيق كنيد. 
*12 - مسيرانتقال قدرت در تراكتورFENDT (پيوست 5)را بنويسيد. 

خودآزمايى و تحقيق 
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فصل ششم

سيستم هيدروليك تراكتور
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هدف  هاى رفتارى – با يادگيرى اين فصل، هنرجو مى تواند: 
•  مفهوم سيستم هيدروليك  و نيوماتيك را شرح دهد.

ــتم هيدروليك نسبت به ساير سيستم هاى مكانيكى را  •   مزاياى سيس
بيان كند.

•  هدف از بكارگيرى سيستم هيدروليك را بيان كند. 
•  اجزاى سيستم هيدروليك  و نيوماتيك راتوضيح دهد. 

•  مصرف كننده  هاى نيروى هيدروليك را نام ببرد. 
•  انواع جك هاى هيدروليكى را نام ببرد. 

•  روش كار جك هاى يك طرفه و دو طرفه را توضيح دهد. 
•   تجهيزات كنترل سيستم هيدروليك و روش كاربرد آنها را توضيح دهد. 
ــك تراكتورهاى متداول را توضيح دهد.  ــرد اهرم هاى هيدرولي •  كارب
ــرد. ب ــكار  ب را  ــداول  مت ــاى  تراكتور ه ــك  هيدرولي ــاى  اهرم ه   •

•  رابط (كوپلينگ هاى) هيدروليك تراكتور را نشان دهد. 
•  مشخصات انواع رابط هيدروليك تراكتوررا توضيح دهد. 

•  قطعات رابط  را  متصّل نمايد. 
•  سرويس هاى سيستم هيدروليك را بيان كند. 

•  روش سرويس سيستم هيدروليك را توضيح دهد. 
•  سيستم هيدروليك تراكتور را سرويس كند. 

1-6  مفهوم سيستم هيدروليكى 
ــيال  ــدن دارد، س ــت  وقابليت جارى ش به موادى مانند آب و هوا كه روان اس
ــت تراكم پذير( مانند هوا ) ياتراكم ناپذير (مانند  ــود. سيالات ممكن اس گفته مى  ش

آب) باشند.
از سيالات براى تبديل  و انتقال انرژى استفاده مى شود.با استفاده ازاين ويژگى 
ــادگى، بانيروى محرك خيلى  ــين هايى راطراحى كنيم كه درعين س مى توانيم ماش
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ــيالات در دو شاخه هيدروليك و  كم، بر نيرو هاى مقاوم بزرگى غلبه كند، از س
نيوماتيك براى انتقال و تبديل انرژى استفاده مي شود.

ــم ناپذير1 (مانند  ــيالات تراك ــه درآن انتقال و تبديل انرژى با س ــتمى را ك  سيس
روغن هاى هيدروليكى) انجام مى شود سيستم هيدروليكى مي گويند. شاخه هيدروليك 

كاربرد سيالات تراكم ناپذير براي انتقال نيرو وحركت را بررسى  مى كند. 
اگر در يك سيستم مكانيكى براى تبديل و انتقال انرژى، از گازها استفاده شود 
ــرايط كارى  ــتم  هاى نيوماتيكى براى ش ــتم نيوماتيكى2  مى گويند. سيس آن را سيس
ــه كار مى روند ولى  ــبتاً كم (حدود يك تن) ب ــريع و نيروى نس با عكس العمل س
ــرايطي كه عكس العمل كند و نيرو   زياد   ــتم  هاى هيدروليكى معمولاً براى ش سيس

است مورد استفاده قرار مى گيرند.

ــين  هاى كشاورزى به ويژه تراكتورها سيستم هيدروليكى قسمتى  در بيشترماش
از سيستم انتقال توان و كنترل است .

1- مايعات نيز در فشار  هاى زياد به اندازه خيلى كم (حدود 0/5 درصد) متراكم مي شود.

      2-   Pneumatic System    

 براى نمونه سيستم ترمز، اتصال سه نقطه و فرمان از جمله قطعات هيدروليكى 
ــاورزى  ــين هاى كش ــتند. در برخى تراكتورها و ماش در تراكتور هاى امروزى هس

علاوه بر سيستم هيدروليكى ازسيستم  هاى نيوماتيكى نيزاستفاده مى شود

اصول كار سيستم  هاى هيدروليكى
ــكال كارمي كنند.   ــى  و نيوماتيكى، برمبناى قوانين پاس ــتم هاى هيدروليك سيس
ــار وارد به هرنقطه از يك سيال، به طور  ــته، فش طبق اين قانون در يك فضاى بس
مساوى در تمام جهات منتقل مي شود و روى سطوح مساوى، نيروى مساوى وارد 

مى كند(شكل 6-1).
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ــتم نشان داده شده در شكل 2-6 چه تغييرى  را در نيروى وارد شده  سيس
ايجاد مى كند؟ 

با استفاده از اين قانون مي توان جهت، اندازه، نقطه اثر نيرو را تغيير داد. ماشين    هاى 
ــتفاده مى كنند. ــرو و تغيير اندازه نيرو اس ــات براى انتقال ني ــى از مايع هيدروليك

پرسش

شكل 1-6 انتقال فشار مساوى در تمام جهات در يك محيط بسته

شكل 2-6 كاربرد سيستم هيدروليك
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ــيالى) مانند روغن هيدروليك در داخل  ــتم هاي هيدروليك مايعى(س در سيس
ــتم وجود دارد. روغن هيدروليك ،انرژى را،دريك نقطه دريافت و به نقطه  سيس
ديگر سسيتم منتقل مى كند، هم چنين اصطكاك بين قطعات متحرك  را كاهش داده 

و در خنك شدن سيستم نيز نقش دارد. 

نبايد داخل مايع سيستم هيدروليكى، حباب  هاى هوا وجود داشته باشد زيرا 
ــت و كاركرد صحيح سيستم هيدروليكى را مختل مى كند. هوا قابل تراكم اس

ــتم  هاى هيدروليكى اجزاى مختلفى دارند ولى به طور كلى مى توان براى  سيس
يك سيستم هيدروليكى قطعاتى مطابق شكل 3- 6 را معرفى كرد. 

شكل 3- 6 نقشه شماتيك يك سيستم هيدروليكى نمونه

پرسش

معني واژه هاي فني شكل 3-6 را با استفاده از يك  واژه نامه پيدا كنيد.

2-6  اجزاى سيستم هيدروليكى

نكته
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شكل 4-6 نقشه اختصارى يك سيستم هيدروليكى 

مشخصات  و وظايف اجزاى اين سيستم به شرح زير است:
1-2-6  مخزن 1 

مخزن، محل نگه دارى  روغن (مايع )هيدروليك مورد نياز سيستم است.
2-2-6  پمپ 2

پمپ، نيروى مكانيكى را از منبع توان ( مانند موتور احتراقى يا الكتروموتور) 
مى  گيرد و سيال را به جريان مى اندازد (شكل 6-5).

ب ) اصول كار يك نوع پمپ هيدروليكالف ) شكل ظاهرى يك نوع پمپ هيدروليك

1-Reservoir 
2-Pump  

شكل 6-5


