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 “« všdÐ vÐËdJO
 ÈU¼Åg¹U
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±‡‡π»¬ vÐËdJO
 ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡

v?¹U?²?ÝË— Ë Èd?N?ý l$«uł —œ «d¹“ ªXÝU¼ÅÈ—ULOÐ —UA²�« ÈU¼ÅtKOÝË s¹dðÅÁœUÝ “« vJ¹ ¨»¬

È—ULOÐ Vłu$ XÝ« sJL$ vÖœu=¬  —uQ —œ t9 bMM9Åv$ ÁœUH²Ý« »¬ l³M$ bMÇ U¹ p¹ “« Âœd$ d²AOÐ

ÆœuAÐ Âœd$ “« vFOÝË ÈU¼ÅÁËdÖ

œ— QMU¹l žc«¹v �Oe ¬» œ«—«È «¼LO
Ò

X Ð5OU— “¹UœÈ «ÝXÆ «“ ¬» Ðd«È ý5XÅËÅýuÈ $u«œ «Ë=Ot¨

łUÐtÅłU¹v ÄU—ÁÅ«È «“ $u«œ «Ë=Ot ̈ý5XÅÅÅËÅýuÈ $×Oj 9U— ̈Ýdœ 9dœÊ \uÞvÅ¼U œ— 9M5dËÝU“È Ë $u«—œ

“¹Uœ œ¹~dÈ ̈«Ý²HUœÁ $vÅýuœÆ œ— ÄU—ÁÅ«È «“ $u«—œ ̈«“ ¬» Ðt ŽMu«Ê Ð/Av «“ �d$u‰ �d¬Ë—œÁÅ¼U «Ý²HUœÁ

$vÅýuœÆ ÐMUÐd«¹s ¬=uœÖv ¬Ê $LJs «ÝX $ułV $5Lu$OX žc«¹v $Bd·Å9MMbÁ �d¬Ë—œÁÅ¼U Ë �5Uœ ýuœÆ



ÅÅπ±

¬“$U¹g $OJdËÐv 9U$q ¬» 9L²d $u—œ �OU“ «ÝX Ë œ— ÐOA²d $u«—œ ¬“$U¹gÅ¼UÈ “¹d «9²HU $vÅýuœÆ

±‡‡ ýLU—‘ ðFb«œ ,q 
OJdË»Å¼UÈ “�bÁ
±

∫ 9t Ðd«È «—“¹UÐv Ë{l ÐNb«ý²v ¬» «�−UÂ $vÅÖOdœ¨

Ë «Öd ðFb«œ ¬ÊÅ¼U «“ ŠbÒ $FOMv ð−UË“ 9Mb ¬» žOd\UÐq ýd» Ë $Bd· œ— QMU¹l žc«¹v šu«¼b ÐuœÆ

≤U?¼ÅÂd?HOK, ‘—ULý ‡‡
≤

v?K?,U?O?A¹dý« ‘—ULý Áó¹ËÅÅÅtÐ Ë 
≥

∫U?Ð b?¹b?ł vÖœu=¬ sOOFð È«dÐ t9 

œu?³?� Áœu?=¬ X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœd?OÖÅv$ ÂU−�« Ê«uOŠ Ë ÊU5�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ  U¹u²×$ U¹ »ö{U�ÊtÐ »¬ 

g?¼U?9 ÊU?ýœ«b?F?ð U?¹ b?�Ë—Åv?$ sOÐ “« »¬ —œ vðb$ “« fÄ U¼ÅÂdHOK9 «d¹“ ¨X5O� Ê¬ X$öÝ qO=œ ÂdHOK9

XÝ« v\UÐ jO×$ —œ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅXO=uÐU²$ U$« ÆbÐU¹Åv$

≥ÈUA7Ë Âu¹b¹d²8K, ‘—ULýÅÅÅË g¹U
“¬ ‡‡
¥

∫vK³\ vÖœu=¬ qO=œ »¬ —œ Èd²9UÐ s¹« œułË 

Æb�U$Åv$ Áb�“ »¬ —œ UNðb$ Uð Ê¬ dáÝ« Ë XÝ« “UÝdáÝ« Èd²9UÐ «d¹“ ¨XÝ« Ê¬

¥‰UJ� „u,u²Äd²Ý« ‘—ULý Ë g¹U
“¬ ‡‡
µ

∫dK9 dÐ«dÐ —œ U¼ÅÂdHOK9 tÐ X³5� ¨Èd²9UÐ s¹« 

 v�U9 tÐ qO=œ Ê¬ —uCŠ ̈ Ábý tM¹dK9 »¬ —œ Ë ̈ XÝ« dðÅÂËUI$ Ê¬  U³O9dð Ëœu³�Ê v�“dK9 bM¹¬d�
∂

ÆXÝ« 

±‡‡±‡‡π∫vÐËdJO
 ÈU¼Åg¹U
“¬ È«dÐ »¬ “« È—«œdÐÅt�uL� ‡‡Áb¹“—Ë œ«d�« ÈuÝ “« b¹UÐ 

—œ œułu$ ÈU¼ÅÈd²9UÐ dO¦Jð Ë t�uL� Èu�UŁ vÖœu=¬ “« Uð ¨œdOÖ ÂU−�« È˛u=uOÐËdJO$ ‰uQ« tÐ UMý¬ Ë

 ÈU¼ÅtAOý “« »¬ È—«œdÐÅt�uL� È«dÐ Æœuý ÈdOÖuKł g¹U$“¬ ÂU−�« “« q³\ »¬±∞∞ Uð ≤∞∞Èd²O=ÅvKO$ 

U¹ v$uOMO$u=¬ ÈU¼Åt\—Ë —œ ¨Ábý ÊËd²Ý ¨È—«œdÐÅt�uL� “« gOÄ b¹UÐ U¼ÅtAOý ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« —«œ—œ

ÆbýUÐ Ábý ÈbMÐÅt²5Ð Ë ÁbOâOÄ ÈcžU9

«Öd �Lu�tÅÅÅÐdœ«—È «“ ¬» 9Kd “œÁ ýbÁ «�−UÂ $vÅÖOdœ ô“Â «ÝX ÐU\OLU�bÁÅÈ 9Kd ¬» ¼M~UÂ �Lu�tÅÐdœ«—È

šM¦v ýu?œ¨ Ðd«È «¹s $MEu—¨ ÄOg «“ «Ý²?d¹q 9dœÊ ýOAt �Lu?�tÅÐdœ«—È¨ ô“Â «ÝX Ðd«È šM¦v 9d?œÊ

ÐU\OLU�bÁÅÈ 9Kd ̈ŠbËœ ±∏ $OKvÅÖdÂ ðOuÝu=HU  Ýb¹r œ— œ«šq ýOAt «{U�t ýuœ ðU ¼M~UÂ Ë«—œ ýbÊ ¬»

Ðt œ«šq ýOAt¨ ÐU\OLU�bÁ 9Kd ¬Ê šM¦v ýuœ Ë «Łd $OJdË»Å9Av šuœ —« «“ œÝX Ðb¼bÆ

ÇMU�ât �Lu�tÅÐdœ«—È «“ ýOd ¬» «�−UÂ $vÅÖOdœ ̈ô“Â «ÝX ÝD ̀šU—łv ýOd ¬» ÐtÅËÝOKtÅÈ «=Jq

Ý²dËÊ ýuœ ¹U ÐU ¬ðg “œÊ ÄM³t ¬žA²t Ðt «=Jq Ë Öd�²s ¬Ê “¹d ýOd ¬»¨ «¹s 9U— «�−UÂ ÖOdœ Ë Äf «“ ¬Ê

ýOd ¬» Ðd«È $b  µ ðU ±∞ œ\OIt ÐU“ Öc«ý²t ýuœ ðU �Lu�tÅÈ Ë«\FvÅðdÈ ÐtÅœÝX ¬¹bÆ Äf «“ Þv «¹s $b ¨

œ— ýOAtÅÈ Ë¹óÁÅÈ �Lu�tÅÐdœ«—È ÐU œÝX {bŽHu�v ýbÁ ̈ÐU“ $vÅýuœ Ë «“ ¬» ýOd Äd $vÅÖdœœÆ ¬ÊÅÖUÁ ̈œ—

ýOAt ðNOt ýbÁ ̈œ— œ«šq þd·

 Ë¹óÁÅÈ ŠLq �Lu�t Ðt ¬“$U¹A~UÁ ¹U ¹aÅœ«Ê \d«— œ«œÁ $vÅýuœ Ë «Þd«· ¬Ê

±‡‡ÅÅÅTotal viable Count ≤‡‡ÅÅÅColiforms        ≥‡‡ÅÅÅE. Coli

¥‡‡ÅÅÅClostridium Welchii, Cl. Perfringens µÅÅÅ‡‡ÅÅÅFaecal Streptococci            ∂‡‡ÅÅÅChlorination



ÅÅπ≤

ÐU ¹a ÄuýU�bÁ ýuœ ðU Ðö�UQKt Ýdœ ýbÁ¨ «“ ðJ¦Od ÐU9²dÈÅ¼U łKuÖOdÈ Ðt ŽLq ¬¹bÆ

≤‡‡±‡‡πÂ“ô ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡

±∫»¬ —œ œułu
 ÈU¼Å»ËdJO
 q, œ«bFð ‘—ULý ‡‡t=u= œbŽ ZMÄ «b²Ð« ¨—uEM$ s¹« È«dÐ 

 œËbŠ ÈÅtAOý U¹≤µUÐ t�u²áÄ »¬ ‰uK×$ bM�U$ ÁbMM9ÅoO\— l¹U$ d²O=ÅvKO$ t� Èu²×$ p¹ d¼ Èd²O=ÅvKO$ 

—«œd�
±

d?~M¹— ‰uK×$ U¹ 
≤

 U?ð «— »¬ t�uL� U¼ÅÊ¬ UÐ ¨t²ý«œdÐ «—   10
− 5

œb?Ž Z?MÄ ÊU$eL¼ Ë rOM9Åv$ oO\— 

«— ◊uÐd$ X\— “« d²O=ÅvKO$ p¹ U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ tÐ VOðdðÅtÐ ¨Áœd9 È—«cÖÅX$öŽ eO� «— q¹d²Ý« XOKÄ

  10

− 5

)‡‡  (10

−1

v?¹«cž XA9 jO×$ “« d²O=ÅvKO$ Áœe�UÄ Uð Áœ U¼ÅÊ¬ “« p¹ d¼ ÈË— Ë rOM9Åv$ t�U{« 

—UÖ¬
≥

 œËbŠ Uð Ë ÊËd²Ý ¨Ábý ÁœU$¬ gOÄ “« t9     45
o
C‰UŠ tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ë r¹e¹—Åv$ XÝ« Áb¹œdÖ œdÝ 

r?O?�U?šdÇÅv$ XÝ«— Ë éÇ Ë VIŽ Ë uKł XLÝ tÐ ¨Ê¬ ·öš dÐ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ Â«—¬

—UÖ¬ Uð rO¼œÅv$ —«d\ œuš ‰UŠ tÐ «— U¼ÅXOKÄ ÂU−�«dÝ Æ©XÝ« v�U9 —UÐ ZMÄ U¼ÅX9dŠ “« p¹ d¼ È«dÐ®

 ÈU$œ —œ «— U¼ÅXOKÄ ÈÅt³= ̈ œuý XHÝ    25
o
CÊ«uðÅv$ g¹U$“¬ s¹« —œ d²AOÐ X\œ È«dÐ ÆrO¼œÅv$ —«d\ 

 ÈU$œ —œ Ë t�U/$dÖ —œ Ë œuL� ÁœU$¬ «— Èd~¹œ ÈU¼ÅXOKÄ ‘Ë— sOL¼ Ë œ«bFð sOL¼ tÐ    5
oC Ë     37

oC

 “« fÄ Æœ«œ —«d\≤¥ÈË— t9 v¹U¼ÅXOKÄ ÆrOM9Åv$ ‘—ULý «— U¼ÅXOKÄ ÈË— Ábý d¼Uþ ÈU¼ÅvMK9 XŽUÝ 

 “« gOÐ U¼ÅÊ¬≥∞∞—œ Ábý tONð ÈU¼ÅX\— ÈË— “« ÆrOM9Åv$ ‘—«eÖ ‘—ULý qÐU\dOž ̈ Áœd9 bý— vMK9 

\— d¼ ÈU¼ÅXOKÄ ÈË— t9 v¹U¼ÅvMK9 œ«bFð Ë ÅÅg¹U$“¬ s¹«Òq9 œ«bFð tÐ Ê«uðÅv$ vÖœUÝÅÅÅtÐ ¨Áœd9 bý— X

—œ «— X\— d¼ ÈU¼ÅXOKÄ ÈË— Ábý d¼Uþ vMK9 œ«bFð b¹UÐ —uEM$ s¹« È«dÐ ÆœdÐ vÄ »¬ —œ U¼Å»ËdJO$

ÆœuL� »d{ Ê¬ X\— fJŽ

≤∫U?¼ÅÂdHOK, ‘—ULý ‡‡ÈU?¼ÅX\— “« v¹U¼Åt=u= ‘—ULý ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÂdHOK9 ‘—ULý 

Áœd9 bý— Èd²9UÐ U¼ÅÊ¬ —œ t9 t�uL�
¥

 «dÐ vJ�u9Åp$ XA9 jO×$ “« Ê¬ —œ Ë œdOÖÅv$  —uQ 
µ

ÁœUH²Ý« 

 «b²Ð« t9 XÝ« VOðdð s¹« tÐ g¹U$“¬ ‘Ë— ÆœuýÅv$±µË Ábý q¹d²Ý« XA9 jO×$ ÈËUŠ g¹U$“¬ t=u= 

ÂU¼—Ëœ t=u=
∂

 ÁËdÖ tÝ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ̈ t²ý«œdÐ «— µ“« p¹ d¼ tÐ fáÝ ÆrOM9Åv$ È—«cÖÅX$öŽ Ë rO5Ið v¹UðÅ

µ ¨‰Ë« ÁËdÖ ÈÅt=u= ±∞ “« p¹ d¼ tÐ Ë ¨Åg¹U$“¬ œ—u$ »¬ t�uL� d²O=ÅvKO$ µ¨d²O=ÅvKO$ p¹ ÂËœ ÁËdÖ t=u= 

 “« p¹ d¼ tÐ Ëµ ÂuÝ ÁËdÖ ÈÅt=u= ±[∞“« f?Ä Ë rOM9Åv$ t�U{« «— g¹U$“¬ œ—u$ »¬ ÈÅt�uL� d²O=ÅvKO$ 

 t�U/$dÖ —œ «— U¼ÅÊ¬ —U9 ÂULð«    30
o
C “« fÄ Ë rO¼œÅv$ —«d\ ≤¥—œ ÆrO¹UL�Åv$ Áb¼UA$ «— U¼Åt=u= XŽUÝ 

t?=u= —œ “UÖ Ë bM9Åv$ œ—“ «— jO×$ @�— bOÝ« ÆœuýÅv$ bO=uð “UÖ Ë bOÝ« ¨»«uł ÊœuÐ X³¦$  —uQ

±‡‡ÅÅÅÅÅÅÅBuffered Pepton Water ≤‡‡ÅÅÅÅRinger ≥‡‡ÅÅÅÅÅÅÅPlate Count Agar

¥‡‡ÅÅÅÅÅÅDilution Tube Count µÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅMc. Conkeybroth ∂‡‡ÅÅÅÅÅÅDurham



ÅÅπ≥

XÝ« ÂdHOK9 UÐ »¬ vÖœu=¬ qO=œ t9 ¨œuýÅv$ lLł t²�dÖ —«d\ t�Ë—«Ë  —uQÅtÐ t9 t=u= —œ œułu$ ÂU¼—Ëœ

 ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë œuýÅv$ Áb¼UA$ bý— U¼ÅÊ¬ —œ t9 v¹U¼Åt=u= œ«bFð ÈË— “« ËMPNœ«bFð tÐ Ê«uðÅv$ 

sLJ¹¬ tÐ ·ËdF$ g¹U$“¬ “« ̈ vÖœu=¬ ÈÅt−O²� bO¹Qð È«dÐ ÆœdÐ vÄ »¬ —œ ÂdHOK9 v=UL²Š«
±

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÈU¼ÅjO×$ t�uL� È«dÐ ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« r¼ Èd~¹œ XA9 ÈU¼ÅjO×$ “« U¼ÅÂdHOK9 v¹UÝUMý È«dÐ

— X=u¹Ë XA9—UÖ¬ q¹UÐ œ
≤

d?Ð j?O×$ ÆbM9Åv$ œU−¹« e$d\ ÈU¼ÅvMK9 U¼ÅÂdHOK9 Ê¬ —œ t9 Òq¹UÐ s¹dÖ ÊU¹

—UÖ¬
≥

À«dÐ “u²9ô jO×$ Ë bM9Åv$ œU−¹« e$d\ vMK9 U¼ÅÂdHOK9 Ê¬ —œ t9 
¥

@�— dOOGð U¼ÅÂdHOK9 Ê¬ —œ t9 

ÆbMM9Åv$ œU−¹« “UÖ Ë

v?K?9 U?O?A?¹d?ý« È“U?Ý«b?ł t?Ð —œU?\ v¹UNMðÅÅÅÅtÐ ¨ôUÐ ÈU¼ÅjO×$ “« p¹ êO¼
µ

s?¹« È«d?Ð ÆX5O� 

Æœd9 ÁœUH²Ý« g¹U$“¬ qOLJð È«dÐ d~¹œ ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼ÅjO×$ “« b¹UÐ ¨—uEM$

≥‰UJ� „u,u²Äd²Ý« ‘—ULý Ë g¹U
“¬ ‡‡
∂

∫‘—ULý Ë u−²5ł ÅÅg¹U$“¬ ÂU−�« ÈÅÁu×� 

b¹“¬ e9uKÖ XA9 ÈU¼ÅjO×$ “« Ê¬ —œ t9  ËUHð s¹« UÐ XÝ« ÂdHOK9 g¹U$“¬ tO³ý ‰UJ� „u9u²Äd²Ý«

À«dÐ
∑

v=uLF$ Ë Èu\ 
∏

“UÖ ¨‰UJ� „u9u²Äd²Ý« ÊuÇ ¨X5O� È“UO� ÂU¼—Ëœ t=u= tÐ Ë œuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÆbM9ÅvL� œU−¹«

=u=tÅ¼UÈ ¬“$U¹g ðKIO` ýbÁ —« Ðt $b  ∑≤ ÝUŽX œ— ÖdÂÅÅÅšU�t     37
o
C \d«— œ«œÁ¨ �²O−t —« $AU¼bÁ

$vÅ�LU¹Or¨ œ— Qu—  —ýb «Ý²dÄ²u9u„ �J?U‰ œ— $×Oj¨ —�@ ¬Ê ðGOOd $vÅ9MbÆ œ— «œ«$tÅÈ ¬“$U¹g ¹p

=uÛ «“ =u=tÅ¼UÈ —ýb 9dœÁ —« Ðdœ«ý²t¨ Ðt =u=t ¬“$U¹g ŠUËÈ $×Oj 9AX ¼U�UÈ Ë �dðuÊ
π

 «{U�t $vÅ�LU¹Or

Ë Ðt $b  ¥∏ ÝUŽX œ— «ðu     45
o
C \d«— $vÅœ¼OrÆ þU¼d ýbÊ —ýb ̈œ=Oq ¬=uœÖv ¬» ÐU «Ý²dÄ²u9u„ �JU‰

«ÝX¨ Ë ÐU ýLU—‘ =u=tÅ¼UÈ ¬“$U¹Av 9t œ— ¼d ¹p «“ —\XÅ¼U œ— ¬ÊÅ¼U —ýb $AU¼bÁ ýuœ¨ Ë ÐU «Ý²HUœÁ «“

łb«Ë‰ MPN $dÐu◊ $vÅðu«Ê Ðt? ðFb«œ «Š²LU=v «¹s ÐU9²d?È œ— ¬» Äv ÐdœÆ «=³²t ðU «¹s $dŠKt?¨ ¬=uœÖv Ðt

«Ý²dÄ²u9u„ �JU‰ $AJu„ «ÝX Ë Ðd«È ðQ¹Ob ÐU¹b Ðt —Ë‘Å¼UÈ ðJLOKv ŽLq ýuœÆ

¥Ê«ó�d�dÄ Âu¹b¹d²8K, ‘—ULý Ë u−²8ł ‡‡
±∞

∫ÈUA7Ë U¹ Â“ô Èd²9UÐ s¹« v¹UÝUMý È«dÐ 

 œËb?Š U?ð »¬ ÈÅt�uL� «b²Ð« XÝ«    75
o
C  b?$ tÐ Ë ±∞v?A?¹Ë— ÈU?¼ÅÂd� ÂULð Uð œuý Áœ«œ U$œ tIO\œ 

¨v?¹U?$œ „uý ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ U¼dáÝ« Êœd9 vA¹Ë— UÐ fáÝ ÆbM�ULÐ v\UÐ U¼dáÝ« Ë b�ËdÐ sOÐ “« U¼ÅÈd²9UÐ

Æœuý Â«b\« U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý Ë ‘—ULý tÐ X³5�

±‡‡ÅÅÅÅEijkman test ≤‡‡ÅÅÅÅViolet Red bile Agar  ≥‡‡ Brilliant green bile Agar

¥‡‡ÅÅÅÅLactose broth µÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅE. Coli ∂ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅFaecal Streptococci

∑‡‡ÅÅÅÅGlucose azid broth ∏ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅSingle, Double Strength πÅÅ‡‡ÅÅÅÅHannay and Norton’s Media

±∞‡‡ÅÅÅÅClostridium Perfringens, Welchii



ÅÅπ¥

X³¦
 gM,«Ë ÈU¼Åt7u7 œ«bFð                       MPN ÊUMOLÞ« œËbŠπµbJ—œ 

µp¹ d¼ t7u7 µp¹ d¼ t7u7 µp¹ d¼ t7u7  —œ±∞∞

dðÅsO¹UÄdðôUÐ

±∞d²O7 vKO
 ±d²O7ÅvKO
 ±[∞d²O7ÅvKO
 d²O7ÅvKO


∞∞±≤ºµ[∞∑

∞±∞≤ºµ[∞∑

∞≤∞¥ºµ[∞±±

±∞∞≤ºµ[∞∑

±∞±¥ºµ[∞±±

±±∞¥ºµ[∞±±

±±±∂ºµ[∞±µ

±≤∞∂ºµ[∞±µ

≤∞∞µºµ[∞±≥

≤∞±∑±±∑

≤±∞∑±±∑

≤±±π≤≤±

≤≤∞π≤≤±

≤≥∞±≤≥≤∏

≥∞∞∏±±π

≥∞±±±≤≤µ

≥±∞±±≤≤µ

≥±±±¥¥≥¥

≥≤∞±¥¥≥¥

≥≤±±∑µ¥∂

≥≥∞±∑µ¥∂

¥∞∞±≥≥≥±

¥∞±±∑µ¥∂

¥±∞±∑µ¥∂

¥±±≤±≥∂≥

¥±≤≤∂π∑∏

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡π œËbŠ UÐ v7UL²Š« d¦,«bŠ œ«bFð V¹d{ ‡‡ÅÅÅÅÅÅπµÊUMOLÞ« bJ—œ 



ÅÅπµ

X³¦� gM�«Ë ÈU¼Åt�u� œ«bFð                                MPN ÊUMOLÞ« œËbŠ        πµb�—œ 

µp¹ d¼ t�u� µp¹ d¼ t�u� µp¹ d¼ t�u�  —œ±∞∞

dðÅsO¹UÄdðôUÐ

±∞d²O� vKO� ±d²O�ÅvKO� ±[∞d²O�ÅvKO� d²O�ÅvKO�

¥≤∞≤≤∑∂∑

¥≤±≤∂π∑∏

¥≥∞≤∑π∏∞

¥≥±≥≥±±π≥

¥¥∞≥¥±≤π≥

µ∞∞≤≥∑∑∞

µ∞±≥±±±∏π

µ∞≤¥≥±µ±±¥

µ±∞≥≥±±π≥

µ±±¥∂±∂±≤∞

µ±≤∂≥≤±±µ∞

µ≤∞¥π±∑±≥∞

µ≤±∑∞≤≥±∑∞

µ≤≤π¥≤∏≤≤∞

µ≥∞∑π≤µ±π∞

µ≥±±∞π≥±≤µ∞

µ≥≤±¥±≥∑≥¥∞

µ≥≥±∑µ¥¥µ∞∞

µ¥∞±≥∞≥µ≥∞∞

µ¥±±∑≤¥≥¥π∞

µ¥≤≤≤±µ∑∑∞∞

µ¥≥≤∑∏π∞∏µ∞

µ¥¥≥¥µ±≤∞±∞∞∞

µµ∞≤¥∞∂∑∑µ∞

µµ±≥¥∏±≤∞±∞∞∞

µµ≤µ¥≤±∏∞±¥∞∞

µµ≥π±∏≥∞∞≥≤∞∞

µµ¥±∂∞π∂¥∞µ∏∞∞



ÅÅπ∂

≤ÅÅ‡‡ÅÅπ‡‡l¹U
 dOý vÐËdJO
 g¹U
“¬ 

OF{Ë v¹UÝUMý È«dÐÒtÐ vÝd²Ýœ ÊU$“ t9 œ—«œ œułË v�uÖU�uÖ ÈUN¼«— ¨l¹U$ dOý vÖœu=¬ X

Ð œ—«u?$ d?²AOÐ —œ ÆXÝ«  ËUH²$ U¼ÅÊ¬ Z¹U²�
Ô

X?Ý« Â“ô Ë XÝ« XOL¼« È«—«œ U¼ÅvÐU¹“—« —œ ÊU$“ bF

ÈdOÖuKł bO=uð  U�UJ$« Êb�U$ qDF$ Ë d²AOÐ vÖœu=¬ “« Uð œuý h/A$ ÅÅÅg¹U$“¬ÅÅ ÈÅt−O²� dðÅl¹dÝ tÇd¼

@?�— ÈU?OŠ« g¹U$“¬ œ—«œ œułË —uEM$ s¹« È«dÐ t9 vF¹dÝ ‰UŠ sOŽ —œ Ë ÁœUÝ Á«— Æb¹¬ qLŽ tÐ
±

uL� Ë bý— UÐ dOý —œ œułu$ ÈU¼Å»ËdJO$ t9 XÝ« —«u²Ý« qQ« s¹« dÐ @�— ÈUOŠ« ÅÅg¹U$“¬ ¨XÝ«

ÊuOÝ«bO59«  —b\ ÈË— dÐ t−O²� —œ ¨Áb�UÝ— ·dB$ tÐ «— dOý —œ œułu$ ÊóO59« “« È—«bI$ œuš

j?O?×$ ÈUOŠ« Ë
≤

s?¹« ¨b?�œd?ÖÅv?$ j?O?×?$ @?�— dOOGð Vłu$ v~�— œ«u$ ÈUOŠ« UÐ Ë b�—«cÖÅv$ dOŁQð 

OF{Ë hO/Að È«dÐ «— È«ÅÁœUÝ Á«— Ë XÝ« l¹dÝ U¼ÅgM9«ËÒÆbM¼œÅv$ —«d\ ”d²Ýœ —œ dOý vÐËdJO$ X

O=UF� Ë œ«bFð tÇd¼ XÝ« vN¹bÐÒÊuOÝ«bO59« XO�dþ Ë  —b\ býUÐ d²AOÐ dOý —œ œułu$ ÈU¼Å»ËdJO$ X

ÈUOŠ« Ë
≥

ÆfJŽdÐ Ë b²�«Åv$ ‚UHð« dðÅl¹dÝ @�— dOOGð Ë bÐU¹Åv$ g¼U9 Èd²AOÐ Ê«eO$ tÐ Ê¬ 

∫XÝ« d¹“ ÈU¹«e$ È«—«œ ‘Ë— s¹«

ÂU−�« X=uNÝ ‡‡

t−O²� tÐ vÐUO²Ýœ —œ qLŽ XŽdÝ ‡‡

t�uL� bMÇ ÊU$eL¼ ÂU−�« ÊUJ$« ‡‡

g¹U$“¬ ÂU−�« sO¹UÄ ÈÅtM¹e¼ ‡‡

vÐËdJO$ ÈU¼ÅÁœuð X=Ušœ ÂbŽ ‡‡
¥

∫œ—«œ r¼ d¹“ Õdý tÐ v³¹UF$ ¨ÊU$eL¼

ÆXÝ« È“«u¼ ÈU¼ÅÈd²9UÐ tÐ ◊uÐd$ Áb$¬ XÝœÅtÐ aÝUÄ ‡‡

g¹U$“¬ ÈÅt−O²� —œ U¼ÅÈd²9UÐ bý— tKŠd$ X=Ušœ ‡‡

OG²$ ‡‡Òg¹U$“¬ vÞ —œ U¼ÅÈd²9UÐ dO¦Jð ÊU$“ ÊœuÐ d

U¼ÅpOðuOÐÅv²�¬ bM�U$ vÐËdJO$b{ q$«uŽ X=Ušœ ‡‡

g¹U$“¬ —œ vÐdÇ —«bI$ Ë —u� bM�U$ v¹U¼dOG²$ X=Ušœ ‡‡

ÈUOŠ« ‘Ë— U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²$ t9 XÝ« ÂU−�« qÐU\ ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å‘Ë— UÐ @�— ÈUOŠ« g¹U$“¬

uKÐÅsKO²$ @�—
µ

∫XÝ« bFÐ ÈÅt×HQ Õdý tÐ Ê¬ ÂU−�« qŠ«d$ Ë XÝ« 

±‡‡ÅÅÅÅDye Reduction test ≤‡‡ÅÅÅÅRedox ≥‡‡ÅÅÅÅOxidation Reduction Potantial (RH)

¥‡‡ÅÅÅÅClump or Closter µÅÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅMethylenblue Dye Reduction



ÅÅπ∑

∫uKÐÅsKO²
 ‰uK×
 tONð ‡‡ XÝ« Â“ô ¨‰uK×$ s¹« tONð È«dÐ ≤∞∞ÊËd²Ý dDI$ »¬ d²O=ÅvKO$ 

ÆX?š«b?�« Ê¬ —œ œ—«b?�U?²?Ý« Èu?K?ÐÅs?KO²$ ’d\ œbŽ p¹ ¨t²/¹— VÝUM$ v~�— ÈÅtAOý —œ «— ÂdÖ Ë

 È«—«œ uKÐÅsKO²$ œ—«b�U²Ý« ÈU¼Å’d\±πÆXÝ« œ—«b�U²Ý« ÈuKÐÅsKO²$ @�— Âd~OKO$ 

—«d?\ ‰U?â?/¹ bM�U$ p¹—Uð Ë pMš ÈUł —œ «— Ê¬ b¹UÐ ¨dDI$ »¬ —œ ’d\ Êbý qŠ “« fÄ

ÆXÝ« È—«bN~� qÐU\ t²H¼ p¹ œËbŠ Uð ¨ôUÐ ‘Ë— tÐ Ábý È—«bN~� Ë Ábý tONð ‰uK×$ Æœ«œ

±‡‡≤‡‡π∫g¹U
“¬ œ—u
 dOý ÈÅt�uL� tONð ‡‡«— Ê¬ b¹UÐ ‰Ë« l¹U$ dOý “« È—«œdÐÅt�uL� È«dÐ 

 f?á?Ý Ë œuL� ◊uK/$ vÐušÅÅÅÅtÐ±∞—œ ÆX?/?¹— Áb?ý ÊËd?²Ý g¹U$“¬ t=u= p¹ —œ «— Ê¬ “« d²O=ÅvKO$ 

ÁbO³5Ç dOý  «dD\ Uð œuý ÁbO$œ Ê¬ —œ XáOÄ Êbý v=Uš “« fÄ XÝ« Â“ô ¨g¹U$“¬ dðÅoO\œ È«dł«

ÆœœdÖ Ã—Uš r¼ vKš«œ ÈÅÁ—«bł tÐ

≤‡‡≤‡‡π∫Â“ô ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡uKÐÅsKO²$ ‰uK×$ “« d²O=ÅvKO$ p¹ b¹UÐ ̈ t�uL� Êbý ÁœU$¬ “« fÄ 

v?ÐušÅÅÅÅtÐ «— Ê¬ Ë X5Ð VÝUM$ vJO²Ýô —œ UÐ «— g¹U$“¬ t=u= »—œ ¨ÁœuL� t�U{« Ê¬ tÐ dDI$ »¬ —œ

 ÂdÖ »¬ ÂULŠ —œ Ë œuL� ◊uK/$    37 / 5
o
C m0/ 5

o
CÆœuL� Xý«œœU¹ «— ÊU$“ tKQU�öÐ Ë œ«œ —«d\ 

vKQ« t�uL� ÈÅtONð UÐ ÊU$eL¼ ÆbýUÐ g¹U$“¬ ÈÅt=u= È«u²×$ ̀ DÝ “« dðôUÐ »¬ ̀ DÝ t9 œd9 X\œ b¹UÐ

 ÈËUŠ g¹U$“¬ ÈÅt=u= p¹ XÝ« Â“ô±∞ÈUłÅtÐ Ë ̈ Áœd9 ÁœU$¬ r¼ uKÐÅsKO²$ ‰uK×$ ÊËbÐ dOý d²O=ÅvKO$ 

œd?Ý «— Ê¬ fáÝ ÆbO�Uýuł tIO\œ tÝ  b$ tÐ Ë œuL� t�U{« Ê¬ tÐ »¬ d²O=ÅvKO$ p¹ uKÐÅsKO²$ ‰uK×$

È«d?Ð t?=u?= s?¹« “« Ë œ«œ —«d?\ vKQ« t�uL� ÈËUŠ g¹U$“¬ t=u=  —ËU−$ —œ ¨ÂdÖ »¬ ÂULŠ —œ ¨Áœd9

ÆœuL� ÁœUH²Ý« @�— dOOGð ÊU$“ Ë @�— t5¹UI$

 ÈU?¼ÅÊU?$“ Êbý ÈdáÝ “« fÄµ[∞ ¨Å± ¨Åµ[± ¨Å≤ ¨Åµ[≤ Ë ≥Ë Áb?¼U?A?$ «— U?¼Åt=u= b¹UÐ XŽUÝ 

U$« b¼œÅv$ @�— dOOGð dðd¹œ vL9 g¹U$“¬ t=u= tð œ—«u$ d²AOÐ —œ ÆœuL� Xý«œœU¹ «— @�— dOOGð Ê«eO$

g¹U$“¬ t=u= ÈôUÐ XL5\ @�— t9 v�U$“¨œuý Áb¼UA$ g¹U$“¬ ÈÅt=u= @�— tO³ý vKQ« t�uL� ÈËUŠ 

ÆXÝ« ÁbOÝ— «d� qLŽ r²š ÊU$“

∫g¹U
“¬ ÈÅt−O²� ‘—«eÖbOHÝ ÊU$“ ”UÝ«dÐ dOý ÈU¼Åt�uL� ÈbMÐÅtI³Þ  —uQÅtÐ ¨—U9 s¹« 

 “« fÄ dÖ« ̈ ‰U¦$ È«dÐ ÆœuýÅv$ ÂU−�« @�— ÈUOŠ« ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë @�— Êbý≥∞q¹«“ @�— tIO\œ 

 ◊u?Ðd?$ t?�uL� œ—u$ —œ uKÐÅsKO²$ @�— ÈUOŠ« ÊU$“ t9 œuý t²ýu� b¹UÐ œuý≥∞È«d?Ð Ë ÆXÝ« tIO\œÅÅ

U?¹ œU?¹“ ¨r?9 v?Öœu=¬ UÐ v¹U¼Åt�uL� tÐ Ê«u²Ð Ê¬ ÈË— “« Uð œuý ‘—«eÖ o¹dÞ sOL¼ tÐ r¼ U¼Åt�uL� d¹UÝ

ÆœdÐ vÄ ìË jÝu²$

ÆœuL� ÁœUH²Ý« dOý —œ œułu$ ÈU¼Å»ËdJO$ œ«bFð ‘—ULý È«dÐ Ê«uðÅvL� ‘Ë— s¹« “« t²³=«



ÅÅπ∏

≥‡‡≤‡‡π ∫“UðUH8� Êu
“¬ ‡‡œułu$ ÈU¼Å»ËdJO$ œ«bFð ‘—ULý È«dÐ Ê«uðÅvL� ‘Ë— s¹« “«

ÆœuL� ÁœUH²Ý« dOý —œ

≥‡‡πpAšdOý —œ œułu
 ÈU¼Å»ËdJO
 ‘—ULý Ë u−²8ł ‡‡

œu?łË Ê¬ b?¹b?ý v?Öœu=¬ ÊUJ$« d²L9 t9 XÝ« È«Åt�uÖÅtÐ pAšdOý ÈbMÐÅt²5Ð Ë bO=uð bM¹¬d�

Ë œu?ýÅv?$ v?Öœu?=¬ Vłu$ ÁUÖ ¨l¹“uð Ë ÈbMÐÅt²5Ð Ë bO=uð ÈU¼—UOF$ “« ·«d×�« s¹« œułË UÐ Æœ—«œ

O?Nð ‰u$d� È«dÐ pAšdOý “« ÊuÇ
Ò

Ê¬ v?=UL²Š« vÖœu=¬ ¨œuýÅv$ ÁœUH²Ý« d¹cÄœU5� v¹«cž œ«u$ ÈÅt

O?Šö?Q b?O?¹Q?ð È«d?Ð p?A?šdOý vÐËdJO$ g¹U$“¬ Èœ—«u$ sOMÇ —œ ÆbýUÐ s¹d�¬ÅqJA$ b�«uðÅv$ÒX

ÆXÝ« È—Ëd{ Ê¬ ·dB$

∫pAšdOý vÐËdJO
 g¹U
“¬ qŠ«d
 ‡‡

∫È—«œd?ÐÅt½uL½œ—«b?�U?²?Ý« ‘Ë— “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð b?¹U?Ð Ábý ÈbMÐÅt²5Ð ÈU¼dNÐ “« È—«œdÐÅt�uL� 

 Á—ULý tÐ Ê«d¹« v$öÝ« È—uNLł≤∏≥∂tKŠd$ s¹« ÂU−�« “« fÄ ¨œdOÖ ÂU−�« d~¹œ VÝUM$ ‰Ë«bł U¹ 

qJA$ vK¹ôœ tÐ —U9 s¹« ÂU−�« tâ�UMÇ Ë œ«œ —«d\ vÐËdJO$ g¹U$“¬ œ—u$ t�UÖ«bł «— U¼Åt²5Ð Ê«uðÅv$

d?~?¹bL¼ UÐ U¼Åt�uL� Ë œuý È—«œdÐÅt�uL� b�«ÅÁbý »U/²�« t�uL� Ê«uMŽÅtÐ t9 v¹U¼Åt²5Ð ÂULð “« b¹UÐ býUÐ

Ë« ÈÅt�uL� Êbý s~L¼ “« fÄ ¨Ábý ◊uK/$ÒÆœuý t²ý«œdÐ Ê¬ “« g¹U$“¬ œ—u$ ÈÅt�uL� ¨tO=

nK²/$ V�«uł Ë Èe9d$ ◊UI� “« b¹UÐ È—«œdÐÅt�uL� bM²5¼ tK�  —uQÅtÐ t9 v¹U¼dNÐ œ—u$ —œ

—œ XÝ« vN¹bÐ ÆœœdÖ »U/²�« Ê¬ “« g¹U$“¬ œ—u$ t�uL� ¨Ábý ◊uK/$ r¼ UÐ U¼Åt�uL� s¹« Ë œdOÖ ÂU−�«

Æœuý ÂU−�« Á—UÐËœ vÖœu=¬ ÊËbÐ j¹«dý Ë ÊËd²Ý ÈU¼—«eÐ« UÐ b¹UÐ È—«œdÐÅt�uL� ¨œ—u$ d¼

∫ÁbMM,ÅoOU— ‰uK×
 Ë jO×
 È“UÝÅÁœU
¬ ‡‡

NðOÒ∫Áb?MM�ÅoO�— ‰uK×� ÈÅts?¹« t?O?Nð È«dÐ ÆXÝ« dðÅVÝUM$ d~M¹— ‰uK×$ g¹U$“¬ s¹« È«dÐ 

 ̈ ‰uK×$π[∞ ̈ r¹bÝ—ËdK9 ÂdÖ ∞¥≤[∞ ̈ rOÝU²Ä —ËdK9 ÂdÖ ∞¥∏[∞ ̈ tð«—bO¼ rO5K9—ËdK9 ÂdÖ ∞≤[∞ÂdÖÅÅ

 Ë r?¹b?Ý  UMÐdJOÐ¥∞∞t?Ð U?¹ V?ÝU?M?$ ÈU?¼ÅtAOý —œ ¨Áœd9 ◊uK/$ vÐu/Ð b¹UÐ «— dDI$ »¬ d²O=ÅvKO$ 

 —«bI$π“« ôU?Ð ‰u?K?×?$ ÈUłÅtÐ ¨œuL� ÊËd²Ý Ë X/¹— g¹U$“¬ ÈU¼Åt=u= —œ rOI²5$ —uÞÅtÐ d²O=ÅvKO$ 

Æœd9 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ r¼ —«œd� UÐ t�u²áÄ »¬ ‰uK×$

∫X?A� jO×� tONð—U?Ö¬ s?¹d?ðu� XA9 ÈU¼ÅjO×$ ÈÅtONð È«dÐ 
±

—U?Ö¬ s²=u$ U¹ 
ÅÅ≤

s¹« È«dÐ t9ÅÅ

Æœuý qLŽ ‰Ë«b²$ ÈU¼Å‘Ë— o³Þ b¹UÐÅÅÅ¨ÅXÝ« VÝUM$ —uEM$

±‡‡ Nutrient Agar ≤‡‡ Multen Agar



ÅÅππ

‡‡ ∫t?½uL½ È“UÝÅÁœU�¬  X?Ý« Â“ô t�uL� È“UÝÅÁœU$¬ È«dÐ≤µ U?Ð «— Ê¬ “« ÂdÖ ≤≤µd?²O=ÅvKO$ÅÅ

◊uK/$ s¹« “« fáÝ ÆœuL� Xš«uMJ¹ vÐu/Ð Ë œd9 Ábý ÊËd²Ý s9Å◊uK/$ œ—«Ë ÁbMM9ÅoO\— ‰uK×$

 œËbŠ Uð U¼ÅX\— tONð È«dÐ  10
− 5

Æœd9 ÁœUH²Ý« 

∫t?½u?L½ Êœ«œ XA� —u?E?M$ s¹« È«dÐ ¥ ÈËU?Š ¨g?¹U?$“¬ ÈÅt?=u= U¹ tAOý π‰u?K?×?$ d?²O=ÅvKO$ 

® ÁœuL� È—«cÖÅt�UA� «— ÁbMM9ÅoO\—  10
− 5

 Uð   10
−2

© ÊËd²Ý o¹dÞ tÐ fáÝ ª±Ë« X\— “« d²O=ÅvKO$ ÒÈÅtO=

Xš«uMJ¹ Ë Ábý tONð ýbÁ —« Ðt ¬ÊÅ¼U «{U�t 9dœ Ë Ýd«�−UÂ «“ ¼d ¹p «“ —\XÅ¼UÈ ðNOt ýbÁ Ðt —Ë‘ ÐUô

ÐtÅËÝOKt ÄOáX «Ý²d¹q ¹p $OKvÅ=O²d Ðdœ«ýX Ë —ËÈ $×Oj 9AX ÄKOXÅ¼UÈ �AU�tÅÖc«—È ýbÁ —¹/²t Ë ÐU $OKt

ýOA?tÅ«È Ý²dËÊ¨ ¬Ê —« Ðt?ÅÞu— ¹JMu?«šX —ËÈ ðLUÂ ÝD?` $×Oj? 9AX ÄKO?XÅ¼U Ä/g? 9dœ Ë ÄKOX?Å¼UÈ

ðKIOÅ̀ÅÅÅýbÁ —« œ— œ$UÈ     37
oC

ÅÅÅ‡‡    31
oC

 \d«— œ«œÆ Äf «“ ∑≤‡‡ ≤¥ ÝUŽX ÄdÖMtÅ¼U —« ýLU—‘ �LuœÆ Ðd«È

œÝX ¹U�²s Ðt œ\X ÐOA²d¨ ÐN²d «ÝX ¬“$U¹g œË ÐU— ðJd«— ýuœÆ

K?9 ‘—U?Lý ‘Ë— ¨‘Ë— s¹«Ò¨Ê¬ ÈU?łÅt?Ð ÆX?Ý« X?O?K?Ä —œ —UÖ¬ jO×$ ÈË— dÐ U¼Å»ËdJO$ v

 œËb?Š U?¼ÅÊ¬ ÈË— Ë œËe�« ÊËd²Ý XOKÄ tÐ «— dE� œ—u$ ÈU¼ÅX\— “« d²O=ÅvKO$ p¹ Ê«uðÅv$±∞ Uð ±µ

 œËbŠ ÈU$œ —œ Ábý »Ë– Ë ÊËd²Ý jO×$ d²O=ÅvKO$    45
o
C—œ —UÐ ZMÄ «— Ê¬ È«u²×$ Ë XOKÄ Ë X/¹— 

ªXÝ«— XLÝ ¨éÇ XLÝ tÐ ªÊ¬ XNł ·öš Ë XŽUÝ tÐdIŽ X9dŠ XNł —œ®  UNł “« p¹ d¼

Æb�uý g/Ä XOKÄ —œ Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ œułu$ v=UL²Š« ÈU¼Å»ËdJO$ Uð b�UšdÇ ©sO¹UÄ Ë ôUÐ

¥‡‡π‡‡t²WÄ Z�dÐ —œ ”uzdÝ ”uKOÝUÐ Èu−²8ł 

¨“UÝdáÝ« ̈ È—UO²š« È“«u¼ Ë È“«u¼ ̈ U$dÖ tÐ X³5� ÂËUI$ Èd²9UÐ È«Åt�uÖ ̈ ”uzdÝ ”uKOÝUÐ

Æœu?ýÅv?$ Áb?¹œ “«—œ U?ð ÁU?ðu9 dO−�“  —uQÅtÐ t9 XÝ« qJý lÐd$ ÈUN²�« UÐ ÁUðu9 qOÝUÐ ¨X³¦$ ÂdÖ

 œËb?Š Ê¬ bý— È«dÐ VÝUM$ ÈU$œ≥∞ Uð     37
o
C ÈU?¼U$œ —œ U$« XÝ«     45

o
C Uð     50

o
Ct?Ð —œU\ r¼ 

 ¨býUÐÅv$ dO¦Jð ÊËbÐ X5¹“ ÈÅt$«œ«aW “« dðôUÐ Ê¬ bý— π≥[∞ Ë pH Ê¬ bý— È«dÐ VÝUM$ π[¥Uð 

≥[πt9 XÝ« È—UM9 tÐ q¹UL²$ U¹ v�UO$ ¨ÈuCOÐ dáÝ« ÆœuýÅv$ dáÝ« tÐ q¹b³ð vÖœU5Ð Èd²9UÐ ¨XÝ« 

Áó?¹u?Ð t?²?/Ä ÈU¼«cž ·dB$ dŁ« dÐ d²AOÐ Èd²9UÐ s¹« “« výU� ÈU¼ÅXO$uL5$ Æœ—«œ „“U� È«ÅÁ—«u¹œ

ÆœuýÅv$ ÷—UŽ bMýUÐ t²�dÖ —«d\ Èd²9UÐ bý— Ë Êœ“ t�«uł j¹«dý —œ X/Ä “« fÄ t9 Z�dÐ

±‡‡¥‡‡π‡‡ 
d«Šq «�−UÂ ¬“
U¹g∫ $×Oj 9AX $MUÝV Ðd«È 9AX «¹s ÐU9²dÈ �MqÅ—œ ŠUËÈ

«$u=5OuÊ “—œÁ ð/rÅ$d⁄ Ë ÄKvÅ$OJ5Os
±

 «ÝX 9t ÐU¹b Ðd«Ðd œÝ²u— ýd9X ÝU“�bÁ ¬$UœÁ Ödœœ Ë «$u=5OuÊ

±‡‡ Phenol Red Egg - Yolk Polymyxine Agar



ÅÅ±∞∞

ð/rÅ$d⁄ Ë ÄKvÅ$OJ5Os Ðt ¬Ê «{U�t ýuœ ®Þd“ ðNOt «$u=5OuÊ ð/rÅ$d⁄ \³öÎ ýdÕ œ«œÁ ýbÁ «ÝX©Æ

 ̈ t�uL� Êœd9 ÁœU$¬ È«dÐ≤µ ̈ Áœd9 t�U{« s9Å◊uK/$ tÐ «— Ê¬ “« ÂdÖ ≤≤µt�u²áÄ »¬ ‰uK×$ ÂdÖ 

 XŽdÝ UÐ Ë r¹e¹—Åv$ Ê¬ ÈË— Ábý ÊËd²Ý —«œd� UÐ±µ∞∞∞ Uð ≤∞∞∞∞◊uK/$ vÐu/Ð ¨tIO\œ —œ —Ëœ 

 U?ð «— q?QU?Š ◊u?K?/?$ f?á?Ý ¨rOM9Åv$ Xš«uMJ¹ Ë  10
−6

 U?¼ÅX?\— “« p?¹ d¼ “« ¨Áœd9 oO\— ≤µ[∞

s?O?5?J?O?$Åv?K?Ä Ë ⁄d?$År?/?ð Áœ—“ ÊuO5=u$« È«u²×$ œ—ÅqM� XA9 jO×$ ÈËUŠ XOKÄ Ëœ tÐ d²O=ÅvKO$

 t�U/$dÖ —œ Ë rOM9Åv$ g/Ä XOKÄ ̀ DÝ ÈË— vÐu/Ð ÊËd²Ý È«ÅtAOý tKO$ UÐ ̈ Áœd9 t�U{«    30
o
C—«d\ 

 ¨Áœ«œ≤¥s?O?~?�U?O?$ œ—u?$ d?¼ —œ Ë r?¹—U?L?ýÅv?$ «— XOKÄ `DÝ ÈË— Ábý d¼Uþ ÈU¼ÅtMÖdÄ bFÐ XŽUÝ 

È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô Æœuý ‘—ULý œ«bFð Uð rOM9Åv$ »d{ Ê¬ X\— fJŽ —œ «— XOKÄ Ëœ ÈË— ÈU¼ÅtMÖdÄ

—«œÅ»uÝ— È«Åt=U¼ UÐ @�— bOHÝ Ë œdÖ qJý tÐ ôUÐ jO×$ ÈË— ”uzdÝ ”uKOÝUÐ ÈU¼ÅtMÖdÄ t9 XÝ«

ÆXÝ« gHMÐ tÐ q¹U$ @�— tÐ È«ÅtMO$“ —œ —b9 Ë

/A$ ÈU¼ÅtMÖdÄ “« XÝ« Â“ô ̈ t−O²� bO¹Qð È«dÐÒe−$ Ë hÒÈeO$¬Å@�— t²ý«œdÐ pÇu9 Ûu= p¹ ̈ «

¨v?ðô˛ Êœd?9 l?¹U$ t²ÝUA� eO=Ë—bO¼ ¨ «d²O� ÈUOŠ« q$Uý v¹UOLOýuOÐ ÈU¼Åg¹U$“¬ Ê¬ ‰U³�œÅtÐ Ë œuL�

Æœd9 ‰ULŽ« «— v¹UN�  ËUC\ Áb$¬ XÝœÅtÐ t−O²� ÈË— “« Ë œ«œ ÂU−�« «— X9dŠ Ë ‰u²O�U$ “« bOÝ« e²MÝ

µ‡‡ÅÅÅπ ‡‡œ—¬ vÐËdJO
 ÈU¼Åg¹U
“¬

u?M?²?$ —UO5Ð œ—¬ vÐËdJO$ ÈÅtŽuL−$ÒÈU?¼Å‰U?Ý —œ ©Âb?MÖ® Ê¬ ÈÅtO=Ë« ÁœU$ ÆXÝ«  ËUH²$ Ë Ÿ

qLŠ ¨È—«bN~� ¨bO=uð e9«d$ nK²/$ ÈU¼ÅvÖœu=¬ t9 œuýÅv$ —uA9 œ—«Ë UO�œ nK²/$ ◊UI� “« dOš«

Êœd9 ◊ËdA$ qLŽ Ë bM¼œÅv$ uýÅËÅX5ý «— Ê¬ v¼UÖ œ—¬ tÐ ÂbMÖ q¹b³ð È«dÐ Æœ—«œ Á«dL¼ tÐ «— qI� Ë

Ê«e?O$ ÈË— dÐ »¬ s¹« Ë XÝ« »¬ ÈœU¹“ —«bI$ “« ÁœUH²Ý« ÂeK²5$ t9 œdOÖÅv$ ÂU−�« Ê¬ ÈË— tAOL¼

¨ÁbMM9ÅÁœu=¬ q$«uŽ Ë tO=Ë« vÐËdJO$ —uK� «— œ—¬ vÐËdJO$ ÈÅtŽuL−$ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ dOŁQð ÂbMÖ vÖœu=¬

¨U?¼“UÝdáÝ« ¨È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ ¨È—UO²š« È“«u¼ ¨È“«u¼ ÈU¼ÅÈd²9UÐ q$Uý ÊuÖU�uÖ qŠ«d$ vÞ

ÆbM¼œÅv$ qOJAð U¼Å»ËdJO$ ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ Ë U¼dL/$ Ë U¼Åpá9

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅÅÅπ∫œ—¬ v?ÐËd?JO
 ‘—ULý ‡‡Ë t?²?�— —U?9ÅtÐ ‘Ë— UÐ œ—¬ vÐËdJO$ ‘—ULý Á—«uL¼ÅÅÅ

q?9 œ«b?F?ð ‘—U?L?ý È«d?Ð t?9 v?Ý—d?Ð p¹ —œ ¨t�uL� È«dÐ Æœ—«œ ◊U³ð—« ÁœUH²Ý« œ—u$ XA9 jO×$

Ë —U?Ö¬ s?¹d?ðu?� X?A?9 jO×$ ÈË— ‘—ULý ¨X�dÖ  —uQ œ—¬ vŽu� —œ œułu$ Áb�“ ÈU¼Å»ËdJO$

 bý— ÈU$œ    37
o
C œËbŠ µ∞sOðô˛ s¹dðu� XA9 jO×$ ÈË— œ—¬ ÊUL¼ vÐËdJO$ ‘—ULý “« d²L9 •

 bý— ÈU$œ Ë    20
o
Ct?Ð «— U?D?š s?¹d?ðÅr?9 t9 býUÐ È«Åt�uÖÅtÐ b¹UÐ ‘Ë— »U/²�« s¹«dÐUMÐ Æbý ‘—«eÖ 



ÅÅ±∞±

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ g¹U$“¬ ÂU−�« qŠ«d$ ‰UŠ d¼ —œ ¨býUÐ t²ý«œ Á«dL¼

±‡‡ ðNOt Ë ¬�UœÁ �dœÊ �×Oj �AX∫ Ðd«È ýLU—‘ 9KÒv ðFb«œ $OJdË«—ÖU�O5rÅ¼UÈ $ułuœ œ—

¬—œ «“ $×Oj 9AX œ95²dË“ ðd¹á²uÊ ¬ÖU— ¹U œ95²dË“ ðd¹á²uÊ Ðd«À
±

 «Ý²HUœÁ $vÅýuœ Ë Ðd«È ł5²−u Ë

ýLU—‘ ÐU9²dÈÅ¼UÈ ÐvÅ¼u«“È «“ $×Oj ðOuÖOJö  Ðd«À ¹U $×Oj Å—¹MHu— Ýb9K5²d¹b ¹U‰
≤

Æ

v?L?K?Ž l?ł«d?$ U¹ Áb�“UÝ ÈuÝ “« Ábý tOQuð ‘Ë— tÐ ¨gOÄ “« b¹UÐ «— ôUÐ XA9 ÈU¼ÅjO×$

ÆœuL� ÁœU$¬ ·dB$ È«dÐ Ë X/¹— VÝUMð tÐ U¼Åt=u= Ë U¼ÅXOKÄ —œ Ë ÊËd²Ý ¨tONð

≤‡‡ ¬�UœÁ �dœÊ ½Lu½t∫ Ðd«È ¬$UœÁ 9dœÊ �Lu�t ô“Â «ÝX Äf «“ ¹JMu«šX 9dœÊ ÐNd $u—œ �Ed

Ë �Lu�tÅÈ Ðdœ«ý²t ýbÁ «“ �I?U◊ $/²Kn ¬Ê Ðt —Ë‘ «Ý²U�b«—œ¨ ±∞ ÖdÂ «“ ¬Ê —« œ— π $OKvÅ=O?²d $×Ku‰

—\OoÅ9MMbÁ ®$×Ku‰ ±[∞ œ—Qb ¬» Äá²u�t Ý²dËÊ© —¹/X Ë Ðd«È «¹sÅ9t ŽLq ¹JMu«šX 9dœÊ Ðt ýOuÁÅÈ

$DKu»Åðd?È «�−UÂ ÖOdœÆ $Ib«—È $UÝt? ðLOe Ë Ý²dËÊ ¼r Ðt? $×Ku‰ —\OoÅ9MM?bÁ Ë �Lu�t «{U�t 9dœ Ë Ðt?

$b  ≤∞ œ\OIt $/Ku◊Å9s —« —Ëýs Öc«ýX ðU ðFb«œ ÐOA²dÈ «“ ÐU9²dÈÅ¼U Ë 9ápÅ¼UÈ Ç5³ObÁ Ðt –—Ò« 

¬—œ łb« ýu�bÆ «¹s 9U— œ— $u—œ ¬—œ ÖMbÂ ô“Â «ÝX ̈“¹d« Öu�tÅ¼U¹v «“ ÐU9²dÈÅ¼UÈ Ç5³ObÁ Ðt –—Ò«  ¬—œ

9t «ÄvÅ�O²Op
≥

 �U$ObÁ $vÅýu�b —ËÈ ¬—œ —ýb 9dœÁ ̈—ÞuÐX $u—œ �OU“ šuœ —« «“ ¼u« Ë $u«œ žc«¹v $u—œ

�OU“ šuœ —« «“ –—«  ¬—œ $vÅÖOd�b Ë œ— «¹s Ë{FOX ̈Ðt ÝUœÖv «“ ¬—œ łb« �LvÅýu�b ̈Äf «“ $/Ku◊ÅÅÅýbÊ

�Lu�t Ë $×Ku‰ —\O?oÅ9MMbÁ¨ ÝuÝáU�5OuÊ ŠUQq —« ðU   10
−4

 ¹U? ÐOA²d ®œ— Qu—  =eËÂ© —\Oo 9dœÁ¨ Ðd

—ËÈ —\XÅ¼UÈ ÐtÅœÝX ¬$bÁ¨ ¬“$U¹gÅ¼UÈ $OJdËÐv “¹d —« «�−UÂ $vÅœ¼OrÆ

U¼Å»ËdJO
 œ«bFð vK, ‘—ULý
¥

∫‘—ULý Ë —UÖ¬ Êu²á¹dð“Ëd²59œ jO×$ “« g¹U$“¬ s¹« È«dÐ 

 ‰Ë«bł œdÐ—U9 Ë À«dÐ Êu²á¹dð“Ëd²59œ jO×$ “« U¹ Ë U¼ÅtMÖdÄMPNtÝ ‰uLF$ o³Þ ÆrOM9Åv$ ÁœUH²Ý« 

 tÐ ÆrOM9Åv$ »U/²�« v¹UðÅZMÄ g¹U$“¬ t=u= ÈdÝµ ‰Ë« ÈUð ±∞ÅÅÅÅtÐ ¨d²O=ÅvKO$ µ ÂËœ ÈUð ±tÐ Ë d²O=ÅvKO$ÅÅ

µ ÂuÝ ÈUð ±[∞O=ÅvKO$ \— “« d?²t?Ý  b$ tÐ «— g¹U$“¬ ÈU¼Åt=u= Ë U¼ÅXOKÄ ¨Áœd9 t�U{« dE� œ—u$ X

 t�U/$dÖ —œ “Ë—    32
o
C«d\ JO$ ‘—ULý tÐ Ê¬ “« fÄ Ë rO¼œÅv$ —\« vÐËdÆrOM9Åv$ Â«b

∂‡‡ÅÅÅπ‡‡È“«u¼ÅvÐ ÈU¼ÅÈd²,UÐ Èu−²8ł 

 U¹ À«dÐ  öJOKÖuOð XA9 jO×$ “« g¹U$“¬ s¹« È«dÐRCMÈU¼Åt=u= Ë U¼ÅXOKÄ ̈ Áœd9 ÁœUH²Ý« 

 ÈU¼U$œ —œ Ë È“«u¼ÅvÐ j¹«dý —œ “Ë— tÝ  b$ tÐ «— g¹U$“¬    25
o
C ̈    37

o
C Ë     55

o
C\ rO¼œÅv$ÅÅÅÅÅÅÅ—«d

±‡‡ Dextros Trypton Agar or Broth    ≤‡‡ Thioglycolate broth or Reinforced Clostridial Media (RCM)

≥‡‡ÅÅÅÅEpiphitic    ¥‡‡ÅÅÅÅTotal Count



ÅÅ±∞≤

ÆrO¼œÅv$ ÂU−�« «— ‘—ULý ¨Â“ô ÊU$“ Êbý ÈdáÝ “« fÄ Ë

łb«ÝU“È «Ýád¼U∫ œ— $u—œ łb«ÝU“È «Ýádðd$u�Oq?Å¼UÅ
±

Å«“ —\X   10
−1

 «Ý²HUœÁ �LuœÁ¨ œË =u=t

¬“$U¹g œ—œ«— ŠUËÈ $×Oj 9AX $MUÝV —« ðKIO` $vÅ9MOr Ë $b  ±µ œ\OIt œ— ŠLUÂ ¬» ÖdÂ     80
o
C

\d«— $vÅœ¼Or Ë Äf «“ Þv «¹s “$UÊ ̈=u=tÅ¼U —« «“ ŠLUÂ ¬» ÖdÂ šU—Ã 9dœÁ ̈Ð5dŽX Ýdœ $vÅ9MOr Ë ¹p

$OK?vÅ=O?²d «“ ¬Ê —« œ— ÄK?OX? ŠUËÈ $×O?j 9A?X łU$b? ¹U =u=t?ÅÈ ŠUËÈ $×?Oj 9A?X $U?¹l —¹/²?t¨ œ—

Öd$/U�t ÐU œ$UÈ     37
o
C \d«— $vÅœ¼OrÆ «¹s ¬“$U¹g ÐU¹b Ðd«È ýd«¹j 9AX ÐvÅ¼u«“È ðJd«— ýuœÆ

U¼Åp¹—Ëœu$dðdáÝ« È“UÝ«bł œ—u$ —œ
≤

  b$ tÐ «— t�uL� XÝ« Â“ô µÂdÖ »¬ ÂULŠ —œ tIO\œ 

 ÈU$œ UÐ    100
o
CÆœ«œ t$«œ« «— ÈbFÐ qŠ«d$ ôUÐ ‘Ë— bM�U$ Ë œd9 œdÝ tKQU�öÐ Ë œ«œ —«d\ 

±‡?‡∂‡‡ÅÅÅÅÅπ„u?,u?K?O?�U?²?Ý« Èu?−?²8ł ‡‡
≥

X?³?¦?
 “ôu?Ö¬u?, ¨v¹öÞ 
¥

∫f?M?ł ÈU?¼Åt�uÖ 

L−ð È«—«œ Ë X9dŠ ÊËbÐ È—UO²š« È“«u¼ Uð È“«u¼ bM²5¼ v¹U¼ÅÈd²9UÐ ̈ „u9uKO�U²Ý«Ò¨È«Åtýuš l

v¹«cž ÈU¼ÅXO$uL5$ —œ vLN$ —UO5Ð gI� t9 ¨X³¦$ ÂdÖ Ë qJý v59u9 Ë ÁUðu9 ÈdO−�“ ¨È«ÅÁœuð

¨b?�—«œU?\ «d¹“ ÊU?Öb?M?M?9Å·d?B?$ X?$ö?Ý U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ¨Áœd?9 e?²MÝ œU¹“ ÈU¼År¹e�¬ Ë ÂuLÝ b�—œ

Æb�“«bMOÐ dDš tÐ «— v¹«cž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

U?¼ÅÂ«b?�« s¹« vFO³Þ —uK� Ëeł ¨Áœd9 bý— vMOÐ Ë ÊU¼œ Ë XÝœ ÈË— dÐ vÖœU5Ð U¼ÅÈd²9UÐ s¹«

ÁU~²Ýœ ¨»¬ ¨„Uš ¨«u¼ —œ sOMâL¼ U¼ÅÈd²9UÐ s¹« Æb�uýÅv$ v¹«cž œ«u$ œ—«Ë o¹dÞ s¹« “« Ë bM²5¼

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL$ eO� ‘—«uÖ

g¹U$“¬ v¹«cž l¹UMQ —œ s¹«dÐUMÐ Ë b�uý Áœu=¬ ôUÐ ÈU¼ÅÁœ— “« vJ¹ “« XÝ« sJL$ v¹«cž œ«u$

tÐ vÖœu=¬ dE� “« v¹«cž œ«u$ UÐ ”ULð —œ ÕuDÝ Ë ÊUM9—U9 ÈU¼ÅÂ«b�« ¨v¹UN� ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� ¨tO=Ë« œ«u$

OL¼« È«—«œ U¼ÅÈd²9UÐ s¹«
Ò

ÆXÝ« X

 “« gOÐ t9 XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd−ð tÐ v�dÞ “«∂∞vK9 —uÞÅtÐ Ë ÈbO=uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM9—U9 “« •

 “« gOÐ∂∞Æb?M?²?5?¼ «—«œ v?F?O³Þ —uÞÅtÐ «— v¹öÞ „u9uKO�U²Ý« Èd²9UÐ œuš ÈU¼ÅÂ«b�« —œ ¨Âœd$ •

œ«u?$ dÐ«dÐ —œ dÖ« Èd²9UÐ s¹« tÐ Áœu=¬ œ«d�« ¨s¹«dÐUMÐÒË v?¹«cž œ«u$ tÐ U¹ ¨Áœd9 t5DŽ U¹ t�dÝ v¹«cž 

X?Ý« Â“ô s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨b?�u?ýÅv?$ X?O$uL5$ Ë vÖœu=¬ Vłu$ Á«— s¹« “« bM�eÐ XÝœ q¹UÝË Ë ·Ëdþ

ÊUA¹U¼ÅÂ«b�« tâ�UMÇ Uð ̈ b�dOÖ —«d\ g¹U$“¬ œ—u$ Èd²9UÐ s¹« tÐ vÖœu=¬ dE� “« bO=uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM9—U9

Æœuý ÈdOÖuKł XÝ« œU¹“ v¹«cž œ«u$ UÐ ”ULð t9 v¹U¼Åq×$ —œ U¼ÅÊ¬ —U9 “« XÝ« Áœu=¬ Èd²9UÐ s¹« tÐ

±‡‡ÅÅÅÅThermo Phyl                      ≤‡‡ÅÅÅÅThermoduric

≥‡‡ Staphylococcus aureus ¥‡‡ Bacteriological filter



ÅÅ±∞≥

s¹« tÐ ÈbO=uð ÈU¼bŠ«Ë ÊUM9—U9 ÈU¼ÅÂ«b�« vÖœu=¬ hO/Að ÈÅÁœUÝ Áœ— ¨XÝ« Â“ô ¨qO=œ sOL¼ tÐ

ÆbýUÐ «dł« qÐU\ Ë ”d²Ýœ —œ Èd²9UÐ

‡‡ ł8²−uÈ ÐU,²dÈ «Ý²U�OKu,u„ Þö¹v ,u¬Öuô“ 
¦³X œ— �IU◊ 
W²Kn ÐbÊ

ÅÅÅÅÅ∫g¹U
“¬ ÂU−�« qŠ«d
 ‡‡∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ g¹U$“¬ ÂU−�« qŠ«d$

d9—UÄ œdÐ Èd²9UÐ s¹« bý— vQUB²š« XA9 jO×$ ‡‡
±

ÆXÝ« 

$×Oj 9AX Ðdœ ÄU—9d ÐtÅQu—  Äuœ— ¬$UœÁ œ— œÝ²d” «ÝX ̈9t ô“Â «ÝX Ðd«Ðd œÝ²u— 9U—šU�t

ÝU“�bÁ ¬$UœÁ Ë Ý²dËÊ ýuœÆ ¼M~UÂ 9U—Ðdœ $×Oj Ý²dËÊ ýbÁ Ë “$U�v 9t œ$UÈ ¬Ê ŠbËœ     45
o
C «ÝX

ÐU¹b? $Ib«—È «$u?=5OuÊ “—œÁÅÈ ð/?rÅ$d⁄ Ë ðK?Òu—¹X Ä²?UÝOu?Â
≤

 Ðt ¬Ê «{U�t? ýuœÆ Ðd«È ðNO?t «$u=5?OuÊ

ð/rÅ$d⁄ ô“Â «ÝX Ðt? ðFb«œ �OU“¨ ð/rÅ$d⁄ ðU“Á Ë ÝU=r? —« $bðv ŠbËœ ¹p ÝUŽX œ— «=Jq \d?«— œ«œ ðU

ÄuÝ²tÅÈ šU—łv ¬Ê Ý²dËÊ ýuœ¨ ÐFb ð/rÅ$d⁄ —« «“ «=Jq šU—Ã 9dœÁ¨ œ— $Fd÷ ¼u« ¹U �eœ¹p ýFKt ¹U

łUÈ ÖdÂ \d«— œ«œ ðU «=Jq ÐU\OLU�bÁ Ðd —ËÈ ÄuÝ²t ð³/Od ýuœ¨ Ýáf ÐtÅËÝOKtÅÈ ÄMf Ý²dËÊ «�²NUÈ ¬Ê

—« Ýu—«Œ 9dœÁ¨ Ðt ¬—«$v ÝHObÁ ¬Ê —« šU—Ã �Luœ Ë “—œÁÅÈ šU=h —« œ— þd· $b—Ã Ý²dËÊ —¹/X Ë

$FUœ‰ Š−r ¬Ê¨ Ðt ¬Ê ÝdÂ �Oe¹u=u˛È Ý²dËÊ «{U�t �LuœÁ¨ ÐtÅËÝOKtÅÈ ¼LeÊ ýOAtÅ«È ¹JMu«šX 9dœ Ë

Ðt $Oe«Ê µ œ—Qb Ðt $×Oj 9AX ¬$UœÁ Ë Ý²dËÊ ýbÁ \³Kv «{U�t �LuœÆ

K?ð ‰uK×$ tONð È«dÐ ÊU$eL¼Ò“« È—UŽ j¹«dý —œ «— Ê¬ “« ÂdÖ p¹ XÝ« Â“ô ¨ÂuOÝU²Ä X¹—u

vÖœu=¬
≥

 tÐ ¨ÁœuL� Ê“Ë ±∞∞q$U9 —uÞÅtÐ Uð œ“ r¼ tÐ vÐušÅÅÅÅÅtÐ Ë œd9 t�U{« ÊËd²Ý dDI$ »¬ d²O=ÅvKO$ 

»Ëd?J?O?$ ÈÅÁb?M?M?9Å«b?ł v�UQ ÈË— “« «— ‰uK×$ fáÝ Æœuý qŠ
¥

s?¹« Æœu?ý ÊËd?²Ý Uð œ«œ —u³Ž 

jO×$ tÐ bQ—œ p¹ Ê«eO$ tÐ ·dB$ ÂU~M¼ Ë œuý È—«bN~� ‰Uâ/¹ —œ b¹UÐ ·dB$ ÊU$“ Uð ‰uK×$

K?ð Ë ⁄d?$År?/?ð ÈÅÁœ—“ ÊuO5=u$« Êbý t�U{« Ë Êbý ÊËd²Ý ¨Êbý ÁœU$¬ “« fÄ ÆœœdÖ t�U{«ÒX?¹—u

 —«bI$ tÐ «— Ê¬ XA9 jO×$ Êbý Xš«uMJ¹ Ë ÂuOÝU²Ä±∞ Uð ±µ¨t²/¹— ÊËd²Ý ÈU¼ÅXOKÄ —œ d²O=ÅvKO$ 

uB/$ b³Ý —œ t�Ë—«Ë qJý tÐ «— Ábý XHÝ XA9 jO×$ ÈËUŠ ÈU¼ÅXOKÄ—«d\ ’XNł fáÝ Áœ«œ 

ÆœœdÖ ÁœU$¬ ÈbFÐ qŠ«d$ È«dÐ Uð œuýÅv$ t²ý«cÖ Ëö9uð« qš«œ —œ q¹d²Ý«

Ëd²Ý ÈÅt³MÄ UÐ ‡‡Ê—«œÅt²Ýœ 
µ

l¹U$ vŽu� —œ t9 MM9ÅoO\— pKO$Å”uL²O= tKLł “« Ë Áb
∂

t�u²áÄ »¬ U¹ 

Ê¬ ÈË— v?$«—PÐ —UÐ bMÇ ¨Áœd9 »uÞd$ «— Èd²9UÐ Èu−²5ł È«dÐ dE� œ—u$ Â«b�« ¨XÝ« Ábý fOš

±‡‡ Baird Parker Agar ≤ ‡‡  Pottasium tellurite, Egg - yolk tellurite

≥‡‡ Aseptic technique ¥ÅÅÅ‡‡ Bacteriological filter µÅÅÅÅ‡‡ Swab

∂‡‡ Litmus milk



ÅÅ±∞¥

XÝ« Â“ô XÝœ XÝuÄ œ—u$ —œ® bM³5âÐ t³MÄ tÐ ¨Ábý «bł XÝuÄ tÐ ÁbO³5Ç ÈU¼ÅÈd²9UÐ Uð rO=U$Åv$

©Æœuý r9 Ê¬ vÖœu=¬ —UÐ Uð œuý t²5ý Âd=Ë »¬ UÐ XÝœ ¨g¹U$“¬ ÂU−�« “« gOÄ

—«œ—œ ÈÅt?A?O?ý —œ ¨Áb?ý Áœu?=¬ X?Ýœ X?Ýu?Ä ÈU?¼ÅÈd?²9UÐ tÐ ÊuM9« t9 «— —«œÅt²Ýœ ÈÅt³MÄ ‡‡

U¹ ̈ rO¼œÅv$ ÊUJð Å bAÐ —UÐ bMÇ Ë r¹bMÐÅv$ vÐu/Ð «— tAOý —œ ̈ t²š«b�« q¹d²Ý« pKO$Å”uL²O= ÈËUŠ

ÆrO¹UL�Åv$ ÁœUH²Ý« v¼U~A¹U$“¬ dJOý ÁU~²Ýœ “« —uEM$ s¹« È«dÐ

ÆrO¹UL�Åv$ È—«cÖÅt�UA� «— ôUÐ ‘Ë— tÐ Ábý pAš d9—UÄÅ œdÐ XA9 jO×$ ÈËUŠ ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡

 Uð «— XÝœ XÝuÄ “« Ábý «bł ÈU¼Å»ËdJO$ ‡‡  10
−3

ÆrOM9Åv$ oO\— d²L9 U¹ 

ÈÅt?K?O?$ U?Ð ¨t?²?/?¹— d?9—U?ÄÅ œd?Ð X?A?9 j?O?×?$ ÈË— «— dE� œ—u$ ÈU¼ÅX\— “« d²O=ÅvKO$ p¹ ‡‡

ÆrO¹UL�Åv$ g/Ä Xš«uMJ¹ —uÞÅtÐ —UÖ¬ `DÝ ÂULð ÈË— ¨Áó¹Ë È«ÅtAOý

 uð« —œ t�Ë—«Ë  —uQÅtÐ «— Ábý `OIKð ÈU¼ÅXOKÄ ‡‡    37
o
CÆrO¼œÅv$ —«d\ 

 “« fÄ ‡‡≤¥ÈU?¼Åv?M?K?9 ÆrOM9Åv$ ‘—ULý «— —UÖ¬ `DÝ ÈË— Ábý qOJAð ÈU¼ÅvMK9 XŽUÝ 

sýË— ·«dÞ« Ë „“U� bOHÝ ÈÅtOýUŠ È«—«œ Áb$¬dÐ ÁUOÝ @�— tÐ d9—UÄÅœdÐ jO×$ ÈË— „u9uKO�U²Ý«

sJL$ ¨jO×$ —œ œułu$ ⁄d$År/ð ÈÅÁœ—“ ÊuO5=u$«  «dOOGð XKŽ tÐ œ—«u$ všdÐ —œ ÆbM²5¼ sNÄ Ë

¨b¹UL� „uJA$ «— ÅÅg¹U$“¬ t−O²� Ë œuý  U$ @�— È«—«œ sýË— @�— ÈUłÅtÐ U¼ÅvMK9 ·«dÞ« XÝ«

Æœuý bO¹Qð Áb$¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²� Uð œdOÖ ÂU−�« r¼ “ôuÖ¬u9 g¹U$“¬ XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ

‡‡ ¬“
U¹g ,u¬Öuô“∫ÅÅÅ«¹s ¬“$U¹g Ðd«È ðA/Oh ÐU9²d?È «Ý²U�OKu9u„ Þö¹v 9t œ«—«È \b— 

ÐOLU—ÈÅ“«¹v Ë $5Lu$OXÅ“«¹v ýb¹bðdÈ «ÝX «�−UÂ $vÅÖOdœÆ —Ë‘ «�−UÂ ¬Ê ÐtÅðdðOV “¹d «ÝX∫

tÐ ¨t²ý«œdÐ Ûu= ÈÅtKOÝËÅtÐ «— X³¦$ “ôuÖ¬u9Å„u9uKO�U²Ý« tÐ „uJA$ Ë «e−$ ÈU¼ÅvMK9 ‡‡

À«d?Ð Ê˛uOHM¹«  —U¼Ås¹dÐ XA9 jO×$
±

  b$ tÐ Ë rOM9Åv$ t�U{« Ábý ÊËd²Ý Ë ÁœU$¬ ≤¥—œ XŽUÝ 

 t�U/$dÖ    37
o
CÆrO¼œÅv$ —«d\ 

 ‡?‡≥[∞s?¹« ÂU?−?�« ÈÅÁó?¹Ë ÁU?ðu?9 g?¹U?$“¬ ÈU?¼Åt?=u?= —œ «— ‘u?Ödš Êuš ÈULÝöÄ d²O=ÅvKO$ 

Ær¹e¹—Åv$ g¹U$“¬

 ÈËUŠ g¹U$“¬ ÈU¼Åt=u= tÐ ‡‡≥[∞ ¨‘uÖdš Êuš ÈULÝöÄ d²O=ÅvKO$ ±[∞jO×$ “« d²O=ÅvKO$ 

 ÈU$œ —œ ¨Áœd9 t�U{«  «dÐ Ê˛uOHM¹«  —U¼Ås¹dÐ XA9    37

o
CÅ‡Å‡ÅÅÅ  35ÆrO¼œÅv$ —«d\ 

 “« fÄ ‡‡¥g¹U$“¬ ÈÅt−O²� ÆrOM9Åv$ ‘—«eÖ «— t−O²� Ë Áb¼UA$ «— g¹U$“¬ ÈU¼Åt=u= XŽUÝ 

±‡‡ Brain heart infusion broth



ÅÅ±∞µ

ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« ôUÐ qJý Õdý tÐ Ë t=u= —œ œUIF�« —«bI$ V5ŠdÐ

œdOÖÅv$ ÂU−�« ‘Ë— sOL¼ UÐ Èd²9UÐ s¹« tÐ vÖœu=¬ dE� “« v¹«cž œ«u$ ÈU¼Åg¹U$“¬ XÝ« vN¹bÐ

ÆXÝU¼Åt�uL� Êœd9 ÁœU$¬ —œ ¨ ËUHð UNMð Ë

±‡‡ Salmonella                              ≤‡‡ Enterobacteriacae

+3 +4 +5+2+1_

 qJý±‡‡π

∑‡‡πö�uL7UÝ ‘—ULý Ë u−²8ł ‡‡
±

⁄d
 XýuÖ —œ 

ÅtÝ U¹d²9UÐËd²�¬ ÈÅÁœ«u�Uš —œ ö�uL=UÝ ÈU¼Åt�uÖ
≤

¨vHM$ ÂdÖ fMł s¹« ÈU¼ÅÈd²9UÐ ¨b�—«œ —«d\ 

ÆbM²5¼ X9dŠ È«—«œ Ë È—UO²š« È“«u¼ Ë È“«u¼ ¨dáÝ« ÊËbÐ ¨qJýÅvKOÝUÐ

$$« ÆX?Ý« ⁄d?$ Áó?¹ËÅÅÅÅt?Ð  U?�«u?O?Š Ë ÊU?5�« ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ¨Èd²9UÐ QAMÒr?¼ ÊU?¼U?OÖ ÈË— dÐ U

 œËbŠ U¼ÅÊ¬ bý— È«dÐ VÝUM$ ÈU$œ ÆbM9Åv$ vÖb�“    37
o
C ÈU¼U$œ U$« XÝ« µ[µ Uð     45

o
CqL×ð «— 

XýuÖ ¨U¼ÅÈe³Ý Ë U¼ÅÁuO$ ¨Áœu=¬ »¬ o¹dÞ “« d²AOÐ U¼ö�uL=UÝ Æb¼œÅv$ t$«œ« œuš bM9 bý— tÐ ¨Áœd9

b�uýÅv$ qI²M$ b�—«œ —U9 Ë dÝ v¹«cž œ«u$ UÐ t9 v�U59 ÈUN$«b�« Ë dOý ̈ ⁄d$År/ð ̈ e$d\ XýuÖ ̈ —uOÞ

U$« bM²5O� bý— tÐ —œU\ bŽU5$U� j¹«dý —œ ö�uL=UÝ ÈU¼Åt�uÖ ̈ b�œdÖÅv$ XO$uL5$ Ë X�uHŽ Vłu$ Ë

Ë b?M?¼œÅv?$ d?O?O?G?ð œu?š lH� tÐ «— jO×$ j¹«dý ¨Áœd9 XÐU\— d~¹œ ÈU¼Å»ËdJO$ UÐ VÝUM$ j¹«dý —œ

t?O?�U?Ł bMÇ ·dþ ÊuOÝ«e¹—u²ÝUÄ ÈU$œ dÐ«dÐ —œ Ë bM²5¼ ”U5Š ôUÐ ÈU$œ —œ ¨bMM9Åv$ bý— XŽd5Ð

ÈÅt?ŽUý« Ë “ËdÐ ÊUJ$« b¼œ Œ— Á—UÐËœ vÖœu=¬ U¹ bÝd� ◊UI� tL¼ tÐ vÐu/Ð U$œ dÖ« U$« ¨b�uýÅv$ œuÐU�

Æœ—«œ œułË dOÖÅtL¼  —uQÅtÐ ◊uÐd$ ÈU¼ÅXO$uL5$ Ë U¼ÅX�uHŽ

¨l?¹d?Ý Ë ÁœU?Ý ÈU?¼Å‘Ë— U?Ð Ë X?Ý« v?K?JA$ —UO5Ð —U9 ¨v¹«cž œ«u$ —œ ö�uL=UÝ Èu−²5ł

bM�U$ Ë vJAš ¨„uý ¨U$dÝ ¨ôUÐ ÈU$œ bM�U$ bŽU5$U� j¹«dý —œ «— vðb$ »ËdJO$ dÖ« ÆX5O� vKLŽ



ÅÅ±∞∂

Ë Áb?M?M?9ÅX?¹u?I?ð X?A?9 ÈU?¼Åj?O?×?$ —œ —U?Ð b?M?Ç X?Ý« Â“ô g?¹U?$“¬ “« q?³?\ ¨býUÐ ÁœdÐ dÝ tÐ UNM¹«

 —u?Q d?¼ —œ Æœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð «— œuš vFO³Þ p¹˛u=u¹eO� j¹«dý Uð œuý Áœ«œ XA9 vQUB²š«dOž

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ tKŠd$ bMÇ È«—«œ v¹«cž œ«u$ —œ ö�uL=UÝ Èu−²5ł

±‡‡∑‡?‡πÅÅÅ∫È“U?ÝÅv?Mž “« gOÄ ÈÅtKŠd
 ‡‡ œËb?Š «b?²Ð« ¨—uEM$ s¹« È«dÐ≤µt?�uL� “« ÂdÖ 

 ̈ t²/¹— ÊËd²Ý ·dþ p¹ —œ «— g¹U$“¬ œ—u$≤≤µ  «dÐ “u²9ô d²O=ÅvKO$ µ[∞È˛u=u¹eO� ÂdÝ U¹ bQ—œ 

  b$ tÐ «— t�uL� ÈËUŠ ·dþ Ë rOM9Åv$ t�U{« Ê¬ tÐ —«œd� UÐ t�u²áÄ »¬ ‰uK×$ U¹ Ë≤¥ Uð ±∏XŽUÝ 

 t�U/$dÖ —œ    37 m1
o
C\ s9Å◊uK/$ —œ «— Ê¬ b¹UÐ býUÐ b$Uł t�uL� tâ�UMÇ XÝ« vN¹bÐ ÆrO¼œÅv$ —«d

ÆœuL� Xš«uMJ¹ ¨t²/¹— ÊËd²Ý

≤‡‡∑‡?‡π∫Êœd?, v?M?ž ÈÅtKŠd
 ‡‡ t?�u?L?� Ëœ t?KŠd$ s¹« —œ ≤µœ—u?$ v?¹«cž ÁœU$ “« v$dÖ 

 œËbŠ v²O�dþ UÐ —«œ—œ È«ÅtAOý ·dþ tÐ ̈ Áœd9 Ê“Ë vÖœu=¬ ÊËbÐ o¹dÞ tÐ «— g¹U$“¬µ∞∞qI²M$ ÂdÖ 

 U?¼ÅÊ¬ “« v?J?¹ t?Ð fáÝ ÆrOM9Åv$≤≤µ «d?Ð  U?�u?O?ð«d?²ð d²O=ÅvKO$Å
±

X?O?M?K?Ý —«b?I$ sOL¼ Èd~¹œ tÐ Ë 

 «dÐ sO¾²5OÝ
≤

$ dÖ« ÆrO¹UL�Åv$ t�U{«  XÝ« d²NÐ býUÐ œU¹“ t�uL� vÐdÇ —«bI∂ ‰uK×$ d²O=ÅvKO$ ±∞•

‰u²¹˛dð
≥

 bAÐ «— t²5Ð  U¹u²×$ ¨Ê¬ —œ s²5Ð “« fÄ Ë rOM9 t�U{« Ê¬ tÐ © UH=uÝ qOÝœU²á¼ r¹bÝ® 

  b$ tÐ ¨Áœ“ r¼ tÐ≤¥ uð« —œ XŽUÝ     35 m2
o
CvšdÐ «— tKŠd$ s¹« È«dÐ VÝUM$ ÈU$œ ÆrO¼œÅ —«d\ 

 Uð ÊUII×$ “«    43
o
Cbý— “« ôUÐ ÈU$œ Ë vQUB²š« ÈÅÁbMM9ÅvMž ÈU¼ÅjO×$ “« ÁœUH²Ý« Æb�«ÅÁœd9 d9– 

ÆbMM9Åv$ bŽU5$ ö�uL=UÝ ÈU¼Åt�uÖ lH� tÐ «— jO×$ Ë ÈdOÖuKł VO\— ÈU¼ÅÈd²9UÐ

—Ëœ U?Ð V?ÝU?M?$ ÈÅÁb?M?M?9ÅX?š«u?M?J¹ Ë s9Å◊uK/$ “« XÝ« Â“ô ¨t�uL� ÊœuÐ b$Uł  —uQ —œ

±µ∞∞∞ Uð ≤∞∞∞∞Æœuý ÁœUH²Ý« 

≥‡‡∑‡‡π∫XOKÄ ÈË— XA, ÈÅtKŠd
 ‡‡ Ûu= p¹ tKŠd$ s¹« È«dł« È«dÐ
¥

ôUÐ tKŠd$ XA9 “« dÄ 

—UÖ¬ ö~Oý ö�uL=UÝ ÈU¼ÅjO×$ ÈË— ̈ t²ý«œdÐ «—
µ

—UÖ¬ XOH=uÝ X$uL5OÐ ̈
∂

—UÖ¬ s¹dÖ ÊU¹dÐ ̈
∑

ÆrO¼œÅv$ XA9 

 b$ tÐ «— U¼ÅXOKÄ Æœuý qOJAð «e−$ ÈU¼ÅvMK9 XOKÄ “« v²L5\ —œ ö�uL=UÝ —uCŠ  —uQ —œ t9 Èu×� tÐ

≤≤ Uð ≤¥ t?�U?/$dÖ —œ XŽUÝ     35 m1
o
Cö?�u?L?=U?Ý XA9 jO×$ ÈË— ö�uL=UÝ ÈU¼ÅtMÖdÄ ÆrO¼œÅv$ —«d\ 

ôuLF$ —UÖ¬ ö~OýÎÆXÝ« @�dOÐ 

—œ U¼ÅtMÖdÄ ¨œuý qOJAð r¼ œ—“ U¹ sýË— vð—uQ ¨sýË— È«ÅÁuN\ ÈU¼ÅtMÖdÄ XÝ« sJL$ U$«

±‡‡ Tetrathionate broth ≤‡‡ Selenit cystein broth                ≥‡‡ Tergitol No.7

¥‡‡ Loop µ‡‡ Salmonella Shigella Agar (SSA)

 ∂‡‡ Bismuth sulphite Agar (BSA) ∑ÅÅ‡‡ Brilliant green Agar (BGA)



ÅÅ±∞∑

 “« b?FÐ Ë bý— bŽU5$U� j¹«dý≤¥ œËbŠ ¨XŽUÝ µs?JL$ U¼ÅÊ¬ e9d$ Ë b�—«œ dDš d²AOÐ U¹ d²O=ÅvKO$ 

e$d\ U¹ vð—uQ @�— È«—«œ ö�uL=UÝ ÈU¼ÅtMÖdÄ —UÖ¬ s¹dÖÅÊU¹dÐ jO×$ ÈË— ÆbýUÐ ÁdOð @�— tÐ XÝ«

ÆbM²5¼ sOýu� @�— tO³ý

¥‡‡∑‡?‡πh?O?WAð ÈÅtKŠd
 ‡‡∫ÅÅÅÈU?¼Åj?O?×?$ “« p¹ d¼ “« XÝ« Â“ô v¹UN� hO/Að È«dÐ

 XA9SSA ¨BSA Ë BGAoLŽ —œ ¨t²ý«œdÐ —UÖ¬ `DÝ ÈË— “« «— „uJA$ Ë h/A$ tMÖdÄ ZMÄ 

—UÖ¬ ÊËd¹¬dÖuý qá¹dð jO×$ ̀ DÝ ÈË— Ë
±

Æœ«œÅÅÅÅÅÅXA9 ̈ œ—«œ —«d\ g¹U$“¬ t=u= —œ ÁbOÐ«uš  —uQÅtÐ t9 

 t�U/$dÖ —œ Ë    35 m2
o
C jO×$ —œ ö�uL=UÝ bý—  —uQ —œ ÆXý«cÖ TSIÊ¬ —«œÅVOý XL5\ —œ 

dÐ ̈ jO×$ v�UO$ XL5\ —œ ÆXÝ« jO×$ Êbý v¹UOK\ tÐ ◊uÐd$ t9 œuýÅv$ œU−¹« v�«už—« tÐ q¹U$ @�—

bý ÈbOÝ« dŁ«Ê e²MÝ XKŽ tÐ r¼ jO×$ vILŽ XL5\ ÆœuýÅv$ qQUŠ œ—“ @�— ̈ Ê¬ 
  
SH

2
@�— ÁdOð 

 ö�uL=UÝ ÈU¼Åt�uÖ “« È«ÅÁ—UÄ® ÆœuýÅv$
  
SH

2
©ÆbMM9ÅvL� e²MÝ 

µ‡‡Å∂‡‡Åπ∫bO¹Qð ÈÅtKŠd
 ‡‡ jO×$ “« È—«bI$ UÐ «b²Ð« ̈ tKŠd$ s¹« —œ TSIÊ¬ ÈË— Èd²9UÐ t9 

ÁdD\ p¹ UÐ «— Ê¬ bFÐ Ë rOM9Åv$ tONð vÐËdJO$ ÊuO5�UáÝuÝ p¹ È˛u=u¹eO� ÂdÝ È—«bI$ ¨Áœd9 bý—

 ◊u?K?/$ Êô«ËÅvKÄ ÂdÝÁb?¼U?A?$ «— œU?I?F?�« Ë t?²?/= ÊbA� qOJAð U¹ qOJAð `K5$dOž rAÇ UÐ ¨Áœd9

 v¹UL�ÅXý—œ “« ¨—uEM$ s¹« È«dÐ ÆrO¹UL�Åv$±∞ Uð ¥∞p¹ XÝ« d²NÐ Ë œd9 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ r¼ dÐ«dÐ 

ONð r¼ b¼Uý ÂôÒÆœuý t

t?Ð ◊uÐd$ t9 œuý ÂU−�« b¹UÐ r¼ Èd~¹œ vBB/ð qŠ«d$ ¨ö�uL=UÝ ÈU¼ÅéOðËdÝ sOOFð È«dÐ

ÆXÝ« ◊uÐd$ vBB/ð ÈU¼ÅÊU$“UÝ

∏‡‡Åπ—uý »¬ ÈU¼Åv¼U
 vÐËdJO
 g¹U
“¬ ‡‡

v?¼U?$ ·d?B?$ “« q?QU?Š ÈU¼ÅX�uHŽ Ë U¼ÅXO$uL5$ Ë ¨v¹«cž œ«u$ s¹dðd¹cÄœU5� “« ¨v¼U$

ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ«— “« v¼U$ vÖœu=¬ ÆXÝ« vÐËdJO$ ÈU¼Åt{—UŽ s¹dðb¹bý Ë s¹dðÅ¯—eÐ “« ̈ bÝU� Ë Áœu=¬

tÐUA$ œ—«u$ Ë ÊUM9—U9 ÈU¼ÅÂ«b�« ̈ È—«bN~� Ë qI� Ë qLŠ q¹UÝË ̈ bOQ ÈU¼—«eÐ« ̈ X5¹“ÅjO×$ bM�U$

 v?�d?Þ “« ¨œdOÖÅv$ ÂU−�«pHj?¹«d?ý t?9 X?Ý« È«Åt�uÖÅtÐ Ê¬ vL¹e�¬ ÈU¼ÅXO=UF� Ë Ê¬ XÐuÞ— ¨v¼U$ 

Êœu?Ð d?ðÅs?O?¹UÄ Ë U¹—œ »¬ È—uý XKŽ tÐ ÆbMM9Åv$ œU−¹« ÁbMM9ÅÁœu=¬ q$«uŽ bý— È«dÐ v³ÝUM$ —UO5Ð

XÝËœU$dÝ Ë XÝËœÅpL� ÈU¼ÅÈd²9UÐ Ÿu� “« d²AOÐ v¼U$ tO=Ë« ÈU¼ÅvÖœu=¬ ̈ qŠUÝ tÐ X³5� »¬ ÈU$œ

ÆXÝ« Áó¹Ë ÈU¼ÅpOMJð tÐ “UO� ¨vÐËdJO$ ÅÅÅg¹U$“¬ ÂU−�« È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

±‡‡ Triple sugar Iron Agar (TSI)



ÅÅ±∞∏

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅπ∫t�uL� Êœd, ÁœU
¬ Ë È—«œdÐÅt�uL� ‡‡nK²/$ ◊UI� “« XÝ« sJL$ È—«œdÐÅt�uL� 

∫œuýÅv$ ÂU−�« d¹“ qJý bMÇ tÐ ¨v¼U$ ÊbÐ `DÝ “« È—«œdÐÅt�uL� ¨‰U¦$ È«dÐ ¨œdOÖ ÂU−�« v¼U$ ÊbÐ

v¼U$ ÊbÐ ̀ DÝ ÈuýÅËÅÅÅÅX5ý ‘Ë— vJ¹
±

d²L9 Ê“Ë UÐ Ë dÄ U¹ v=Uš rJý UÐ t²Ý—œ v¼U$ È«dÐ t9 XÝ« 

 “«≤v¼U$ ÈU¼Åp=uÄ VÝUM$ ÈU¼—«eÐ« UÐ «b²Ð« —uEM$ s¹« È«dÐ ÆœdOÖÅv$ ÂU−�« v¼U$ tKO� U¹ ÂdÖuKO9 

Ëd²Ý Ë rJ×$ v�uK¹U� ÈÅt5O9 —œ «— t�uL� ¨Áœd9 «bł «—$ —«d\ Ê Ë rO¼œÅvµ∞∞ ‰uK×$ d²O=ÅvKO$ ±[∞

È«dÐ ̈ ÁUÖÅÊ¬ ÆrOM9Åv$ v=Uš «— t5O9 È«u¼ ÊUJ$« bŠdÝ Uð ÁœuL� t�U{« Ê¬ tÐ ÊËd²Ý t�u²áÄ »¬ bQ—œ

œ Ëœ  b$O\˛UÝU$ b¹UÐ v¼U$ ÊbÐ `DÝ ÂULð tKŠd$ s¹« —œ ÆrO¼œÅv$ ÊUJð ¨Áœ«œ ˛UÝU$  bAÐ «— Ê¬ tI

ÂULð ÈU¼Å»ËdJO$ Uð œuý Áœ«œ5\ l¹U$ qLŽ s¹« “« fÄ Æœuý «bł v¼U$ ÊbÐ ̀ DÝ ÈU¼ÅXL\— ÁbMM9ÅoO

Ë« ·dþ tÐ «—Ò U?ð «— Ê¬ ¨Áb�«œdÖdÐ Ê¬ tO=  10
−4

Á«u/=œ bŠ U¹ O\— Â“ô ÈU?¼Åg¹U$“¬ œ—u$ Ë rOM9Åv$ o

\ÆrO¼œÅv$ —«d

‰u?K?×?$ ÈUłÅtÐ XÝ« Â“ô býUÐ ö�uL=UÝ È“UÝ«bł ¨·b¼ t9 vð—uQ —œ\— “« ôU?Ð ÁbMM9ÅoO

‰uK×$\—  t�u²áÄ »¬ ÈÅÁbMM9ÅoO±Æœuý ÁœUH²Ý« —«œd� UÐ •

—«œÅt?²?Ýœ ÊËd²Ý t³MÄ UÐ È—«œdÐÅt�uL� ‘Ë— ‡‡
≤

∫f?Mł “« ÊËd²Ý t³MÄ p¹ ‘Ë— s¹« —œ 

 ‰uK×$ —œ «— rO5K9  UM¹ó=¬\— ‰œUF$ v×DÝ ÈË— vÐu/Ð ¨Áœd9 fOš ÁbMM9ÅoO±∞“« lÐd$ d²LO²�UÝ 

¹U$ ÈËUŠ g¹U$“¬ ÈÅt=u= œ—«Ë «— —«œÅt²Ýœ ÈÅt³MÄ fáÝ ÆbO=ULÐ v¼U$ ÊbÐ\— lœËbŠ “« ̈ Áœd9 ÁbMM9ÅoO

µ[∞ôU?Ð Èd²LO²�UÝ \ È ‰u?K?×$ qš«œ tÐ Ê¬ œË—Ë “« fÄ Ë bOMJAÐ Ábý êOÄ t³MÄ XL5\—¨Áb?MM9ÅoO

 œËbŠµ∞ÁœUH²Ý« vJ¹d²J=« ÈÅÁbM¼œÅÊUJð “« bO�«uðÅv$ —uEM$ s¹« È«dÐ® ÆbO¼œ ÊUJð  bAÐ «— Ê¬ —UÐ 

u/=œ bŠ Uð bFÐ ©ÆbOM9\— Á«ÆrO¹UL�Åv$ oO

v¼U
 tKCŽ XýuÖ “« È—«œdÐÅt�uL� ‡‡

 ∫‰Ë« ‘Ë—‘Ë— s¹« —œ\ ¨¨ÁœuL� ÊËd²Ý ⁄«œ ÈeK� ÈÅt×HQ UÐ «— v¼U$ ÊbÐ `DÝ “« v²L5

OF$ œUFÐ«
Ò

 ÷dŽ Ë ‰uÞ t�uL� È«dÐ® «— Ê¬ “« vM¥ oLŽ Ë ≤uK×$ œ—«Ë ¨Áb¹dÐ ©d²$Åv²�UÝ \— ‰ÁbMM9ÅoO

s9Å◊uK/$ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë rOM9Åv$\dÐ Ær¹—«œÅv$dÐ t�uL� Ê¬ “« ¨Áœd9 Xš«uMJ¹ «— Ê¬ v

∫ÂËœ ‘Ë—q?J?=« —œ Áb?ý f?O?š —«œÅt²Ýœ t³MÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— v¼U$ ÊbÐ `DÝ ¨‘Ë— s¹« —œ 

v¼U$ XýuÖ Êbý ⁄«œ ÊËbÐ VOðdðÅs¹bÐ ÆrO�“Åv$ gð¬ ¨t²/¹— Ê¬ ÈË— qJ=« È—«bI$ U¹ Áœd9 ÊËd²Ý

áÝ ÆœuýÅv$ ÊËd²Ý Ê¬ ̀ DÝ\ f ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ ̈ «— Ê¬ “« v²L5¥ oLŽ Ë ≤qš«œ ̈ Áb¹dÐ ̈ d²$Åv²�UÝ 

 ‰uK×$\— s9Å◊uK/$ ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ t²/¹— ÁbMM9ÅoO‘—ULý tâ�UMÇ XÝ« vN¹bÐ ÆrOM9Åv$ Xš«uMJ¹ v\dÐ

±‡‡ Rinse Method ≤‡‡ Swab Method



ÅÅ±∞π

XÝuÄ d¹“ tKCŽ v�“Ë —«bI$ ¨býUÐ ÕdD$ œ«bFð ‰uK×$ —«bI$ Ë \— b¹UÐ ÁbMM9ÅoO≤µ Ë ≤≤µd²O=ÅvKO$ 

u?L?F$ ÈU¼Å‘Ë— UÐ Ë býUÐ\— ‰ÈU?¼Å‰u?K×$ Æœuý tONð Â“ô ÈU¼ÅX\— Èu?łÅÅÅËÅÅÅX?5?ł È«dÐ ÁbMM9ÅoO

∫œuýÅv$ œUNMAOÄ d¹“ Õdý tÐ Ë XÝ«  ËUH²$ nK²/$ ÈU¼År5O�UÖ—«ËdJO$

 ‰uK×$ ö�uL=UÝ ÈułÅÅËÅÅX5ł È«dÐ ‡‡±—«œd� UÐ t�u²áÄ »¬ •

 ‰uK×$ ”uJO²O=uL¼ «—UÄb¹d³¹Ë ÈułÅÅÅËÅÅÅX5ł È«dÐ ‡‡≥r¹bÝ—ËdK9 •

 ‰uK×$ œ—«u$ d¹UÝ È«dÐ ‡‡±[∞d~M¹— ‰uK×$ U¹ —«œd� UÐ t�u²áÄ »¬ bQ—œ 

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅπ∫Â“ô ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡tÐ ¨UAŠ« Ë UF$« ¨tKCŽ `DÝ ÈU¼År5O�UÖ—«ËdJO$ ‘—ULý 

Æœuý ÂU−�« b¹UÐ U¼ÅÊ¬ ’Uš ÈU¼ÅjO×$ ÈË— Ë pOJHð

—UÖ¬ X�U9 XOKÄ XA9 jO×$ “« ÁœUH²Ý« UÐ Áb�“ ÈU¼Å»ËdJO$ q9 œ«bFð ‡‡

pL� ÈÅÁbMM9ÅqL×ð ÈU¼Å»ËdJO$ ‘—ULý ‡‡
±

t�U{«ÅtÐ —UÖ¬ X�UÖ XOKÄ XA9 jO×$ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

±µ ‰uK×$ r¼ ÁbMM9ÅoO\— ‰uK×$ r5O�UÖ—«ËdJO$ “« t²Ýœ s¹« È«dÐ t9 r¹bÝ—ËdK9 •≥ÆXÝ« r¹bÝ—ËdK9 •

‘Ë— Ë  «d?Ð Êu?²?á?¹d?ð q?¹—u?= ¨v?J?�u?9Åp?$ XA9 jO×$ “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÅÂdHOK9 ‘—ULý ‡‡

Dilution tube countÆXÝ« dðÅVÝUM$ ¨

KO�U²Ý« ÈÅt�uÖ ‘—ULý Ë u−²5ł ‡‡uÈU¼ÅjO×$ U¹ d9—UÄ œdÐ jO×$ “« ÁœUH²Ý« UÐ v¹öÞ „u9

Æd~¹œ vQUB²š«

‡‡ ł5²−u Ë ýLU—‘ 9K5²d¹b¹uÂ Äd�d�ó«Ê ¹U Ë=AUÈ ÐU «Ý²HUœÁ «“ $×Oj 9AX ðd¹á²u“ Ýu=HOX

ÝOJKuÝd¹s ¬ÖU— œËô¹t¨ 9t œ— «¹s $u—œ «Ð²b« ¹p ô¹t «“ $×Oj 9AX ŠUËÈ «$u=5OuÊ “—œÁ ð/r —«

œ— ÄKOX —¹/²t ̈Ýáf ¹p $OKvÅ=O²d «“ —\X $u—œ �Ed —« —ËÈ ¬Ê ÐtÅÞu— ¹JMu«šX Ä/g $vÅ9MOr Ë —ËÈ

«¹s \5LX ¹p ô¹t $×Oj 9AX ÐbËÊ «$u=5OuÊ “—œÁ ð/rÅ$d⁄ «{U�t $vÅ9MOr Ë ÄKOXÅ¼U —« œ— ýd«¹j

ÐvÅ¼u?«“È $U�Mb? łU— ÐvÅ¼u?«“È \d«— $vÅœ¼O?r Ë Ýd«�−?UÂ łU— ŠU?ËÈ ÄKO?XÅ¼UÈ ¬$U?œÁ ýbÁ Ðt $b?  ≤¥

ÝU?ŽX œ— Öd?$/U?�t     37
o
C \d?«— œ«œÁ¨ Äf «“ Þv? «¹s? “$UÊ Äd?ÖMt?Å¼UÈ ŠU?Qq —« $A?U¼b?Á $v?Å9MO?r¨

ÄdÖMtÅ¼UÈ 9K5²d¹b¹uÂ Ë=AUÈ —ËÈ «¹s $×Oj Ðt —�@ ÝOUÁ Ë ÐU ¼U=t ÝHOb $U  «ŠUÞt ýbÁ «ÝXÆ

s¹« ÆœuL� ÁœUH²Ý«  ôuJOKÖuOð jO×$ “« Ê«uðÅv$ ôUÐ jO×$ tÐ s²ý«b� vÝd²Ýœ  —uQ —œ

bMM9UOŠ« XÝ« È«ÅÁœU$ t9 XÝ« r¹bÝ  ôuJOKÖuOð È«—«œ jO×$\ ÈÅÁ»cł «— jO×$ ÊóO59« Ë ̈ Èu

U¹ È“«u¼ÅvÐ «— Ê¬ ¨Áœd9\«bŠ ÆXÝ« VÝUM$ Èd²9UÐ bý— È«dÐ t9 bM9Åv$ È—UO²š« È“«u¼ÅvÐ q

 v¼U~A¹U$“¬ ÈU¼Åt=u= Ë U¼ÅXOKÄ È—«cÖuð« È«dÐ VÝUM$ ÈU$œµ ̈ Å±µ ̈ Å≤µ ËÅÅÅ≥∑œ«d~O²�UÝ tł—œ 

±‡‡ Halophiles



ÅÅ±±∞

ÆXÝ« XÝËœU$dÖ Ë qO�Ëe$ ¨XÝËœU$dÝ ÈU¼ÅÈd²9UÐ bý— È«dÐ

π‡‡πËd8M, Ë  uáL, vÐËdJO
 g¹U
“¬ ‡‡

∫XÝ« d¹“ qŠ«d$ q$Uý ¨U¼Ëd5M9 Ë U¼Å uáL9 vÐËdJO$ ÈU¼Åg¹U$“¬ ÂU−�«

±‡‡π‡‡πvðU
bI
 È—«cÖuð« ‡‡
±

∫»U/²�« Ëd5M9 ÈUNOÞu\ ÈÅt�uL� “« ÈdÝ Ëœ tKŠd$ s¹« —œ 

 ÈU$œ —œ t²H¼ p¹  b$ tÐ «— U¼ÅÊ¬ “« ÈdÝ p¹ ̈ t²ý«œdÐ «— XÝ—œ È—U$¬ ÈUNýË— UÐ Ábý    37

o
CÅÅ‡‡  33

b?Š t?Ð U?¼ÅÊ¬ œ«b?F?ð ¨Áœd?9 b?ý— U?¼Å»Ëd?J?O?$ ¨v?=U?L?²Š« vÖœu=¬  —uQ —œ Uð rO¼œÅv$ —«d\ÒÈ«dÐ Â“ô 

tJM¹« d~$® ÆX5O� tKŠd$ s¹« tÐ È“UO� bMýUÐ Â—u²$ U¼ÅvÞu\ t�uL� tâ�UMÇ XÝ« vN¹bÐ ÆbÝdÐ v¹UÝUMý

Èb?O?¹Q?ð ÈU?¼Åg?¹U?$“¬ È«d?Ð X?Ý« Â“ô «— U?¼Åt?�uL� ÂËœ ÈdÝ ©ÆbýU³� vÐËdJO$ “UÖ œułË ¨Â—uð XKŽ

ÆœuL� È—«bN~�

≤‡‡π‡‡π∫v?ÐËd?JO
 ÈU¼Åg¹U
“¬ ÂU−�« —uEM
 tÐ Ëd8M, ÈU¼ÅvÞuU Êœd, “UÐ ‡‡È«dÐ 

Ý ¨—uEM$ s¹«\ tð U¹ dœËbŠ® vL9 —«bI$ ¨ÁœuL� ÊËd²Ý qJ=« —œ Ábý fOš t³MÄ UÐ «— dE� œ—u$ vÞu

±¨œu?ý d?O?/?³?ð qJ=« Uð rO�“Åv$ gð¬ «— Ê¬ v¼Uðu9  b$ “« fÄ Ë r¹e¹—Åv$ Ê¬ ÈË— qJ=« ©d²O=ÅvKO$ 

b?Š U?Ð vš«—uÝ ¨q¹d²Ý«ÅÅ—«Ëœ s9“UÐ »—œ UÐ fáÝ\«\ qœ ÈË— d?Ð dDu\ —t?â?�UMÇ ¨ÁœuL� œU−¹« vÞ

U¹u²×$\  “U?O?�  —u?Q —œ Ë r¹—«œÅv$dÐ «— Ê¬ “« È—«bI$ ¨ÊËd²Ý XáOÄ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨XÝ« l¹U$ vÞu

\—ÆrO¹UL�Åv$ qI²M$ XA9 jO×$ tÐ rOI²5$ —uÞÅtÐ ¨ —uQÅs¹« dOž —œ ¨ÁœuL� oO

È«u²×$ tâ�UMÇu\  b¹UÐ býUÐ b$Uł vÞ\ “«t9 È—uÞÅtÐ ̈ œuý È—«œdÐÅt�uL� Ê¬ nK²/$ ÈUN²L5

F?$ Áb?ý gM¹eÖ t�uL�d
Ò

X?5?O?� œu?N?A?$ vÖœu=¬ t9 Èœ—«u$ —œ ÆbýUÐ t²5Ð È«u²×$ q9 “« vÐuš ·

«bŠ\ q≤µÁœU$ UÐ b¹UÐ t�uL� “« ÂdÖ \— ÁbMM9ÅoO\—  ¨Ábý oO\—Æœuý ÁœU$¬ Ê¬ “« ÈbFÐ ÈU¼ÅX

≥‡‡π‡‡π∫Áœd, œUÐ ÈU¼ÅvÞuU »—œ Êœd, “UÐ ‡‡ —œ \ œ—u$È—«œdÐÅt�uL� ̈ Áœd9 œUÐ ÈU¼ÅvÞu

∫œdOÖ ÂU−�« d¹“  —uQÅtÐ b¹UÐ

b?F?Ð r?¹e?¹—Åv$ Ê¬ —œ ÁbMM9Åv�uHŽb{ œ«u$ ÈËUŠ »¬ È—«bI$ ¨ÁœuL� »U/²�« XAð p¹ «b²Ð«

`DÝ\ ¹ Ê¬ ÈË— ¨ÁœuL� ÊËd²Ý ôUÐ ‘Ë— tÐ «— ÅÅÅg¹U$“¬ È«dÐ dE� œ—u$ vÞu\ pVÝUM²$ ÊËd²Ý nO

UÐ\ dD\ vÞu\ rO¼œÅv$ —«d\® �U¼œ dD\ tA?OÐ b¹UÐ nO\ “« d²D\ dŒ«—uÝ “« bFÐ ©ÆbýUÐ vÞu\ p¹ nO

eOð „u� aO$ U¹ eOð „u� ÈÅtKO$«— —œ ÈË— d~¹œ VÝUM$ —«eÐ« U¹ gJÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨Áœd9 œ—«Ë ÊËd²Ý 

ÈU¼“UÖ Uð rOM9Åv$ Œ«—uÝ\ XÝ« Â“ô ̈ tKŠd$ s¹« —œ Æœuý Ã—Uš vÞu\ œuý t²ý«œ t~� È—uÞ vÞu

±‡‡ Pre - Incubation



ÅÅ±±±

«—u?Ý Á«— “« Ê¬ È«u²×$ t9\ Œs?¹« “« f?Ä Æœe?¹d?Ð X?Að qš«œ tÐ v²Š«dÐ Ë œuA�  dÄ ÊËdOÐ tÐ nO

œ ÈË— d?Ð ¨ôU?Ð ‘Ë— bM�U$ ¨qLŽ\ —«— È—«œd?ÐÅt?�u?L?� Ê¬ Á«— “« ¨Áœu?L� œU−¹« vJÇu9 Œ«—uÝ vÞu

ÆrO¼œÅv$ ÂU−�«

¥‡‡π‡‡π∫ÈœUNMAOÄ ÈU¼Åg¹U
“¬ ‡‡

∫vÄuJÝËdJO� rOI²/� ‘—ULý ‡‡ÈdÝ gý “« g¹U$“¬ s¹« ÂU−�« È«dÐ ̈ v$uLŽ g¹U$“¬ 

—UÖ¬ Êu²á¹dð“Ëd²59œ XA9 jO×$
±

ÁbýÅÅÅÅÅ`OIKð ÈU¼ÅXOKÄ ̈ Áœd9 ÁœUH²Ý« v�«už—« ‰Ë“«d9u$dÄ ·dF$ UÐ 
≤

 ÈU¼U$œ —œ «—    25
oCÅÅÅ‡‡ÅÅ  22 Ë    37

oCÅÅ‡‡ÅÅ  35 Ë     60
oCÅÅ‡‡ÅÅ  55 b$ tÐ È“«u‡¼ÅvÐ Ë È“«u‡¼  —uQÅtÐ 

≥∂‡‡≤¥qŠ«d$ œ—u$ «— Ábý qOJAð ÈU¼ÅtMÖdÄ ̈  b$ s¹« vÞ “« fÄ Ë r¹—«cÖÅv$ t�U/$dÖ —œ XŽUÝ 

Ð v¹UÝUMý\ ÈbFÆrO¼œÅv$ —«d

∫U¼dáÝ« v¹UÝUMý Ë ‘—ULý ‡‡ “« ÈdÝ Ëœ “« g¹U$“¬ s¹« È«dÐ \—t=u= —œ Ábý tONð ÈU¼ÅX

  b?$ t?Ð v?J?¹ «— v?â?OÄ—œ vMð—U9Åp$ tAOý U¹ —«œ—œ g¹U$“¬±µ IO\œ ÈU?$œ —œ t    80
o
CÈd?~¹œ Ë 

µO\œÅÅ ÈU?$œ —œ tI    100
o
C \v?QU?B?²?š« X?A9 jO×$ tÐ v−¹—bð ÊœuL� ËdÝ “« fÄ Ë rO¼œÅv$ —«d

Âu¹b¹d²5K9 ÈU¼Åt�uÖ dáÝ« È«dÐ sOMâL¼ ̈ rO¹UL�Åv$ qI²M$
≥

jO×$ “« 
¥

 SPS”uKOÝUÐ ÈU¼Åt�uÖ È«dÐ Ë 

À«dÐ ÈuÝ Êu²á¹dð jO×$ “«
µ

ÆrO¹UL�Åv$ ÁœUH²Ý« 

sO5¹U$u¾� UÐ—«œÅÊuš —UÖ¬ XA9 ÈU¼ÅjO×$ “« U¼U¹b¹d²5K9 Èu−²5ł È«dÐ ‡‡
∂

 SPSÊu5ðdÐË— ̈

X?O$b9u9
∑

À«dÐ —uO= ¨
∏

À«d?Ð  ôuJOKÖuOð ¨
π

 d\ Ëj?¹«d?ý —œ Ábý `OIKð ÈU¼ÅXOKÄ Ë U¼Åt=u= Êœ«œ —«

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« È“«u¼ÅvÐ

 XA9 jO×$ “« ¨”uKOÝUÐ ÈU¼Åt�uÖ Èu−²5ł È«dÐ ‡‡TSBÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

À«dÐ Êu²á¹dð q¹—u= ÈU¼ÅjO×$ “« U¼ÅÂdHOK9 Èu−²5ł È«dÐ ‡‡
±∞

vJ�U9 p$ ¨
±±

œ— X=u¹«Ë U¹ 

—UÖ¬ q¹UÐ
±≤

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

—UÖ¬ X9«d²59« X=U$ jO×$ “« U¼Åpá9 Ë U¼dL/$ Èu−²5ł È«dÐ ‡‡
±≥

vJ¹˛u=uJ¹U$ jO×$ U¹ 
±¥

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý«

±‡‡ Dextrose trypton Agar ≤‡‡ Inoculated  ≥‡‡ Clostridia

¥‡‡ Sulphit polymyxine sulphadiazin µÅÅ‡‡ Trypton soy broth ∂‡‡ Blood Agar with Neomycine

∑‡‡ Robertson cooked Meat Media ∏ÅÅÅ‡‡ Liver broth π‡‡ Thioglycolate broth

±∞ÅÅ‡‡ Lauryl trypton broth ±±‡‡ Mac. Conkey ±≤‡‡ Violet Red bile Agar

            ±≥ÅÅ‡‡ Malt Extract Agar ±¥‡‡ Mycological Media



ÅÅ±±≤

v¹U
“¬œuš

±Ë ‰U?F?� „u?9u?²Äd²Ý« ¨U¼ÅÂdHOK9 ¨Áb�“ ÈU¼Å»ËdJO$ q9 œ«bFð œ—«u$ “« p¹ d¼ ‘—ULý ‡‡

øœdOÖÅv$ ÂU−�« —uEM$ tÇ tÐ ¨»¬ —œ ÈUA=Ë U¹ Ê«ó�d�dÄ Âu¹b¹d²5K9

≤ÆbO5¹uMÐ «— dOý vÖœu=¬ XOF{Ë v¹UÝUMý È«dÐ @�— ÈUOŠ« g¹U$“¬ sÝU×$ ‡‡

≥øœdOÖÅv$ ÂU−�« t�u~Ç ”uzdÝ ”uKOÝUÐ t�uL� Êœd9 ÁœU$¬ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— œ—¬ vÐËdJO$ ÈÅtŽuL−$ ‡‡

µøœuýÅv$ ÂU−�« t�u~Ç œ—¬ vÐËdJO$ g¹U$“¬ —œ U¼dáÝ« È“UÝ«bł ‡‡Å

∂ÆbO¼œ Õdý «— ö�uL=UÝ g¹U$“¬ —œ È“UÝÅvMž tKŠd$ ‡‡Å

∑ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖÅv$ ÂU−�« o¹dÞ bMÇ tÐ v¼U$ ÊbÐ “« È—«œdÐÅt�uL� ‡‡

∏«œdÐÅt�uL� ‡‡ÅÅ\ “« È—øœuýÅv$ ÂU−�« t�u~Ç Áœd9 œUÐ ÈU¼ÅvÞu



ÅÅ±±≥

cšP
 Ë lÐUM


± ¨vÐ«—U� ÛUÇ ¨vKLŽ È˛u=uOÐËdJO$ ¨qOKš qOŽULÝ« ‡‡±≥∂¥Æ

≤ ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v¹«cž œ«u$ vÐËdJO$ ÈU¼ÅÊu$“¬ ¨v²OÖ r¹d9 ‡‡±≥∑¥Æ

≥v?¼U?~?A?¹U?$“¬ ÈU?¼Å‘Ë—® U?¼Å»Ëd?J?O?$ X?O?=U?F?� ¨©t?L?łd?ð® d?O?~?�U?N?ł —U?5?L?O?ð v�Ë—“U9 ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨©v$uLŽ È˛u=uOÐËdJO$±≥µ∏Æ

¥¨©dO5Hð ̈ g¹U$“¬ ̈ È—«œdÐÅt�uL�® v9«—uš œ«u$ v²ý«bNÐ ‰d²M9 ̈ Ê«d~¹œ Ë ”U³Ž g/ÐÅÅÅÕË— ‡‡

 ¨dNÇ  «—UA²�«±≥∂πÆ

µ ¨dAMKÖ  «—UA²�« ¨v¹«cž œ«u$ È˛u=uOÐËdJO$ fKÞ« ¨vKŽ ÈuCðd$ ‡‡Å±≥∑±Æ
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ÅÅ±±¥

A. BR YAN

G. BR YAN

1962

±∞‡‡ MICROBIOLOGY MICAEL J. PELCZAR. JR.

ROGERD . REID

1972

±±‡‡THE MICROBES LECHEVALIER PRAMER

1971

±≤ d¹UAOÐ fOzu= ‡‡±π∏≥ ¨Ê«d?~¹œ Ë dNáÝ t²5¹Uý tLłdð ±≥∑±vÝUMýÅ»ËdJO$ “u$¬œuš 

 Á—ULý v¼U~A�«œ dA� e9d$ vKLŽ∂≥πÆ

±≥ ÂuÝ g¹«d¹Ë ¨óO¹¬  «—UA²�« ¨È“UÝËd5M9 ¨‰uÝ— ÊU¹UÄ ‡‡±≥∏µÆ

±¥g?¹«d?¹Ë ¨Ê«“«œdÄu�  «—UA²�« ¨ öž ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d� È˛u=uMJð dÐ È«Åt$bI$ ¨‰uÝ— ÊU¹UÄ ‡‡

 ÂuÝ±≥∏µÆ

±µ‡‡ ÄU¹UÊ —Ýu‰ ̈$³U�v 9M²d‰ 9OHOX œ— QMU¹l žc«¹v ̈ÇUÛ œËÂ ̈Ë¹d«¹g ÝuÂ ̈«�²AU—«  ¬¹OóÆ

±∂ ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vKLŽ vÝUMý »ËdJO$ ¨ÈbN$ÅÅbL×$ ¨bL×$Å‰¬ ‡‡±≥∂µÆ




