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پس از تقسيم استان خراسان درتابستان سال ١٣٨٣ به ٣ استان خراسان رضوی، شمالی و جنوبی اين استان به عنوان هسته 
اصلی خراسان بزرگ، شکل جغرافيای جديدی را به خود گرفت. خراسان رضوی در شمال شرق ايران واقع شده و يکی از استان های  

وسيع کشور است. 
به شکل ١ــ١ توجه کنيد استان خراسان رضوی با کدام استان ها همسايه است؟

موقعيت جغرافيايی استاندرس۱

شکل ۱ــ١ــ نقشه تقسيمات کشوری جمهوری اسلامی ايران به تفکيک استان

جمهوری ترکمنستان
خراسان شمالی

کيلومتر

جمهوری آذربايجان

۰ ۱۰۵ ۲۱۰ ۴۲۰ ۶۳۰ ۸۴۰ 

کيش
تنب بزرگ

لاوان قشم

البرز

سيری

ابوموسی
تنب کوچک

دريای خزر
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  آيا می دانيد
ــ استان خراسان رضوی از  بسياری کشور های جهان مانند اردن، ايسلند، بلغارستان، پرتغال، کره جنوبی و 

کوبا بزرگتر است.
ــ وسعت خراسان رضوی ۱۶۴ برابر وسعت کشور بحرين، ۱۰ برابرکشور قطر، ۶/۵ برابر وسعت کويت، ۴برابر 

وسعت آلبانی، ۳/۸ برابر وسعت بلژيک و ۲/۸ برابر وسعت کشورهای سويس و اتريش می باشد.
ــ استان خراسان رضوی از نظر وسعت در ردهٔ پنجم کشور بعد از استان های سيستان وبلوچستان، کرمان،  

يزد و فارس قرار دارد.
ــ اين استان با کشور ترکمنستان ۶/ ۵۳۱ کيلومتر و با افغانستان ۳۰۲ کيلومتر مرز مشترک دارد.

خراسان  از ديرباز به دليل موقعيت مناسب جغرافيايی و قرار گرفتن در مسيرجاده های بزرگی چون  ابريشم و ادويه و مرقد مطهر  
امام رضا (ع)، دارای اهميت خاصی بوده است.  در حال حاضر نيز همجواری استان با  کشور های ترکمنستان وافغانستان ظرفيت های  

فراوانی را در اختيار اين استان به عنوان پل ارتباطی آسيای مرکزی  قرار داده است که به برخی از آن ها اشاره می شود.
ــ ايجاد فرصت های اقتصادی مناسبی در زمينه ترانزيت کالا از طريق شبکه ريلی وجاده ای و توسعه روابط سياسی با آسيای 

مرکزی.
ــ امکان توسعه ظرفيت های گردشگری (مذهبی وتاريخی) در سطح منطقه ای.

ــ گسترش بازارچه های مرزی وتوسعه اشتغال مرزنشينان.

شکل ۲ــ١ــ نقشه خاورميانه و آسيای مرکزی
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جادۀ ابريشم: اين جاده در گذشته راه تجارت زمينی چين با آسيای جنوبی، اروپا و آفريقا بود. به سبب آن که 
ابريشم و پارچه های ابريشمی چين از اين جاده به غرب برده می شد «جاده ابريشم» نام گرفت. راه اندازی جادهٔ ابريشم 
باعث تبادلات مستقيم و تأثير گذاری بين تمدن های قديمی يعنی رم باستان در اروپا، پارس در آسيای غربی، «کوشان» 

در آسيای مرکزی  و سلسله «هان» (چين) در آسيای شرقی  شد. 
جاده ادويه: مسير حمل انواع ادويه از هندوستان به اروپا بوده است. مسير اصلی آن تفاوتی با «جاده ابريشم» 
نداشت. ولی جادهٔ ابريشم از چين می گذشت و جادهٔ ادويه از هند. اين راه دارای مسيرهای مختلف فرعی نيز بوده 
است. مسير اصلی آن از هندوستان به جانب خراسان بزرگ (از شمال افغانستان امروزی تا قوچان و طوس) و با عبور 

از جنوب البرز در داخل ايران تا آسيای صغير، شامات و بنادر شرقی مديترانه امتداد داشته است. 

  فعاليت 
استان يزد در سمت ................... استان خراسان رضوی و استان..................... در 

شمال غرب استان واقع است.

بيشتر بدانيم  
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بيشتر بدانيم  

ـ هيماليا قرار گرفته است. اين سرزمين همانند  خراسان رضوی به عنوان بخشی از فلات ايران بر روی کمربند چين خورده آلپ ـ
ساير خشکی های  کره زمين در طول دوران های زمين شناسی پيوسته دستخوش تغييرات فراوانی بوده است و دراثر حرکات کوه زايی 

وخشکی زايی بارها تغيير شکل داده، گاهی از زيرآب بيرون آمده و زمانی در زير درياها مدفون شده است.

زمين شناسی استان
 قديمی ترين سنگ های شناخته شده استان مربوط به رسوبات نهان زيستی (پرکامبرين) است و رسوبات دوران 
ديرينه زيستی (پالئوزوئيک) به صورت اندک و پراکنده در قسمت های مختلف ديده می شود. آهک های ژوراسيک که 
در کوه های مزدوران رخنمون دارد در زير دشت به صورت تاقديس های متعدد ظاهر شده که منابع عظيم گاز سرخس 

را در خود جای داده است. 
همواری های استان براثر حرکات کوهزايی اواخر ترشياری به وجود آمده اند. حدود يک ميليون سال قبل تحت 
تأثير عوامل فرسايشی قرار گرفته و شکل امروزی را پيدا کرده اند. وجود فشارهای زياد بر پوسته زمين در خراسان 

رضوی سبب ايجاد شکستگی ها و گسل های متعددی شده که نقش مهمی در بروز زلزله های استان دارد.

ناهمواری  های استاندرس٢

جدول١ـ۱ـ مشخصات دوران های زمين شناسی (از ۴/۵ ميليارد سال پيش تا حال حاضر    )

و اوست پروردگاری که زمين را گسترانيد و در آن کوه ها و رود هايی را قرار داد...، همانا در  اين ها آياتی است برای آنانی که می انديشند.   
سوره رعد آيه۳
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با توجه به  شکل ظاهری، ناهمواری های خراسان رضوی را می توان به دو بخش نواحی کوهستانی وسرزمين های هموار تقسيم 
کرد.

نواحی کوهستانی
الف ) بخش شمالی

۱ــ کوه های هزار مسجد: اين رشته کوه با ارتفاع حدود ۳۰۴۰ متر وامتداد شمال غربی ــ جنوب شرقی در بخش شمالی 
استان واقع شده که  از ارتفاع آن به سمت سرخس کاسته می شود.

شکل ٣ ــ١ــ نقشه ناهمواری های استان خراسان رضوی

خوشاب

باخرز
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چين خوردگی های هزار مسجد از نوع ژورايی است که شباهت زيادی به زاگرس دارد و در يک حوضهٔ رسوبی عميق در اثر 
فرايند های کوهزايی آلپ ــ هيماليا  به شکل تاقديس ها و ناوديس های منظم و متوالی شکل گرفته است. آبهای جاری در تغيير شکل 
ناهمواری های آن مؤثر بوده که اشکال گوناگون فرسايشی از جمله تنگ، دره های عرضی و طولی و ناوديس معلق را در آن می توان 

ديد.
کلات نادری با شهرت تاريخی خود نمونه ای از يک ناوديس معلق است. از ويژگی های هزار مسجد وجود درز و شکاف و 
حفره های انحلالی فراوان در سازندهای آهکی دوران دوم می باشد که زمينه مساعدی را برای تشکيل سفره های آب زيرزمينی فراهم 

نموده است.

شکل ۵ ــ١ــ نمای سه بعدی يک ناوديس معلقشکل ۴ــ١ــ ناوديس معلق ـ کلات نادری   

تاقديس

ديس
ر ناو

محو

تاقديس

شکل ۶ــ١ــ نيمرخ توپوگرافی ناهمواری های خراسان رضوی از سرخس تا سبزوار

شرق
هزار مسجد

مشهد

بينالود

نيشابور

جغتای
غرب

سبزوار

ارتفاع

متر

سرخس ارتفاع

۲ــ کوه های بينالود: اين رشته کوه در امتداد البرز شرقی قرار گرفته و از شمال شرقی به دشت مشهد و از جنوب غربی به 
چالهٔ ساختمانی دشت نيشابور محدود می شود. رشته کوه بينالود به دنبال برخورد صفحات ايران و توران در حاشيه شمال شرقی فلات 
ايران شکل گرفته است. توده اصلی بينالود گرانيت است و علاوه بر آن انواع سنگ های رسوبی و دگرگونی در آن مشاهده می شود.

بلندترين نقطهٔ آن با ارتفاع حدود ۳۱۵۰ متر بام خراسان ناميده می شود. 
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۳ــ کوه های جغتای: اين رشته کوه به مانند سدی، 
سنگ های  و  است  کرده  جدا  سبزوار  از  را  جوين  دشت 

رسوبی وآذرين در پيدايش آن سهم زيادی داشته اند. 

شکل ٧ــ١ــ نمايی از کوه های بينالود

و  شکل  تفاوت  دليل  به  بينالود  شمالی  دامنه های  در 
جنس سنگ ها و نوع اقليم، شبکه متراکمی از آب های جاری 
گسترش يافته که نتيجهٔ آن شکل گيری دره های عميق است. 
افکنه ها،  مخروط  بينالود  جنوبی  و  شمالی  پايکوه های  در 
کشاورزی  زمين های  آبرفت ها  با  تراکمی  فرسايشی  سطوح 
مناسبی را به وجود آورده که در استقرار آبادی ها و گسترش 

باغات نقش مهمی داشته است.

شکل ۸ ــ١ــ نيمرخ توپوگرافی از شمال تا جنوب استان
۵۰  ۱۰۰  ۱۵۰  ۲۰۰  ۲۵۰  ۳۰۰  ۳۴۳

۳۰۰۰ متر
۲۰۰۰
۱۰۰۰

سمنان

استان خراسان شمالی

شکل ۹ــ١ــ نقشۀ موقعيت جغرافيايی ناهمواری های جغتای(خراسان رضوی)

دشت دشت گناباد
مه ولات

دشت کاشمر
کوه سرخ

دشت نيشابور

بينالود

دشت مشهد

هزارمسجد
سياه کوه

شمال

کيلومتر

جنوب
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 ب) کوه های ميانی: از مشهد به سوی جنوب استان به 
طور محسوس از گسترش وحجم ارتفاعات کاسته می شود. 

می شود  تقسيم  شاخه  دو  به  شرق  سمت  به  کوه ها  اين 
و  بوده  جام  و  تن  چهل  کوه های  شامل  آن  شمالی  شاخه  که 
شهر تربت حيدريه را در خود جای داده است. شاخهٔ جنوبی 
امتداد  افغانستان  خاک  داخل  تا  و  پيوسته  باخرز  کوه های  به 
می يابد. مهم ترين ارتفاع بخش غربی کوه های ميانی کوه سرخ با 
ارتفاع حدود ٣٠٠٠ متر است. اين ناهمواری ها از سنگ های 
رسوبی و آذرين تشکيل شده و تعدادی گسل اين سنگ ها را 

بريده و باعث تغيير شکل آن ها شده است.
ج) کوه های جنوبی: اين کوه ها از کوير بجستان آغاز  
به  نسبت  و  يافته  گسترش  جنوبی  خراسان  مرز  امتداد  در  و 
کوه های ميانی  از پهنا و ارتفاع کمتری برخوردار هستند. به 
علت خشکی هوا و تغييرات مداوم دما، فرسايش شديد فيزيکی 

در تخريب سنگ ها دخالت داشته است.
بلندترين نقطه اين کوه ، سياه کوه در جنوب شهر کاخک 

بيش از ۲۸۰۰ متر ارتفاع دارد.

شکل ۱۰ــ١ــ نقشۀ کوه های ميانی خراسان رضوی

شکل ۱١ــ١ــ نمايی از دامنه شمالی سياه کوه    

شکل ۱٢ــ١ــ نقشۀ پراکندگی کوه های جنوبی خراسان رضوی
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بحث کنيد
کدام کوه ها در شهرستان محل سکونت شما قرار دارند؟  و علت نام گذاری آن چيست؟

جدول۲ــ١ــ وجه تسميۀ برخی از کوه های استان خراسان رضوی

وجه تسميه نام رشته کوه
به واسطه داشتن ستون های مرتفع که از دور شبيه به مناره های متعدد است آن را هزار مسجد خوانده اند. هزار مسجد

به معنی کوهی است که بين دو دشت قرار گرفته و آنها را از هم جدا کرده   افراد محلی به آن بينالوت يا بنلی نيز می گويند. بينالود
برخی نام آن را برگرفته از نام جغتای نواده چنگيز می دانند وبرخی جُغَتای را مرکب از دو کلمه جُغَ به معنای آبنوس(نوعی 

چوب) و اتای به معنی پرتاب کردن دانسته اند ومردم منطقه به اين شيوه از خود دفاع می کردند.
جغتای

بسياری علت نام گذاری آن را  اعتکاف چهل عارف در اين ارتفاعات می دانند. چهل تن
به دليل سرخی خاک آن، که ناشی از ترکيب آهن باآب واکسيژن است آن را کوه سرخ می نامند. کوه سرخ

رنگ سياه آن که ناشی از کانی های سيليکاتی تيره  و ترکيبات آهن دار می باشد که به سياه کوه معروف شده است. سياه کوه

 برای 
 مطالعه   

زلزله
نگاهی به نقشهٔ نواحی زلزله خيز جهان نشان می دهد که استان خراسان رضوی بر روی کمربند زلزله خيز آلپ ــ هيماليا قرار 
دارد. علاوه بر اين وجود گسل های متعدد و فعال در سطح استان منشأ بروز زلزله های شديدی در طول تاريخ بوده است که معمولاً به 

علت عدم استحکام بنا ها خسارت های مالی و جانی به همراه داشته است. 
يکی از ضروری ترين اقدامات در سطح استان، مطالعه دقيق محل و نحوه فعاليت گسل ها می باشد که نقش مهم و زير بنايی در 
کاهش خسارت های ناشی از زلزله خواهد داشت. قطع شدگی مسير رود ها، مخروط افکنه ها و تپه های ماسه ای از نشانه های فعاليت 

اين گسل ها در دوره کواترنر است.
گسل درونه: اين گسل به طول ۷۰۰ کيلومتر بخش شمالی ايران مرکزی را در بر گرفته از مرز افغانستان تا دشت کوير کشيده 
شده است. مراکز زلزله های بزرگ آن بين بردسکن و تربت حيدريه قرار دارد. با توجه به شکل ۱۳ــ۱مشخص کنيد، اين گسل از چه 

شهرستان هايی می گذرد؟
گسل بينالود: با امتداد شمال غربی ــ جنوبی شرقی و به طول تقريبی ٩٢ کيلومتر در دامنهٔ جنوب غربی رشته کوه بينالود امتداد 
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دارد و از ١٥ کيلومترى  شرق شهر نيشابور می گذرد. اختلاف ارتفاع فاحشی بين دشت و کوه هاى شمال نيشابور در راستاى گسل 
فعال بينالود وجود دارد. 

بياض  دشت  گسل  غربی  شمال  امتداد  کاخک:  گسل 
است که در دامنهٔ سياه کوه امتداد دارد . اين گسل از فعال ترين 
گسل های استان در  نيم قرن گذشته بوده است.  زلزله مخرب 
و ويرانگر کاخک سال ١٣٤٧، مربوط به فعاليت اين گسل بوده 

است.   
جنوب  غرب  شمال  امتداد  دارای  جام:   تربت  گسل 

                    شرق است و از جنوب فريمان تا شرق تربت جام امتداد دارد.
                                                                              

شکل ۱۳ــ١ــ نقشۀ پراکندگی گسل های استان خراسان رضوی  

شکل ۱۴ــ١ــ زلزله سال ۱۳۴۷ کاخک گناباد       



١٢

                           
  فعاليت

 با استفاده از شکل ۱۳ــ١ نقشهٔ گسل ها، ميزان خطر نسبی زلزله را در محل زندگی خود بررسی کنيد.

سرزمين های هموار                              
بيشتر دشت ها و سرزمين های هموار استان از نوع فرسايشی ــ تراکمی است. چاله های داخلی و بيرونی استان، سطح اساس 
رودخانه ها  را تشکيل داده است. بعد از شکل گيری و استقلال حوضه های آبريز، آبرفت رودخانه ها به تدريج در انتهای مسير رود ها 

متراکم شده و دشت های هموار و وسيع را به وجود آورده اند.
مخروط افکنه های حاصلخيز مانند فريزی، گلمکان و طرقبه و طرق  در دشت مشهد نقش مهمی  در اقتصاد  کشاورزی استان 
دارند. حاصلخيزی خاک در شمال و جنوب استان  متفاوت است، درحالی که در دشت های مشهد، قوچان، نيشابور، تربت جام و 

شکل ۱۵ــ١ــ نقشه دشت های استان خراسان رضوی     
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تربت حيدريه  خاک ها بسيار حاصلخيزند. در مناطق جنوبی، خاک ها اغلب با بافت متفاوتی همراه هستند که برای بهره برداری  زراعی  
از آن بايد از شيوه های نوين علمی بهره برد تا از تخريب خاک جلوگيری شود.

پرسش
با مراجعه به شکل ١٥ــ١ نزديکترين دشت محل زندگی خود را مشخص کنيد؟ 

نقش ناهمواری های استان بر زندگی مردم
تفاوت های  باعث  استان  گسترده  محيطی  تنوع 
اين  فرهنگی  و  اقتصادی  انداز های  چشم  در  وسيعی 
نواحی شده است.همان طور که ادامه حيات دشت های 
کوهستان ها  به  وخاک  آب  ذخاير  تأمين  نظر  از  استان 
از  نيز  استان  جمعيت  زيستیِ  پايه های  است،  وابسته 
وضعيت  بر  منطبق  فرهنگی  و  سياسی  اقتصادی،  نظر 
ناهمواری های استان می باشد که به عنوان نمونه به چند 

مورد از آنها اشاره می شود:
برای  را  مناسبی  شرايط  استان  کوهستان های  ٭ 
استقرار پوشش گياهی مرتعی فراهم نموده و زمينه رواج 
دامپروری را در شهرستان هايی مانند قوچان، کلات و… 

فراهم آورده است.
٭ ظرفيت های زيست محيطی استان به ويژه در مناطق کوهستانی آن، نقش مهمی در توسعهٔ اکوتوريسم در روستا ها و شهر های 

اين نواحی دارد. توان ها و جاذبه های گردشگری در شانديز، کاخک، کنگ، رود معجن، دررود و... مشهود است.
و…  تربت حيدريه  نيشابور،  مشهد،  کاشمر،  چون  دشت هايی  خشک  و  گرم  هوای  و  آب  تعديل  با  استان  کوهستان های  ٭ 

زيرساخت مناسبی را در دامنه ها برای ايجاد سکونتگاه های انسانی و شهری ايجاد کرده اند.

شکل ۱٦ــ١ــ روستای طاغون کوه، شهرستان نيشابور در دامنه جنوبی بينالود     

تحقيق کنيد
چه ارتباطی بين استقرار سکونتگاه ها و ناهمواری ها وجود دارد؟ اين مورد را در محل زندگی خود بررسی 

کنيد.
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اگر به نواحی مختلف استان سفر کنيم، با چشم اندازهای متفاوتی که نشان دهنده تنوع آب  و هوا در سطح استان است مواجه 
مختلف از تنوع  جغرافيايی  تأثير عوامل  می شويم. هر چند اين استان جزء مناطق خشک و نيمه خشک به شمار می آيد ولی به سبب 

اقليمی برخوردار است. 
با توجه به شکل ١٧ــ١ نواحی مرتفع دارای زمستان های سرد و تابستان های معتدل و نواحی کم ارتفاع دارای زمستان های 

نسبتاً سرد و تابستان های گرم و خشک اند.

پرسش
با توجه به شکل ١۷ــ١ مشخص کنيد در قلمرو کدام  نوع آب و هوای استان زندگی می کنيد.

آب و هوای استاندرس۳

شکل ۱۷ــ١ــ نقشۀ تقسيمات آب و هوايی و ورود توده های هوا در استان خراسان رضوی
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 جدول٣ــ١ــ آمار عناصر اقليمی ايستگاه های سينوپتيک هواشناسی استان از ابتدای تأسيس تا سال ۱۳۸۹

روزهای 
توأم با 
يخبندان

ارتفاع دما (درجه سانتی گراد)بارندگی (ميليمتر)
از سطح 
دريا به 
متر

عرض 
جغرافيايی

سال 
نام ايستگاهتأسيس حداقل 

سالانه 
طی دوره

حداکثر 
سالانه 
طی دوره

بارندگی 
سالانه

حداکثر 
مطلق

حداقل 
مطلق

ميانگين 
سالانه

١٦ ′′٢٨١٤/٤٩٩٩/٢٣٦-٨٤/٥١٣٠/٧٤٢٧/١٢٥٣/٥٤٣/٨′ Nمشهد١٣٣٠
١٢ ′′٢٠١٧/٦٩٧٧/٦٣٦-٥٥٨٨/٢٣١١/٤١٩٠/٨٤٥/٥′ Nسبزوار١٣٣٤
١٦ ′′٢٢١٤/٣١٤٥٠/٨٣٥-٩٣/٤١١٥/٨٤١٦/٥٢٦٨/٢٤٣′ Nتربت حيدريه١٣٣٨
٣٢ ′′٢٢/٤١٨٢٣٥٣٦-٣٧/٦٩٩/٣٢٦١١٨٤/٨٤٦/٦′ Nسرخس١٣٦٢
٠٤ ′′٢٥/٤١٢/٩١٢٨٧٣٧-٩٢/٩٢٠٣/٦٤٣٦/٩٣٠٦/٣٤٠/٦′ Nقوچان١٣٦٢
٢٩ ′′٢٠١٣١١٧٦٣٦-٨٤/٦١٢٩٣١٩/١٢٠١/١٤٠/٨′ Nگلمکان١٣٦٣
١٢ ′′١٥/٨١٧/٩١١٠٩/٧٣٥-٣٦/٢١٠٢/٣٣٩٧/٣١٩٧/٦٤٣′ Nکاشمر١٣٦٤
٢١ ′′١٤/٢١٧/٤١٠٥٦٣٤-٤٧/٩٤٧٢٢٨/٣١٤٠/٥٤٤/٦′ Nگناباد١٣٦٥
١٦ ′′١٧/٦١٤/٤١٢١٣٣٦-٨٦/١١٥١/١٣٥٠/٦٢٣٦/٧٤٢/٨′ Nنيشابور١٣٦٩
١٥ ′′١٩/٦١٥/٧٩٥٠/٤٣٥-٧١/١٩٠/٢٢٣٨/٢١٧٠/٢٤٤/٢′ Nتربت جام١٣٧١
٣٥ ′′٢٤/٦١٧/٩٩٩٨٣٤-٥٥/٥٧٤/٧١٨٥/٧١١١/٥٤٤/٢′ Nخواف١٣٨٤
٣٠ ′′٢٣/٦١١/٥١٤٦٠٣٥-٨٢١٦٨/٥٢٦٦/٤٢٠٣/٧٣٨/٦′ Nفريمان١٣٨٤
٢٨ ′′١٨١٥/٧٥١٤٣٧-٤١١٣٧/١٢٤١/٣١٨٩/٢٤٢′ Nدرگز١٣٨٦

عوامل مؤثر در تنوع اقليمی استان 
١ــ عرض جغرافيايی: تفاوت زاويهٔ تابش خورشيد در عرض های مختلف جغرافيايی سبب تنوع آب و هوای استان شده 

است. با مراجعه به جدول شماره ٣ــ١ شهرهای قوچان و گناباد را از نظر دما باهم مقايسه کنيد. 
٢ــ ارتفاعات: اختلاف ارتفاع بلندترين و پست ترين نقاط استان بيش از ٣٠٠٠ متر است. همانطور که می دانيد با تغيير ارتفاع، 
شرايط آب و هوايی تغيير می کند. اين عامل در بسياری از موارد تأثير عرض جغرافيايی را تعديل می نمايد. با توجه به جدول ٣ــ۱ شهر 

تربت حيدريه در عرض جغرافيايی پايين تری از سرخس قرار دارد ولی دارای دمای کمتر و بارش بيشتری نسبت به سرخس است.
٣ــ توده های هوا: شکل ١٧ــ١ نشان می دهد در فصول مختلف سال اين استان تحت تأثير توده های هوايی متفاوتی قرار دارد 

که سبب تغييرات عمدهٔ آب و هوايی می شوند.
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توده سرد قطبی: از اواخر پاييز تا اوايل بهار همراه با 
تأثير  تحت  شمال  از   را  استان  اين  سيبری  پرفشار  شدن  فعال 
قرار می دهد و با گسترش آن، دمای هوا در نقاط مختلف استان 
کاهش می يابد. چنانچه اين تودهٔ هوا با توده هوای مرطوب غربی 
برخورد کند، جبههٔ گسترده ای به وجود می آيد و شرايط مناسبی 

برای ريزش های جوی در سطح استان فراهم می شود. 
از  معمولاً  هوا  توده  اين  غربی:  مرطوب  هوای  توده 
و  می دهد  قرار  تحت تأثير  را  استان  بهار  اواسط  تا  پاييز  اواسط 

عامل اصلی بارش استان است.            

شکل ۱۹ــ١ــ عبور کم فشار غربی از خراسان رضوی
تصوير ماهواره متئو ست (meteo sat) در دی ماه ۱۳۸۹

توده هوای گرم و خشک: اين توده هوا از سمت جنوب غرب و در فصول گرم سال استان را تحت تأثير قرار داده و باعث 
افزايش دما و خشکی هوا می شود.

سيستان   روزه   ١٢٠ بادهای  هوا  توده های  بر  علاوه  ــ 
نيز از اواخر بهار تا اوايل پاييز به نواحی شرقی و جنوب شرقی 

استان می وزند که در بعضی از نواحی همراه با گرد  و غبارند.

شکل ١٨ــ١ــ نقشۀ ورود  پرفشار سيبری به استان
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شکل۲۰ــ١ــ نمودارمقايسه ای ميانگين بارش برحسب ميلی متر

خراسان رضوی   ايران                   آسيا               جهان

بارندگی در استان 
با توجه به قرار گرفتن ايران و استان خراسان رضوی بر روی منطقه خشک ونيمه خشک ميزان ريزش های جوی در استان 

ناچيز است. (شکل ٢٠ــ١)

مشخص  خود  زندگی  محل  در  را  بارش  ميزان  می توانيد  آن  به  باتوجه  که  می دهد  نشان  را  استان  بارش  نقشهٔ  شکل٢١ــ١ 
کنيد.

هسته های پر بارش منطبق بر نواحی مرتفع استان بوده و به طور کلی از شمال به جنوب مقدار بارش کاهش می يابد. آمار به دست 
آمده از ايستگاه های سينوپتيک٭ نشان می دهد که ميزان نزولات جوی در سطح استان به طور ميانگين ۲۱۵ ميلی متر است و بيشتر آن 

در زمستان و اوايل بهار صورت می گيرد.
نقش  زيرزمينی  آب های  به خصوص  استان  آب  منابع  تأمين  در  که  است  برف  به صورت  بيشتر  مرتفع  نواحی  در  بارش 

مهمی دارد. 

  فعاليت
نقشه هم بارش را با نقشه ناهمواری های استان مقايسه کنيد.

ميلی متر
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پيامد های تغيير اقليم در استان 
گرم شدن کره زمين و تغييرات آب و هوايی ناشی از فعاليت های 
مشکلات  از  يکی  جو،  گلخانه ای  اثر  تشديد  آن   به دنبال  و  انسانی 
بر  که  وسيعی  تأثيرات  علت  به  موضوع  اين  است.  زيست محيطی 
را  زيادی  توجه  گذاشته،  انسان ها  و  وحش  حيات  گياهان،  زندگی 

به  خود جلب کرده است.
پژوهش های انجام شده در استان نشان می دهد که ميانگين دمای 
هوا در ۵۰ سال اخير افزايش يافته است. تغيير الگوی بارش باران و 
برف، سيل، خشکسالی، يخبندان های ناگهانی، کاهش بازده محصولات 
کشاورزی از پيامد های آن در سطح استان محسوب می شود. به نظر 

شما چگونه می توانيم با مشکل تغيير اقليم مبارزه کنيم؟

شکل۲۱ــ١ــ نقشه هم بارش استان

ميلی متر

کيلومتر

١٥٠ــ١١٠  
١٩٠ــ١٥٠  

٢٣٠ــ١٩٠  
٢٧٠ــ٢٣٠ 
٣١٠ــ٢٧٠  ۶۰                ۰                   ۶۰               ۱۲۰            ١۸۰
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شکل ٢٢ــ١ــ قطع درختان انار در مه ولات به علت سرمازدگی

اقليم و مخاطرات: استان خراسان رضوی درمعرض مخاطراتی چون خشکسالی، سيل، سرمازدگی و تگرگ قرار دارد که 
هر ساله خسارت های زيادی را به استان وارد می کنند.

سمت  به  قطبی  سرد  هوای  توده  گسترش  سرمازدگی: 
در  می شود،  استان  سطح  در  دما  افت  باعث  جنوبی  عرض های 
صورتی که کاهش دما در اوايل پاييز يا بهار صورت گيرد، کشاورزان 
اين  می کند.  وارد  آن ها  به  سنگين  خسارت های  و  کرده  غافلگير  را 
است،  افتاده  اتفاق  استان  سطح  در  متمادی  سال های  در  مخاطره 
بنابراين لازم است از طريق آموزش و تشويق کشاورزان به کاشت 
گونه های مقاوم و ديررس، خسارت های ناشی از سرمازدگی را کاهش 
کشاورزان  هواشناسی،  ادارهٔ  توسط  دما  کاهش  پيش بينی  با  دهيم. 
مانند  روش هايی  از  دما  افت  ميزان  و  سرما  نوع  برحسب  می توانند 
کاهش  جهت  در  و…  بارانی  آبياری  کردن،  غرقابی  ــ   دود  پخش 

خسارت ها استفاده نمايند. شديدترين سرما مربوط به زمستان ۱۳۸۶ بوده است که خسارت های شديدی را به کشاورزان وارد کرد 
(شکل ٢٢ــ١).

سيل: دره های نواحی کوهستانی و مخروط افکنه ها مستعدترين نواحی وقوع سيل در سطح استان هستند.در سال های اخير 
را  سيلاب  بروز  احتمال  گياهی  پوشش  تخريب  و  اقليمی  تغييرات 
نواحی  به  را  مالی  و  جانی  خسارت های  ساله  هر  و  داده  افزايش 

مختلف استان وارد می کند.
سازمان های مسئول در تلاش اند از طريق حفاظت از پوشش 
و  سيل  وقوع  خطر  نقشه های  تهيهٔ  ؛  آبخيزداری  عمليات  ؛  گياهی 
هشدار نسبت به ساخت و ساز در حاشيه رودخانه ها، خطر وقوع 
سيل و تلفات ناشی از آن را کاهش دهند. به نظر شما چه راه های 

ديگری برای کاهش خطر سيل وجود دارد؟
نظر شما در رابطه با شکل۲۳ــ۱ چيست؟

آبخيزداری: به منظور حفظ منابع آب و خاک و همچنين 
استفاده هرچه بهتر از منابع طبيعی و جلوگيری از وقوع سيل های مخرب، عمليات آبخيزداری صورت می گيرد.

اثرات  و  می گيرد  دربر  را  وسيعی  منطقه  و  شده  شروع  کندی  به  طبيعی  مخاطرات  ديگر  خلاف  بر  خشکسالی  خشکسالی: 
اقتصادی اجتماعی و زيست محيطی آن سال ها پس از پايان خشکسالی باقی می ماند.

خشکسالی در خراسان رضوی پديده جديدی نيست و با توجه به شرايط اقليمی متغير استان، وقوع آن در سال های آينده نيز 

شکل ۲۳ــ١ــ ساخت وساز در حريم رود
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اجتناب ناپذير خواهد بود.
آيا در محل سکونت شما خشکسالی اتفاق افتاده است؟ چند مورد از نتايج آن را نام ببريد.

 برای 
 مطالعه   

رابطه متقابل آب وهوا و فعاليت های انسان: در ميان عوامل تشکيل دهندهٔ محيط جغرافيايی آب وهوا 
محدود کننده  گاه  عامل  اين  است.  طبيعی  پديدهٔ  مهمترين 
وگاه توسعه دهنده فعاليت های انسانی بوده است و بيش از هر 
عامل ديگری بر شکل و نوع زندگی انسان تأثير می گذارد. 
در سال های اخير فعاليت های انسانی نيز شرايط آب  و هوايی 
کرهٔ زمين را تحت تأثير قرار داده است. مردم استان خراسان 
رضوی نيز در طول تاريخ با وضعيت آب وهوايی سازگاری 
يافته و با ابتکارات خود توانسته اند به نحو مناسب از محيط 
خود در شرايط اقليمی متفاوت بهره برداری کنند. شيوه های 
کشاورزی،  محصولات  تنوع  محلی،  لباس های  معيشت، 
استفاده  نمونه های  خاکی  بندهای  احداث  قنات،  حفر 

شکل ۲۴ــ١ــ نمودار رابطه متقابل آب وهوا وفعاليت های انسانمتناسب با شرايط اقليمی متنوع استان هستند. 


