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∂∞∞v�UNÖU� ¯d� Ë b¹bý nF{ dDš bÝdÐ ÊuOKO� —œ XL�6 

È—U−� p¹d% “« ôUÐ ÈUN²EKž —œ  —u� d¼ —œ Æœ—«œ œułË

œUŠ Â—Ë Uð v�U6u� v�HMðÒÁU~²Ýœ ÈUNO²Š«—U� ̈ v−OÖ ̈ œ—œdÝ ̈ t¹— 

Æœuý d¼Uþ XÝ« sJ2 výuNOÐ ÁdšôUÐ Ë ‘—«uÖ

∫s�e� XO�uL��¨“UÖ s¹« r
 d¹œUI� UÐ v�ôuÞ ”U9 —œ 

v?BFA� s�e� XO�uL��Òv?¹UNý—«eÖ bMÇ d¼ XÝ« ÁbA� ÊUOÐ 

ÆXÝ« XÝœ —œ v¹U¹uÐ fŠ 7�— sOÐ “« dÐ vM³�

O�uL%� “« ÈdO~AOÄ ÈUNýË—ÒbOH�uÝ Ê˛Ë—bO¼ UÐ X

±s?¹« —u?CŠ ‰UL²Š« t
 v¹UN�UL²šUÝ Ë UN¼UÖ—U
 —œ ‡‡

Æœu/ ÁœUH²Ý« VÝUM� t¹uNð ÈUNL²�OÝ “« b¹UÐ œË—Åv� “UÖ

≤bŠ “« “UÖ s¹« XEKž t
 v�U�“ ‡‡Òb¹UÐ XÝ« d²AOÐ “U−� 

ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý« VÝUM� v�HMð ÈUNJÝU� “« œ«d�«

±øX�OÇ «u¼ vÖœuG¬ ‡‡

≤øb�uýÅv� ÊbÐ œ—«Ë t�u~Ç «u¼ ÈU¼ÅÁbM¹ô¬ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— bO�
«uM� sÐd
 UÐ XO�uL�� “« ÈdO~AOÄ ÈUNýË— ‡‡

±øX�OÇ œ«u� t�uÖÅs¹« È—«bN~� —œ vML¹« œ—«u� øX�OÇ ‰“UM� —œ v�dB� v¹UOLOý œ«u� ‡‡

≤Á«d?L?¼ t?Ð vð«dÞUF� b�«uðÅv� ‰eM� U¹ ÁU~A¹U�“¬ —œ È«ÅÁuOł ÈUN−MÝU�œ Êbý t²�Jý ULý dE� tÐ ‡‡

øœd
 b¹UÐ tÇ ø«dÇ øbýUÐ t²ý«œ

≥øX�OÇ X�¹“ jO×� dÐ «u¼ vÖœuG¬  «dŁ« ‡‡

سشپر

هىبحث��گرو



ÅÅÅÅÅÅ∑≤

∫eO�¬ÅÁdÞU+�  UF¹U� ‡‡ »tOK
 Ïœułu� v¹UOLOý œ«u� 

Áb?ý q?O?J?A?ð —U?F?Ð Ë “UÖ ¨l¹U� ¨b�Uł XGUŠ tÝ “« XFO³Þ —œ

ÆXÝ«

UðbLŽ gFÐ s¹« —œÎtNł«u� “« výU�  «dDš Ë  UF¹U� ÏUÐ 

ôu�« ÆœdOÖÅv� —«d6 vÝ—dÐ Ë Y×Ð œ—u� UN�¬ÎqJý ¨l¹U� p¹ 

v?�d?þ d?¼ —œ d?Ö« t?
ÅÈ—u?ÞÅt?Ð X?Ý« ÁœU� p¹ Ê«Ë— vMF¹ ‰UOÝ

ÆX�dÖ b¼«uš œuš tÐ «— ·dþ Ê¬ qJý œuý t²F¹—

ôuLF� l¹U� p¹ÎOÝ XÝ« È«ÅÁœU� ÒÆbýU³� Èd~¹œ œ«u� U¹ ÁœU� ÈËUŠ t
 hGUš Ë ‰U

bMM
Åv� r�−� «— l¹U� VKž« v�uLŽ —UJ�« —œ t
 UNGuK×�

’«u?š È«—«œ ¨Ÿu?� VÝUMð tÐ t
 bM²�¼ vHK²F� Ÿ«u�« È«—«œ

b�«uðÅv� UN�¬ “« vCFÐ UÐ ”U9 Ë tNł«u� ÆbM²�¼ v¹UOLOý nK²F�

l¹U� ‰uK×� p¹ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ Á«dL¼ tÐ «— È—Ë¬ÅÊU¹“ ÷—«uŽ

¨‰uK×� ’«uš t
 býUÐ t²ý«œ œułË vHK²F� È«eł« XÝ« sJ2

j¹«dý vCFÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš Áb�“UÝ È«eł« s¹« ’«uš “« výU�

Ë« œ«u?� s?O?Ð v?¹U?O?L?O?ý gM
«Ë p¹ “ËdÐ eO�ÒœU?−?¹« t?Ð d?−M� tOG

Áb?�“U?Ý È«e?ł« ÈU?N?Gu?J?K?� U?Ð t?
 œuýÅv� Èb¹bł ÈUNGuJGu�Ï

ö�U
 hGUšÎÆbMýUÐÅv�  ËUH²� 

 p?¹ —œ ‰u?K×� ¡e?ł Ëœ “« q?6«b?Š t
(A,B)q?O?JAð 

ôuLF� býUÐ ÁbýÎL
 ÿU( tÐ t
 v¹eł Òt²ý«œ «— r−Š s¹d²AOÐ v

 býUÐöŠÅ Ò‰ «— d~¹œ ¡eł Ë œU�ÒÁÏÁb�uý qŠ ÆbM�U�Åv� 

∫‰U¦� —uÞÅtÐ

ÁdD6 bMÇ tÐ t
 bOÝ« pO²Ý« —œ tJ�¬ ‰UŠ býUÐÅv� Ábý qŠ r�ł bOÝ« pO²Ý« Ë ‰öŠ »¬ ¨t
dÝ —œÏ

öŠ bOÝ« pO²Ý« býUÐ Ábý t²Až¬ »¬Å ÒÁœU� ¨»¬ Ë ‰Ï qJý® œuÐ b¼«uš Ábý qŠ ¥≥‡‡≥Æ©

 qJý¥≥‡‡≥Áb�uý qŠ r%ł Ë ‰öŠ ‡‡

6— Ë XEKž t
 XÝ« vM²HÖÒÊ«eO� tÐ v~²�Ð ‰uK×� p¹ X

Áb?ý q?Š r?�?ł Ê«e?O?� —b6 d¼ Æœ—«œ ‰öŠ —œ Ábý qŠ r�ł

Èb?Š U?ð ‰ö?Š p?¹ Æœu?Ð b?¼«u?š d?ðÅk?O?Kž ‰uK×� býUÐ d²AOÐ

¨ŸU³ý« XGUŠ —œ t
ÅÈ—uÞÅtÐ b¹U/ qŠ œuš —œ «— vL�ł b�«uðÅv�

ÆœuÐ b¼«uF� r�ł Ê¬ d²AOÐ Êœd
 qŠ tÐ —œU6 ‰öŠ

eO�¬ÅÁdÞUV� ÈUN�uK×� Ë  UF¹U� Ÿ«u�«

t²HÖ Èœ«u� “« t²Ýœ Ê¬ tÐ eO�¬ÅÁdÞUF�  UF¹U� Ë UNGuK×�

Þ “« UN�¬ UÐ tNł«u� t
 œuýÅv�Ô—œ ¨v
«—uš Ë fHMð ¨XÝuÄ ‚d

÷—«u?Ž “Ëd?Ð t?Ð d?−?M?� b?�«u?ðÅv?� ¨v?²?�?¹“ Ë v?KGý ÈUNDO×�

t
 b�—«œ œułË vHK²F� ÈUNGuK×� ÆœœdÖ vJ¹˛uGu¹eO� »uKD�U�

s¹dðÅÁbLŽ Æb�dOÖÅv� —«d6 tNł«u� —œ UN�¬ UÐ qGý VÝUMð tÐ œ«d�«

∫“« b�«Å —U³Ž —Ë¬ÅÊU¹“ ÈUNGuK×� Ë  UF¹U�

UNMžË— ¨v²H�  UI²A� ¨UNO¹UOK6 ¨U¼bOÝ«

ÆbM²�¼ ÁbM�«“uÝ Ë Áb�—uš  «dŁ« È«—«œ UNO¹UOK6 Ë U¼bOÝ«

ÈË— ̈ v²ÝuÄ ÈUNÝU9 —œ ©UNMÐd
Ë—bO¼® v²H�  UI²A� Ë UNMžË—

v?²?Š Ë b?M?M?
Åv?� —u³Ž Ê¬ “« ¨t²ý«cÖ dŁ« XÝuÄ vÐdÇ ÈUN²�UÐ

ÊU¹dł œ—«Ë ̈ Áœd
 –uH� XÝuÄ d¹“ vÖd¹u� ÈU¼ÅtJ³ý tÐ bM�«uðÅv�

ÆbM¹U/ È—UÐÅÊU¹“ ÷—«uŽ œU−¹« Ë b�uý Êuš ‘œdÖ

Áb�uý qŠ r%ł

»¬

bOÝ«

‰öŠ

Áb�uý qŠ r%ł

‰öŠ

bOÝ« pO²Ý«

»¬



ÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

bOÝ«ÅpO²Ý« bM�U� vG¬ ÈU¼bOÝ« Ë bOÝ«Åp¹dK
Ë—bO¼ ¨bOÝ«Åp¹—uHGuÝ bM�U� v�bF� nK²F� ÈU¼bOÝ«

b?O?Ý« p¹—uzuK�Ë—bO¼ Æb�œdÖÅv� XÝuÄ `DÝ —œ ‘“uÝ Ë vÖb�—uš Vłu� ¨”U²Ä Ë œuÝ bM�U� UNO¹UOK6 Ë

UŠöD�« t
 bM
Åv� œU−¹« vIOLŽ ÈUNLš“ XÝuÄ ÈË—Î qJý® œuýÅv� t²HÖ åU¹—UI�U6ò ¥¥‡‡≥Æ©

 q?Jý¥¥‡‡≥Ë Èœd?] X?þU?H?Š q?¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‡‡

U¼bOÝ« “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ vML¹«  UJ� X¹UŽ—

«— bOÝ« tAOL¼ bOÝ« »¬ s²šUÝ È«dÐ

ÆbOM  t]U{« »¬ tÐ

åbOÝ« UÐ —U   «dDšò

bO�eÐ V%ÇdÐ tAOý ÈË— 

U¼bOÝ« `O×� tOKVð Ë È—«bN~�  

ÆbOM  ÁœUH²Ý« Èœd] vML¹« q¹UÝË “« bOÝ« UÐ —U  l^u�  



ÅÅÅÅÅÅ∑¥

± ‡‡öŠÅ Ò�∫U?N—œ Áó?¹Ë t?Ð nK²�� l¹UM� —œ UN�öŠ Á“Ëd�« 

È“UÝÅ@!— ̈ È“UÝÅpO²Ýô ̈ v¹«cž ̈ È“UÝË—«œ ̈ v¹UOLOý l¹UM�

“« È—UO+Ð Ë v~!Uš  ôuB×� 7šUÝ Ë È“—ËUA4 ¨výUI! Ë

qJý® œdOÖÅv� —«d: ÁœUH²Ý« œ—u� d~¹œ ̄ —eÐ Ë pÇu4 ÈUNA�Ð

¥µ‡‡≥Æ©

 qJý¥µ‡‡≥UN�öŠ ·dB� œ—«u� “« Èœ«bFð ‡‡

v¹«cž

È“UÝË—«œ

ÊœdÐ sOÐ “« —uEM� tÐ výUÄÅrÝ

È“—ËUA0 —œ UN²2¬

v¹UOLOý l¹UM6   

@8— vÞu:

t8Ušeáý¬ vJO²ÝöÄ Â“«u�

ÊUL²šUÝ výUI8 Ë È“UÝÅ@8—

È“UÝÅpO²Ýô



ÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

ðFd¹n ŠöÅÒ‰∫ ŠöÅÒ‰ ®�FLuôÎ �U¹l© �UœÁÅ«È «ÝX 
t �vÅðu«�b

�U?œÁ ¹U �u?«œ œ¹~d? —« œ— šuœ Šq? /U?¹b Ðt? Ž³U?—  œ¹~d? ŠöÅÒGN?U?

6�L?X «ŽEr? �×K?uGNU?È ŠUËÈ �u«œ œ¹~?d —« ðAJ?Oq �v?Åœ¼Mb?Æ

¼Lâ?MOs �v?Åðu«�Mb Ðt? ŽMu«Ê �u?«œ —6Oo 
MM?bÁ �u—œ «Ý²?HUœÁ 6d«—

ÖOd�b? 
t œ— «¹s ŠUGX? Ðt ¬Ê —6OoÅ
M?MbÁ ¹U ðO?Md �Oe? ÖH²t �v?ÅýuœÆ

ŠöÅÒGNU œ«—«È �IDtÏ łu‘ ÄU¹OMv ¼�²Mb Ë Ðt? ¼LOs œGOq «žKV œ—

œ—łt Šd«—  «ðU‚     (25
oC) ð³FOd ýbÁ¨ �CUÈ œË— Ë Ðd šuœ —«

�²d?«
r «“ ÐFU?—«  �dÐu◊ �vÅ/U?¹MbÆ «G³?²t ÐF?Cv «“ ŠöÅÒGN?U �EO?d

«Ý7 œ«—«È �IDt?Ï łu‘ ÄU¹OMv «ÝX? 
t Ðt ÝdŽX œ— Šd«—ðNU?È

ÄU¹Os ð³FOd Ë ÐUŽY ¬GuœÖv �×Oj Ë �CUÈ «Þd«· �vÅÖdœ�bÆ

œ— «¹M−?U –
d? ¹p �J?²t {d?Ë—È «ÝX Ë ¬Ê ÄU?Ýa Ðt? «¹s

ÄdÝg «ÝX 
t Çt Ëłt 9U¹eÈ ÐOs ¹p �U¹l Ë ¹p ŠöÅÒ‰ �vÅðu«Ê

6Uzq ýbø ¹p �U¹l œ— �u—ðv �vÅðu«�b Šö‰ ðKIv Ödœœ 
t Šb«6q

6U?œ— ÐUýb? ¹p �U?œÁÏ œ¹~d?¨ «Žr «“ �U?¹l œ¹~?d¨ łU?�b? ¹U ÖU?“È —«

œ—šu?œ Šq? /U?¹bÆ œ— «¹s? �u?— ¨ ŠU?�q? «¹s? «�×?ö‰ ò¹p?

�×Ku‰å šu«¼b ÐuœÆ ÇMU�ât �U¹Fv 6UÐKOX Šq 
dœÊ �b«ý²t ÐUýb

«Öd Çt �U¹l «ÝX GJs /vÅðu«Ê Ðt ¬Ê òŠö‰å «Þö‚ /uœÆ «“ ¬$U


t 
L²?d �U¹Fv Ëłu?œ œ«—œ 
t «¹s 6UÐKO?X —« �b«ý²t ÐUýb? ŠöGNU

Ð�OU— �²MuÒŸ Ë �²FbÒœ �vÅÐUýMbÆ Ðb¹Nv «ÝX ÐtÅ
U— Öd�7 Ë �Bd·

«¹s ŠöGNU �Oe ÐUŽY �u«łNtÏ ËÝOl ÐU ¬�NU �vÅÖdœœ 
t šuœ¨ ŽU�q

Ð�OU— �NLv œ— ÐdË“ Šu«œÀ �U�DKu» �Uýv «“ ŠöGNUÝXÆ

O?L?¼« “« »¬ ’«u?š Ë X?O?GöŠ tÇdÖ« Á“Ëd�«Ò—U?O?�?Ð X

ÊËb?Ð t
 È—uÞÅtÐ XÝ« —«œ—ušdÐ vÖb�“ ÈU¼bM¹«d� —œ vÝUÝ«

 U?O?K?L?Ž —œ sJG ¨X�O� d¹cÄÅÊUJ�« v¹U¼bM¹«d� sOMÇ ÂU$« »¬

ÆX�O� œułu� œ«u� “« ÈœU¹“ œ«bFð ‰ö×�« tÐ —œU6 »¬ ̈ v²FM�

ö?�U?
 ©v?Ð¬d?O?ž® v?G¬ ÈU?N?Gö?Š “« ÁœU?H?²?Ý«  —Ëd?{ s?¹«d?ÐU?M?ÐÎ

È«dÐ t
 XÝ« Èd~¹œ ÂU� v²FM� ÈUNGöŠ ÆbýUÐÅv� d¹cÄU�Å»UM²ł«

ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U
ÅtÐ  U³O
dð t�uÖÅs¹«

ôu?�« Ë v?²?F?M?� X?þU?H?Š Ë È«Åt?�d?Š Xý«bNÐ —œÎ—œ 

U³GUž ¨vÝUMýÅrÝ YŠU³�Ît
 XÝ« vG¬ ÈUNGöŠ »uKD�U�  «dŁ« 

ÆœdOÖÅv� —«d6 vÐU¹“—« œ—u�

 ÈbMÐÅrO�IðöŠÅ Ò�∫UNÈUNGöŠ Ê«uMŽÅtÐ t
 v¹UOLOý  U³O
dð 

nK²F� ‚dÞ tÐ XÝ« sJ2 b�uýÅv� ·dB� nK²F� l¹UM� —œ vG¬

ÈUN¼ËdÖ ÈUM³�dÐ ÈbMÐÅrO�Ið UN�¬ s¹dðÅ‰uLF� ̈ b�œdÖ ÈbMÐÅt²Ýœ

 bOHGuÝÅÈœ sÐd
 “« dOž ÆXÝ« v¹UOLOý vK�UŽ
  
(CS2)œ—«u� t
 

ÁœUH²Ý«ÏvðUIOI% ÈUN¼U~A¹U�“¬ Ë v¹UOLOý l¹UM� —œ eO� v�«Ë«d� 

ôuLF� œ—«œÎ∫b�uýÅv� ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ ÈUN¼ËdÖ —œ UNGöŠ 

±È«—«œ œu?š v?Gu?J?K?� ÊU?L?²šUÝ —œ t
 UNMÐd
Ë—bO¼ ‡‡

ÆbM²�¼ sÐd
 Ë Ê˛Ë—bO¼

XGUŠ s¹« —œ t
 ÈdO$“ U¹ vDš ÈUNMÐd
Ë—bO¼ ‡‡ nG«

b?�«Åt?²?�d?Ö —«d6 jš p¹ —œ vGuJK� ÊUL²šUÝ —œ sÐd
 ÈUN9«

Ê«e?~?¼ b?M?�U?�
±

Ë È“U?ÝÅÅÅp?O?²?Ýô b?M?�U?� l?¹U?M?� V?K?ž« —œ t?
 

Æb�dOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÝÅÅÅ@�—

szuGuð ̈ ÊeMÐ bM�U� ©ÁdDF�® pOðU�Ë—¬ ÈUNMÐd
Ë—bO¼ ‡‡ »

œ—u?� È“U?ÝÅÅp?O?²?Ýô Ë v?ýU?I?� l¹UM� —œ —u�Ë tÐ t
 sK¹eÖ Ë

Æb�dOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý«

≤v?Gu?J?K?� ÊUL²šUÝ —œ t
 —«œÅÊ˛uGU¼ ÈUNMÐd
Ë—bO¼ ‡‡

U?¹ Âd?Ð U?¹ dK
 U¹ —uzuK�® Ê˛uGU¼ -« p¹ q6«bŠ UNGöŠ t�uÖÅs¹«

ÊU²�ËdK
ÅÈœÅ® b¹«dK
 sKO²� ‰U¦� —uÞÅtÐ Æœ—«œ œułË ©b¹
≤

—œ t
 ©

b¹dK
 ÈdðÅsKOð« ÆœdOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� È“UÝÅV�Ç l¹UM�
≥

b?¹dK
«d²ðÅsKOð« U¹
¥

·Ëd?F?� e?O� b¹dK
ÅvKÄÅsKOð« U¹ sKOð«ËdK
dÄÅtÐ t
 

ÈË— “« v?¹«œ“Åv?Ðd?Ç b?M?¹«d� Ë  UOKLŽ —œ ÁbLŽ —uÞÅtÐ Ë XÝ«

Æb�dOÖÅv� —«d6 ÁœUH²Ý« œ—u� t�³G« Ë ÈeK�  ¨vJO�UJ�  UFD6

≥È«ÅtEŠö� qÐU6 —«bI� tÐ t
 ‰u�Uð« ̈ ‰u�U²� bM�U� UNKJG« ‡‡

 ÈUN¼U~A¹U�“¬ Ë l¹UM� —œ³Þ hOFAð Ë vý“u�¬ ¨vðUIOI%Òv

Æb�uýÅv� ÁœdÐ —U
ÅtÐ

¥ 7
 qOð« qO²� Ë ©Êu�UÄËdÄ® Ë 7Ý« bM�U� UNM²
 ‡‡(MEK)

µv?‡?Gu?L?F?� d?ð« t?‡?Ð t?‡?
 d?‡?ð« q?O?ð«ÅÈœ b?M?�U?� U?‡¼d‡ð« ‡‡ÅÅÅ

ÆXÝ«Å·ËdF�ÅeO�

∂U?ðb?L?Ž t?
  U?²Ý« qOðuÐ Ë  U²Ý« qOð« bM�U� U¼d²Ý« ‡‡ÅÅÅÎ

vŽuMB� ÈUN~�— bOGuð U¹ ÈeGuKÝ l¹UM� —œ t
 bM²�¼ v¹UNGöŠ

 —«œu/® b�uýÅv� ÁœdÐ —U
ÅtÐ±‡‡≥Æ©

±‡‡ 
  
C6H14                  ≤‡‡ 

  
CH2Cl2                   ≥‡‡ 

  
CCl2 = CHCl                      ¥‡‡ 

  
CCl2 = CCl2



ÅÅÅÅÅÅ∑∂

 —«œuL�±‡‡≥UN�öŠ ÈbMÐÅrO%Ið ‡‡

UðbLŽ Ê«uðÅv� ‚u� ÈUNGöŠ vGuJK� ÊUL²šUÝ œ—u� —œÎ

U�d� »U²
 s¹« —œ Æœu/ tFł«d� v�uLŽ vLOý ÈUNÐU²
 tÐÎd
– 

ÆXÝ« v�U
 ÈbMÐÅtI³Þ —œ UN�U�

∫U?N?�öŠ œdÐ—U�—u?E?M?� tÐ œułu� l¹UM� VKž« —œ ‰öŠ 

s¹d²LN� tKLł “« t
 œdOÖÅv� —«d6 ·dB� œ—u� vHK²F� ·«b¼«

∫œu/ Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðÅv� ¨UN�¬

±vÐuÇ l¹UM� —œ v×DÝ gýuÄ ‡‡

≤ÛUÇ ÈUN³
d� 7šUÝ ‡‡

≥nK²F� ÈUN~�— 7šUÝ ‡‡

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

 ‰Ëbł —œ∂‡‡ÅÅÅ≥ÆXÝ« Áb¹œdÖ d
– UNGöŠ ·dB� Ÿu� Ë Ê«eO� ‡‡
¿

¿ nOGQð vKGý vÝUMýÅrÝ »U²
 “« ‚u� ‰Ëbł N. StaceyÅÅ¨±ππ≥ÆXÝ« Áb¹œdÖ Ã«dF²Ý« 

ÁœUH²Ý« b�—œœdÐ—U 

¥≥[≥v×DÝ gýuÄ

±∞ «eK� “« v¹«œ“ vÐdÇ

∏[±v~�Uš  ôuB×�

∂[∑È—U
ÅV�Ç l¹UM�

≥[πv¹Ë—«œ l¹UM�

≥[πv¹uýÅpAš
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ÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

∫UN�öŠ “« výU½  «dÞU+�·—UB� È«—«œ tÇdÖ« UNGöŠ 

Êœd
 —U
 ¨bM²�¼ È«ÅtEŠö� qÐU6 Ë œbF²� v²FM�dOž Ë v²FM�

ÆœuÐ b¼«uš Á«dL¼ ÈœU¹“ —UO�Ð  «dDš UÐ ¨UN�¬ “« ÁœUH²Ý« Ë

¨ÁœUH²Ý« —œ vML¹«  U�«b6« ÂU$« Ë ◊UO²Š« ̈ X6œ s¹«dÐUMÐ

OL¼« “« UN�¬ qI� Ë qLŠ Ë È—«œ—U³�«Ò—«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë —UO�Ð X

ÆXÝ«

X??¹U??Ž— ÊËb??Ð U??N??�¬ “« ÁœU??H?²?Ý« Ë U?N?Gö?Š U?Ð t?N?ł«u?�

t²ý«œ Á«dL¼ tÐ «— vÐuKD�U� ÷—«uŽ XÝ« sJ2 Â“ô ÈUNÞUO²Š«

ö¹– t
 býUÐÎ∫œœdÖÅv� Á—Uý« UN�«bÐ 

±¨b�—«œ «— UNOÐdÇ Êœd
 qŠ  —b6 UNGöŠ t
 U$¬ “« ‡‡

vFO³Þ bÝ “« bM�«uðÅv� ÊbÐ XÝuÄ ÈUNOÐdÇ ‰ö×�« UÐ v²Š«—ÅtÐ

¨Áœd
 –uH� ÊbÐ qš«œ tÐ  —u� Ë U¼Ë“UÐ ¨UN²Ýœ Áó¹Ë tÐ œułu�

XOðU�—œ Ê¬ tÐ vJýeÄ ÕöD�« —œ t
 v²ÝuÄ  ôö²š« tÐ d−M�
±

d−M� UNGöŠ UÐ  b�“«—œ ”U9 Ë tNł«u� Æb�œdÖ ¨œuýÅv� t²HÖ

v²ÝuÄ rz«œ U¹  b�“«—œ ÈUN²OÝU�Š t
 ̈ t²AÖ s�e� XOðU�—œ tÐ

ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼ tÐ «—

≤v²Š«—ÅtÐ s¹«dÐUMÐ b�uýÅv� dOF³ð v�UÝ¬ tÐ UNGöŠ VKž« ‡‡

t?Ð d?−?M?� X?Ý« s?J?2 Ë Áb?ý t?¹— œ—«Ë fHMð ÁU~²Ýœ o¹dÞ “«

tÐ d−M� ôUÐ ÈUN²EKž —œ Ë b�œdÖ ŸuNð Ë œ—œdÝ dOE� v{—«uŽ

Æb�uý výuNOÐ Ë gž

±‡‡ Dermatitis

b?M?Ý—Åv� UN�¬ tÐ Êuš Á«— “« t
 v¹UNGöŠ tÐ X³�� vÐdÇ tO³ý Èœ«u� s²ý«œ qOGœ tÐ v³BŽ ÈUNGuKÝ

◊uÐd� ÷—«uŽ ̈ t²ý«cÖ dOŁQð ÊbÐ v³BŽ r²�OÝ ÈË— o¹dÞ s¹« “« bM�«uðÅv� UNGöŠ s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐÅv� ”U�Š

ÆbM¹UL� œU−¹« «— v³BŽ ÁU~²Ýœ tÐ

vÖœU²�«—U
 “« Ë ZK� ̈ È—UOýu¼ Êœ«œ XÝœ “« ̈ v−OÖ ̈ ÊbÐ kHŠ Ë ‰œUFð ÂbŽ ∫v³BŽ v�uLŽ ÷—«uŽ

t?KOÝË tÐ bM�«uðÅv� UNKJG« bM�U� UNGöŠ “« vCFÐÏU?ð Âœ“UÐ 

bŠÒt?−?O²� —œ XÝ« sJ2 eO� vCFÐ Æb�œdÖ l�œ ÈÏq�«uŽ dOŁQð 

q¹b³ð d²L
 XOLÝ UÐ Èœ«u� tÐ b³
 Ë UNGuKÝ —œ œułu� v¹UOLOý

t?
 X?Ý« vD¹«dý —œ s¹« t²³G« Æb�œdÖ l�œ —«—œ« o¹dÞ “« ¨Ábý

—«d6 vLÝ q�«uŽ dOŁQð X% bŠ “« gOÐ ̈ ÁœuÐ rGUÝ U¼ÅtOK
 Ë b³


Æb�dO~�

LÝ œ«u�ÒL−ð dŁ« ÊbÐ —œ t
 v¹UNGöŠ Ë vÒ¨Ë—Ås¹« “« ÆbMýUÐÅv� „U�dDš —UO�Ð b�uýÅvL� l�œ Ë b�—«œ vF

d?E?� —œ v?K?G?ý ÈUNDO×� —œ Áó¹ËÅtÐ UN�¬ UÐ tNł«u� ÂbŽ Ë ‰d²M
 È«dÐ b¹bý vÞUO²Š« dOÐ«bð t
 XÝ« È—Ëd{

Æœuý t²�dÖ

≥d� qOGœ tÐ UNGöŠ ‡‡ÒbM�«uðÅv� Ë b�«Å‰UF²ý« qÐU6 ÊœuÐ —«

ÆœœdÖ È“uÝÅgð¬ tÐ d−M� t
 bM¹U/ œU−¹« «— vD¹«dý

tNł«u� “« výU� »uKD�U� ÷—«uŽ b¹bAð —œ t
 vK�«uŽÏ

ŁR� UNGöŠ UÐÒ∫“« b�«Å —U³Ž b�d

v¹UOLOý ‰u�d� Ë ÊUL²šUÝ ¨Ÿu� ‡‡ nG«

Áu×� ‡‡ »Ï�HMð ¨v²ÝuÄ ∫”U9 Òv
«—uš Ë v

‰öŠ XEKž ‡‡ Ã

”U9  b� ‰uÞ ‡‡ œ

v²ÝuÄ vF{u� ÷—«u‡Ž ¨v�uLŽ —UŁ¬ d‡Ð ÁËöŽ UNGöŠ

XÝuÄ ¨Áœu/ vJAš ¨v×DÝ ÈUN�UJý Ë „dð œU−¹« tKLł “«

ÆbMM
Åv� d¹cÄÅVOÝ¬ ”U�Š Ë „d×� q�«uŽ d~¹œ qÐUI� —œ «—

Áó¹Ë  «dÞUF� XL�6 s¹« —œÏnK²F� ÈUNGöŠ “« výU� 

ÆœuýÅv� Áœ«œ `O{uð

±∫U?N?M?Ðd Ë—bO¼ ‡‡Èd?O?$“ Áb?ý d?O?Ý ÈUNMÐd
Ë—bO¼ 

œuš vGuJK� ÊUL²šUÝ —œ sÐd
 XA¼ Uð p¹ È«—«œ t
 ©UN�UJG«®

Ë X?E?K?ž —œ b?M?�«uðÅv� Ë b�«Å‰UF²ý« qÐU6 ©ÊU²
« Uð ÊU²�® bM²�¼

—U?Ł¬ È«—«œ Æb?�œd?Ö —U−H�« Ë È“uÝÅgð¬ tÐ d−M� VÝUM� r
«dð

OLÝ vGË bM²�¼ Èd¹bFðÒU²³�� UN�¬ v�uLŽ XÎVKž« ÆXÝ« sO¹UÄ 



ÅÅÅÅÅÅ∑∏

D?F?�® p?OðU�Ë—¬ ÈUNMÐd
Ë—bO¼Òs?K?¹eÖ Ë szuGuð ¨ÊeMÐ bM�U� ©Ád

b?F�Òt?Nł«u� Ë b�«—Ït?Ð d?−?M?� U?N�¬  «—UFÐ UÐ “U−� bŠ “« gOÐ 

Æbý b¼«uš Èœd� ‰œUFð Êœ«œ XÝœ “« Ë v−OÖ

œ«“¬ tF�UD�tF�UD�Ïœ«“¬ 

UNMÐd Ë—bO¼ “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ
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ÊU?A?�  U?I?O?I?×?ð Æœ—«c?ÖÅv� dŁ« ÊbÐ “UÝÅÊuš r²�OÝ ÈË— t
 XÝ« vLÝ —UO�Ð sÐd
Ë—bO¼ p¹ ÊeMÐ

ÆXÝ«“ÅÊUÞdÝ v³O
dð ÊeMÐ t
 b¼œÅv�

≤—«œd??K??  v?D?š ÈU?N?M?Ðd? Ë—b?O?¼ ‡?‡d?D?š ¨V?K?ž« ∫

s¹« t
 v�U�“ —œ «— Â“ô ◊UO²Š« b¹UÐ tÇdÖ« Æb�—«b� v¹«“Å‰UF²ý«

¨b?�«ÅÁb?M?
«d?Ä j?O?×?� —œ »¬ e?¹—  «dD6 Ë t�  —u�ÅtÐ  U³O
dð

U??ðb?L?Ž Æœd?
 ‰U?L?Ž«Îb??M??�U??� v?ðU?³?O?
d?ð Æb?M?²?�?¼ v?L?Ý —U?O?�?Ð 

—UO�Ð VK6 Ë b³
 vðUOŠ ‰ULŽ« È«dÐ ÅÊUð«ËdK
«d²ð Ë b¹dK
«d²ðÅsÐd


ÆbMýUÐÅv� v¹«“ÅÊUÞdÝ tÐ „uJA� Ë b�«Å„U�dDš

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

—«œdK  vDš ÈUNMÐd Ë—bO¼ “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ

  
CHCl2 − CHCl2  

CH
3

− CH2Cl
  
CCl4

ÊUð«ËdK
«d²ðÊUð«ËdK
uM�b¹dK
«d²ð sÐd




ÅÅÅÅÅÅÅ∑π

ŁR� vKGý ÈUNDO×� —œ UN�¬ Êbý —ËÅtKFý —œ t
 XÝ« vLN� q�«uŽ “« UNGöŠ vJ¹eO� XGUŠÒb¼«uš d

t?ł—œ t?Ç U?Ð Ë vGöŠ tÇ tJM¹« “« dE�Å·d� t�uÖÅt� ÈUN²GUŠ Ë e¹—  «dD6 ÆœuÐÏÂd?Ö ÈUNDO×� —œ ¨vGUF²ý« 

Æbý b¼«uš È“uÝÅgð¬ tÐ d−M�

≥∫UNKJ�« ‡‡ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«—«œ ‰öŠ  —u� tÐ VKž« 

U³¹dIð UN�¬  «—UFÐ ÆbM²�¼ nK²F�ÎbF� Ò‰u�U²� dOE� vðU³O
dð Æb�—

ÈË— dŁ«® bMýUÐÅv� v
U�dDš —Ë¬ÅÊU¹“  «dŁ« È«—«œ ©qJG« qO²�®

 «d?Ł« ‰u?�U?ð« Æœœd?Ö È—u?
 t?Ð d?−M� b�«uðÅv� t
 ©rAÇ tOJ³ý

‰U?L?Ž« Ë b?³?
 ÈË— s?�e?� d?OŁQð Ë ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ œUŠ

Æœ—«œ ÊbÐ vML¹« ÁU~²Ýœ

¥∫UNM²  ‡‡d?� VKž« Ò «dŁ« È«—«œ Ë b�«Å‰UF²ý« qÐU6 Ë —«

Æb?M?ýU?ÐÅv?� f?H?M?ð ÁU?~?²?Ýœ Ë XÝuÄ ¨rAÇ ÈË— ÁbMM
Åp¹d%

r
«dð t
 vD¹«dý —œ ̈ X�O� ôUÐ vKOš UN�¬ v�uLŽ vLÝ ÷—«uŽ

v³BŽ r²�OÝ ÈË— dÐ dOŁQð tÐ d−M� XÝ« sJ2 býUÐ ôUÐ ‰öŠ

ÆœœdÖ vDO×�

µ∫U¼dð« ‡‡ÅÅÅt
 bM²�¼ v¹UNGöŠ VKž« ̈ dð« qOð«ÅÈœ bM�U� 

Ë Áb?M?M?
Å‘u?N?O?Ð b?¹b?ý —U?O?�?Ð  «dŁ« Æb�«Å‰UF²ý« qÐU6  bý tÐ

Æb�—«œ —Ë¬Åp¹d%

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

U¼dð« “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ

C2H5 − O − C2H5  
CH

3
− O − CH

3  
C2H5 − O − CH

3

dð« qOð« Èœdð« qO²� Èœdð« qO²� ‡‡ qOð«

©vGuLF� dð«®

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

UNKJ�« “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
  
CH

3
− CH2OH

  
CH

3
OHCH

3
− CH2 − CH2OH

©v²FM� qJG«®q�U²�q�UÄËdÄ

©qJG« qOð«® q�Uð«©qJG« qO²�®©qJG« qOÄËdÄ®

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

UNM²  “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ

  

CH
3

− C
||

− CH
3

          O  

C2H5 − C
||

− C2H5

            O  

CH
3

− CH2 − C
||

− CH
3

                     O

s²Ý«s²
 qOð« Èœs²
 qO²� ‡‡ qOð«



ÅÅÅÅÅÅ∏∞

∂∫U?¼d²Ý« ‡‡ÅÅÅ—U?Ł¬ Æb?�«Å‰U?F?²?ý« q?ÐU6  U²Ý« qO²� bM�U� 

sJ2 r
«d²�  «—UFÐ UÐ tNł«u� Æb�—«b� v²ý«bNÐ b¹bý —Ë¬ÅÊU¹“

ÁU?~?²?Ýœ v?�U?6u� ÈUN²L�6 Ë vMOÐ ¨rAÇ p¹d% Vłu� XÝ«

ÆœœdÖ fHMð

œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

U¼d²Ý« “« Èœ«bFð v¹UOLOý —U²šUÝ

CH
3

− COO − C2H5CH
3

− COO − CH
3

C2H5 − COO − C2H5

 U²Ý« qOð« U²Ý« qO²� U�uOÄËdÄ qOð«

U¼U³²ý« ̈ v�œUBð —uÞÅtÐ ̈ vD¹«dý —œ XÝ« sJL� UNGöŠÎl¹dÝ Ê¬ ÷—«uŽ XGUŠ s¹« —œ Æb�uý ÁbOýu� 

Ë b¹bý dOŁQð Ë gž ¨⁄«dH²Ý« ¨ŸuNð ÈUN²GUŠ ¨vLJý ÈU¼œ—œ ¨uKÖ ¨ÊU¼œ œUŠ p¹d×ð q�Uý t
 bM
Åv� “ËdÐ

œuý Áb�UÝ— pýeÄ tÐ dðÅl¹dÝ tÇd¼ b¹UÐ ÂuL�� hFý XGUŠ s¹« —œ ÆbýUÐÅv� tOK
 Ë b³
 ÈË— Èbł ÈUN³OÝ¬

ö�U
 ÂuL�� œd� tâ�UMÇ ÆœœdÖ È—«œœuš ⁄«dH²Ý« —œ p¹d×ð “« b¹UÐ —ËbILG«Åv²Š ËÎtÐ Ë« tÐ b¹UÐ XÝ« ‘uNÐ 

Æœuý Áœ«œ v�bOýu� U¹ »¬ nK²F�  UF�œ —œ Ë œU¹“ Ê«eO�

∫UN�öŠ Ë  UF¹U�  «dÞU+� “« ÈdO~AOÄs¹d²LN� “« vJ¹ 

Á—UÐ—œ b¹UÐ t‡
 vðU‡J�Ï UF¹U� Ë U‡NGö‡Š  «dÞU‡F� “« ÈdO~AOÄ 

‘“u?�¬ t?‡?
 Èœ«d?‡?�« Êœ—U?‡LÖ “« XÝ«  —U³Ž X�d‡Ö dE� —œ

Áu×� œ—u� —œ v�U
 g�«œ Ë Áb¹œ «— Â“ôÏ¨ÈdOÖ—U
ÅtÐ ¨ÁœUH²Ý« 

b?¹U?Ð œ«d?�« s?¹« Æb?M?ýUÐ t²ý«œ «— ‰öŠ È—«œ—U³�« Ë qI�ÅÅËÅÅqLŠ

UIO6œ ̈ Áœ—Ë¬ qLŽ tÐ vKGý ÈUNDO×� —œ «— Â“ô ◊UO²Š« d¦
«bŠÎ

t
 bM�«bÐ Ë b�bM³Ð —U
ÅtÐ «— —U
 jO×� —œ Á—œU� ÈUNKLFG«—u²Ýœ

œ—ušdÐ ◊uÐd� ÷—«uŽ Ë q�«uŽ UÐ b¹UÐ t�u~Ç dDš “« bFÐ Ë q³6

K
—uÞÅtÐ ÆbM¹U/ÒtKLł “« d¹“  UJ� ¨vÏUð—Ëd{ t
 XÝ« Èœ—«u� Î

UNGöŠ Áó¹Ë tÐ v¹UOLOý  U³O
dð UÐ tNł«u� ÷dF� —œ t
 Èœ«d�«

∫bM¼œ —«d6 dE�b� b¹UÐ X6œ tÐ Ë tAOL¼ bM²�¼

±dDš tÐ X³�� v�U
 gMOÐ Ë g�«œ ‡‡

≤‰öŠ UÐ tNł«u� “« È—«œœuš ‡‡

≥tNł«u� œ—«b�U²Ý« Ë “U−� bŠ X¹UŽ— ‡‡

¥v²FM� bM¹«d� “« ‰öŠ ·cŠ ‡‡

µ‰öŠ vM¹e~¹Uł ‡‡ÅÅÅ

∂‰öŠ “« výU�  «—UFÐ UÐ tNł«u� ‰d²M
 ‡‡ÅÅÅ

∑v�uLŽ Ë Èœd� ◊U³C�« Ë Xý«bNÐ ‰u�« X¹UŽ— ‡‡

∏vJýeÄ ÈUN²³6«d� ÂU$« ‡‡ÅÅÅÅ

π‰öŠ ÈËUŠ ·Ëdþ `O×� Ë oO6œ È—«c~�U� ‡‡

±∞r
«d²� ÈUNDO×� —œ —U−H�« Ë ‰UF²ý« “« ÈdO~AOÄ ‡‡

‰öŠ —UFÐ “«

±‡‡Ê«e?O?� œ—Ë¬dÐ tÐ X³�� v�U
 g�«œ Ë gMOÐ b¹UÐ œd� 

Èœ s?Ðd?
 Ë s?zu?Gu?ð ¨Êe?M?Ð b?M?�U?�® U?NGöŠ UÐ —U
 “« výU� dDš

ÆbýUÐ t²ý«œ «— ©bOHGuÝ

≤‡‡dOE� eO�¬ÅÁdÞUF� ÈUNGöŠ UÐ tNł«u� “« XÝ« Â“ô 

tÐ Ë —U³ł« tÐ t
 Èœ—«u� —œ U¹ œu/ È—«œœuš —ËbI*«Åv²Š ÊeMÐ

t?N?ł«u?� Ë ”U?9 Ê«e?O� ¨XÝ« d¹eÖU� tNł«u� s¹« qGý VÝUMð

d�  U³O
dð UÐ ÊUA¹«ÒvÐUOý“—« œ—u� —«
±

ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë 
≤

ÆœdOÖ —«d6 

≥‡‡VKž« È«dÐ ̈ vðUIOI% ÈUNML$« Ë UN�U�“UÝ o¹dÞ “« 

t?N?ł«u� œ—«b�U²Ý« bŠ ¨v¹UOLOý œ«u�ÏÁb?ý t²�dÖ dE� —œ “U−� 

v�UL�ł —Ë¬ÅÊU¹“ ÷—«uŽ t�uÖd¼ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ t
 XÝ«

Æb¹ULM� “ËU& Ábý tO�uð d¹œUI� “«  U³O
dð Ê«eO� XÝ« Â“ô

±‡‡ Monitoring                                         ≤‡‡ Measurement



ÅÅÅÅÅÅÅ∏±

b?ýU?Ð Áb?A! tO�uð œ—«b!U²Ý« d¹œUI� t4 Èœ—«u� —œ t²³�«

tOK4 XÝ« d²NÐÏÈU?N?OÖbM¹U/ —uýËdÐ —œ Ábý ÂöŽ« vML¹«  UJ! 

ôu?L?F� t4 ‘ËdPÎÁœU?� Á«dL¼ tÐ ÏX?¹U?Ž— X?:œ tÐ XÝ« v¹UOLOý 

Áb?M?M4 sOOFð Ábý tO�uð “U−� œËbŠ ÆœœdÖÏË v?²�öÝ sOÐ “d� 

e?O�¬ÅÁdÞU�� œ«u� UÐ tNł«u� b¹UÐ vD¹«dý d¼ X% ÆX+O! dDš

ÆbÐU¹ g¼U4 sJ2 q:«bŠ tÐ U¹ ·cŠ

¥∫v²FM6 bM¹¬d2 “« ‰öŠ ·cŠ ‡‡“« vJ¹ ‘Ë— s¹« 

»u?K?D?�U!  «dŁ« “« ÈdOÖuKł È«dÐ UNýË— s¹dðÅ‰¬ÅÁb¹« Ë s¹d²NÐ

XÝ« È—Ëd{ t²J! s¹« d4– t²³�« ÆbýUÐÅv� —U4 jO×� —œ UN�öŠ

OHO4 —œ È—«œÅvMF� dOŁQð b¹U³! qLŽ s¹« —ËbI*«Åv²Š t4ÒOL4 Ë XÒX

ÆbýUÐ t²ý«œ bM¹¬dP ‰uB×�

µÅÅÅ‡‡ łU¹~e¹Mv? Šö‰∫ «�dË“Á łU¹~e¹Mv Šö‰ “¹UÊÅ¬Ë— ÐU?

Šö�v 4t «“ šDd«  ÐU�IuÁÏ 4L²d?È Ðdšu—œ«— «ÝX¨ «4Ob«Î ðu�Ot

�vÅÖd?œœÆ Šö�NU?¹v !E?Od 4d?Ðs œÈ Ýu�H?Ob? Ë 4dÐs ð²?d«4Kd?¹b 4t

œ«—«È «Łd«  ýb¹b Ë �e�s ¼+²Mb ô“Â «ÝX «“ Pd«¹Mb¼UÈ �MF²v

Šc?· Ë ÐU Šö?‰ œ¹~?d? łU¹~?e?¹s? Ödœ!b? ¹U? œ— �u—  «ł³?U?— œ—

«Ý²HUœÁ «“ «¹s Šö�NU ÐU¹b Pd¬¹Mb �MF²v œ— ¹p �×Oj 4U�öÎ Ð+²t

t4 œuL! ‘öð b¹UÐ býUÐ Ábý tO�uð œ—«b!U²Ý« bŠ “« dðÅsO¹UÄ vKGý ÈUNDO×� —œ UN�öŠ Ê«eO� tâ!UMÇ

r?4«d?ð Ë X?E?K?ž Êœu?Ð s?O¹UÄ vð—U³Ž tÐ Æb!UÝ— q:«bŠ U¹ dH� tÐ «— tNł«u� Ê«eO� eO! vD¹«dý sOMÇ —œ v²Š

v?¹U?OLOý  U³O4dð UÐ tNł«u� È«dÐ È“u−� Ë —U4 jO×� ÊœuÐ s�« È«dÐ vKO�œ b!«uðÅvL! —U4 jO×� —œ UN�öŠ

tÐ ‰UÝ t4 b¼œÅv� ÊUA! oOI×ð Ë tÐd−ð Ë œœdÖÅv� b¹b−ð t�UÝ d¼ tNł«u� œ—«b!U²Ý« d¹œUI� t4Ås¹« Áó¹ËÅtÐ ÆbýUÐ

g?¹«e?P« “« v?ýU?! ¨d?�« s?¹« ÆX?Ý« t²PU¹ g¼U4 vA¼ËóÄ Ë vLKŽ ÈUN!U�“UÝ ÈuÝ “« Ábý tO�uð d¹œUI� ‰UÝ

ÆXÝ« dðÅsO¹UÄ ÈUN²EKž —œ v¹UOLOý q�«uŽ —«uÖU! ÷—«uŽ “« ÊUBB�²� XšUMý Ë v¼UÖ¬ ÊËeP«“Ë—

Ë �×Bu— «$UÂ ÖOdœ ðU Š²vÅ«*IbË— «“ šDd �u«łNt œ¹~d 4U—Öd«!v

4t ýUžq œ— Pd¬¹Mb šDd“« !O+²Mb œ— �×ODNUÈ ýGKv 4UÝ²t ýuœÆ

œ— ýd«¹Dv 4t ŽLq? łU¹~e¹Mv «$UÂ �vÅÖOdœ ÐU¹b œ:X? ŽLq ô“Â

œ— «!²?�U?» Šö?‰ łb?¹b Ðt? ŽL?q? ¬¹b ðU? «“ Ðd?Ë“ ŽU?—{tÏ łb?¹b? Ë

!UýMUš²t 4t 2Js «ÝX ýb¹bðd ÐUýb łKuÖOdÈ ýuœÆ

∂“« výU8  «—UGÐ UÐ tNł«u� ‰d²M0 ‡‡ÅÅ Ò∫UN�öŠv¹Uł Uð 

UÐ —U4 bM¹¬dP b¹UÐ XÝ« sJ2 t4 Ò—uB×� Ë t²+Ð vDO×� —œ UN�öŠ

öLŽ ÊUJ�« s¹« t4 œdOÖ ÂU$«ÎôuLF� Ë ÎÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ�«  —bMÐ 

« œ«u?� b?!—U?ÇU! VKž« qžUý œ«dP« «d¹“Ë
Ò

“« «—  ôu?B×� Ë tO�

q�U4 —uB×� t4 v¹Uł —œ bM¹U/ qI²M� Áó¹Ë ÈUNK×� tÐ v¹UNK×�

t¹uNð r²+OÝ “« b¹UÐ X+O! d¹cÄÅÊUJ�« bM¹¬dPÏŁR� vF{u� Ò—œ t4 d

 «—U�Ð bO�uð l³M� vJ¹œe! ÒÆœœdÖ ÁœUH²Ý« œuýÅv� VB! UN�öŠ

U?Ð ‚U?³?D!« ÂbŽ ÿU( tÐ v¹UNL²+OÝ sOMÇ VB! t4 vD¹«dý —œ

×�  U�UB²š«qÒt¹uNð r²+OÝ À«bŠ« X+O! d+O� —U4 Ïv?�uLŽ 

Ë U?¼ÅÁb?M?¹ô¬ X?Ý« —œU?: vAJ� Ë vA�œ  —u�Åt‡Ð t‡4 «—U?‡�Ð 

ŠöÅÅÒÈUN�X+!«uð b¼«uš ̈ b¹U/ Ã—Uš —U4 ÈUCP “« «— —U4 jO×� 

ŁR� v³+! —uÞÅtÐ vLÝ  «—U�Ð r4«dð g¼U4 —œÒÆb²P« d

UÐ tNł«u� ÊU�“ g¼U4 Ò «—U�Ð `DÝ ‰d²M4 —œ v¹«e+Ð dŁ« ¨jO×� ÈU�œ g¼U4 Ë UN�öŠ Ò—œ UN�öŠ

ÆXý«œ b¼«uš vKGý ÈUNDO×� 

Èu×!ÅtÐ fJŽdÐ U¹ UN�öŠ UÐ —U4 bM¹¬dP “« œ«dP« È“UÝ«bł

t?I?D?M?� t?Ð œ—«œ  —Ëd{ t4 v!«dÖ—U4 UNMð t4Ïb?�¬ Ë XP— Áœu�¬ 

ŁR� gI! eO! bM¹U/Òb¼«uš UN�öŠ UÐ œ«dP« tNł«u� g¼U4 —œ Èd

tNł«u� Ê«eO� ̈ rEM� Ë È«ÅÁ—Ëœ  —u�ÅtÐ XÝ« Â“ô t²³�« ÆXý«œÏ

ÆœdOÖ —«d: vÐUOý“—« œ—u� Ë ÈdOÖÅÁ“«b!« X:œÅtÐ Èœ«dP« sOMÇ

UPd� tÇdÖ«ÎX+O! vPU4 ÈœdP XþUHŠ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« 

öLŽ v²þUHŠ Ë ‰d²M4  U�«b:« VKž« t4 v¹Uł —œ sJ�Îd¹cÄÅÊUJ�« 

g¼U4 —œ X+!«uð b¼«uš È«ÅtEŠö� qÐU: —uÞÅtÐ Â«b:« s¹« býU³!

tNł«u�ÏŁR� U¼ÅÁbM¹ô¬ UÐ œ«dP« ÒÆb²P« d

Ò

Ò


