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فصل
1

هدف های رفتاری  : در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود  :
1ـ لیف را تعریف کند.

2ـ کاربردهای لیف را نام ببرد.
3ـ الیاف طبیعی را تعریف کند.

4ـ  طبقه بندی الیاف طبیعی را توضیح دهد.
5ـ الیاف ساخت بشر را تعریف کند.

6ـ طبقه بندی الیاف ساخت بشر را توضیح دهد.
7ـ طبقه بندی الیاف را بر اساس طولشان بیان کند.

8ـ روش های شناسایی الیاف را توضیح دهد.

طبقه بندی  
الیاف
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لیف1
لیف    رشتهٔ   نازک    و  بلندی     شبیه    موست    که   از    استحکام    و    انعطاف پذیری    کافی    برای   تهیه     نخ    و    پارچه    برخوردار  است. 

 

شکل )1ــ1( الیاف )جمع لیف( و کاربردهای آن یعنی تهیه نخ و پارچه را نشان می دهد.

madــMan ــNatural                      3 ــFiber                      2 ــ1

شکل ١ــ١
ج ــ پارچۀ تهیه شده از الیافب ــ نخ تهیه شده از الیاف

طبقه بندی الیاف بر اساس جنس
الیاف نساجی با توجه به جنسشان به دو دستهٔ الیاف طبیعی2و الیاف ساخت بشر3 تقسیم می شوند.

طبقه بندی الیاف
 بر اساس جنس

الـیـاف طبـیـعـی

الیاف ساخت بشر

الیاف گیاهی

الیاف حیوانی

الیاف مصنوعی

الیاف معدنی

الیاف سلولزی بازیافته

پنبه
کتان
کنف

موهر
کشمیر

آزبست

ویسکوزریون
استات

پشم
ابریشم

مو

نایلون
پلی استر

اکریلیک

الف ــ الیاف
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الیاف طبیعی
الیاف طبیعی، الیافی هستند که در طبیعت وجود دارند و انسان نقشی در تولید آنها ندارد. الیاف طبیعی به سه دستهٔ الیاف گیاهی 

)سلولزی(1، الیاف حیوانی )پروتئینی(2و الیاف معدنی3 تقسیم می شوند.
الیاف گیاهی )سلولزی(

الیاف گیاهی، الیافی هستند که از دانه یا ساقهٔ بعضی از گیاهان به دست می آیند. الیاف پنبه4، کتان5 و کنف6 در این گروه قرار 
دارند. الیاف پنبه از دانهٔ گیاه پنبه به دست می آید و الیاف کتان و کنف از ساقهٔ گیاه آن به دست می آیند. شکل )2ــ1( الیاف گیاهی را 

نشان می دهد.

Hemp ــLinen                6 ــ Cotton                  5 ــMineral              4 ــProtein                3 ــCellulose                2 ــ1
 ـ Wool                       8 ــ7 Silk ــCashmere           11 ــMohair              10 ــHair                     9 ـ

الیاف حیوانی )پروتئینی(
الیاف حیوانی، الیافی هستند که از رویش موئین بدن بعضی از حیوانات مانند گوسفند و بز به دست می آیند. الیاف پشم7 و الیاف 
مو8 )موهر9 و کشمیر10( در این گروه قرار دارند. الیاف ابریشم11، که توسط کرم ابریشم تولید می شود، نیز جزء الیاف حیوانی محسوب 

می شود. شکل )3ــ1( الیاف حیوانی را نشان می دهد.

شکل 2ــ١ــ الیاف گیاهی

ج ــ کنفب ــ کتانالف ــ پنبه

شکل 3ــ١ــ الیاف حیوانی

ج ــ ابریشمب ــ موهرالف ــ پشم
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الیاف معدنی
الیاف معدنی، الیافی هستند که به صورت رگه هایی در سنگ های معدنی وجود دارند. آزبست1  یا پنبهٔ نسوز )شکل 1ــ4( که 
از الیاف معدنی است، به دلیل غیر قابل اشتعال بودن و مقاومت  در برابر حرارت، در تهیهٔ پارچه های ضد آتش2  مورد استفاده قرار 

می گیرد.

Asbestos ــ1
2ــ به دلیل سرطان زا بودن الیاف آزبست، امروزه استفاده از این الیاف در پارچه های ضدآتش کاهش یافته است. 

 Nylon ــAcetate              7 ــViscose Rayon            6 ــSynthetic            5 ــRegenerated cellulose         4 ــ3
Filament ــStaple                         11 ــAcrylic                10 ــPolyester                              9 ــ 8 

شکل 4ــ١ــ الیاف آزبست

الیاف ساخت بشر
الیاف  به دو دستهٔ  الیاف  این  ندارند و توسط انسان ساخته می شوند.  الیافی هستند که در طبیعت وجود  الیاف ساخت بشر، 

سلولزی بازیافتی3 و الیاف مصنوعی4 تقسیم می شوند.
الیاف سلولزی بازیافتی

الیاف سلولزی بازیافتی در طبیعت به صورت الیاف وجود ندارد، اما سلولز، که مادهٔ اولیه  این الیاف است، در تنه ،  ساقه و سایر 
قسمت های درختان و گیاهان موجود است. با استخراج سلولز موجود در این منابع طبیعی و انجام عملیات شیمیایی در چند مرحله، 

سلولز به الیاف سلولزی بازیافتی تبدیل می شود. الیاف ویسکوز ریون5 و استات6 در این گروه قرار دارند.
الیاف مصنوعی

مادهٔ اولیهٔ الیاف مصنوعی، مواد شیمیایی است که توسط انسان تهیه می شود. با ترکیب این مواد و انجام عملیات شیمیایی در 
چند مرحله، الیاف مصنوعی تولید می شود. الیاف نایلون7  ، پلی استر8 و اکریلیک9 در این گروه قرار دارند.

طبقه بندی الیاف بر اساس طول
الیاف نساجی با توجه به طولشان به دو دستهٔ الیاف منقطع10 و الیاف یک سره11 تقسیم می شوند.

الیاف منقطع
الیاف منقطع، الیافی هستند که طول آنها مشخص و محدود است. طول الیاف منقطع از 10 میلی متر تا چندین سانتی متر است. 

تمام الیاف طبیعی )به جز ابریشم( در این گروه قرار دارند.
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الیاف یک سره
الیاف یک سره، الیافی هستند که دارای طول مشخص و محدود نیستند. طول این الیاف بسیار بلند است و ممکن است به 
هزاران متر برسد. الیاف ابریشم و الیاف ساخت بشر در این گروه قرار دارند. یادآوری می شود الیاف ساخت بشر و الیاف ابریشم 
یک سره را می توان به طول هایی مشابه الیاف منقطع برید. به عبارت دیگر الیاف ابریشم و الیاف ساخت بشر به دو صورت یک سره 

و منقطع تولید می شوند و در تهیهٔ نخ و پارچه مورد استفاده قرار می گیرند.

روش های شناسایی الیاف
روش های  آنها  از  بعضی  که  دارد  وجود  مختلفی  شیوه های  پارچه،  و  نخ  دهندهٔ  تشکیل  الیاف  جنس  شناسایی  منظور  به 

از: عبارت اند  و  مقدماتی هستند 
   روش میکروسکوپی

 روش سوزاندن
 روش حلالّیت

روش میکروسکوپی
 در این مرحله، با استفاده از میکروسکوپ، سطح مقطع طولی و عرضی الیاف مشاهده می شود و با توجه به شکل مقطع طولی 

و عرضی لیف، جنس لیف شناسایی می شود.
روش سوزاندن

 در این روش با سوزاندن الیاف و مشاهدهٔ رفتار الیاف در تماس با شعله، نحوهٔ سوختن، بوی حاصل از سوختن و رنگ و شکل 
باقی ماندهٔ حاصل از سوختن، نوع الیاف شناسایی می شوند.

روش حلاّلیت
 الیاف مختلف در حلالّ های خاصی قابلیت حل شدن دارند. بنابراین، یکی از شیوه های شناسایی الیاف، بررسی حلالّیت الیاف 

در حلالّ ویژهٔ آن است.
الیاف  از آن، جهت شناسایی  با استفاده  و  قبلی)میکروسکوپی و سوزاندن( است  برای دو روش  این شیوه، در واقع مکملی 

می توان به نتبجهٔ مطلوبی دست یافت.
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مطالعه آزاد

نمونه ای که برای شناسایی در اختیار شما قرار می گیرد، ممکن است به صورت الیاف، نخ یا پارچه باشد که این خود به 
نوع ماده در دسترس بستگی دارد. در هر صورت، نمونه به هر شکل که باشد، هدف تنها مشاهدهٔ سطح مقطع لیف و شناسایی 

جنس کالاست.
بنابراین، به منظور تعیین سطح مقطع طولی و عرضی الیاف، به صورت زیر عمل کنید:

  برای نمونه های به صورت لیف، مقدار کمی از الیاف را موازی هم قرار دهید.
  برای نمونه های به صورت نخ، تاب1 نخ را باز کنید و سپس الیاف آن را موازی هم قرار دهید.

  برای نمونه های به صورت پارچه، تار2 و پود3 آن را جدا کنید سپس برای هر یک از نخ های تار و پود به صورت جداگانه 
تاب نخ را باز نموده و الیاف آن را موازی هم قرار دهید.

تعیین سطح مقطع طولی الیاف
نمونهٔ آماده شدهٔ به صورت الیاف را به طول کوتاهی بریده و آن را روی لام شیشه ای قرار دهید. سپس یک قطره گلیسیرین 
روی الیاف بریزید و به آرامی، لامل شیشه ای را روی الیاف قرار دهید)شکل 5ــ1(. نمونهٔ تهیه شده را زیر میکروسکوپ قرار 

دهید و پس از تنظیم فاصلهٔ کانونی میکروسکوپ، شکل مقطع طولی الیاف را مشاهده کنید.

Weft ــWarp                   3 ــTwist                    2 ــ1

شکل 5ــ١ــ تهیۀ سطح مقطع طولی الیاف

تعیین سطح مقطع عرضی الیاف
نمونهٔ آماده شدهٔ به صورت الیاف را از داخل روزنهٔ تعبیه شده بر روی لام فلزی عبور دهید. سپس به وسیلهٔ تیغ تیزی الیاف 
را در دو طرف لام فلزی، عمودی برش دهید و نمونهٔ تهیه شده را در زیر میکروسکوپ قرار دهید و پس از تنظیم فاصلهٔ کانونی 

میکروسکوپ، شکل مقطع عرضی الیاف را مشاهده کنید.
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شناسایی پارچۀ تهیه شده از یک نوع الیاف
هرگاه نمونه ای که جهت شناسایی جنس الیاف آن در اختیار شما قرار داده شده به صورت پارچه است و شما از یکسان بودن 
جنس نخ های تار و پود آن اطمینان ندارید، فرض را بر متفاوت بودن آنها بگذارید وبعد از جداسازی نخ های تار و پود پارچه، هر 

کدام را جداگانه شناسایی کنید.
میکروسکوپی  و روش  از روش سوزاندن  الیاف،  برای شناسایی جنس  از روش حلالّیت  استفاده  از  قبل  است  بهتر 
استفاده کنید و جنس لیف را حدس بزنید. در صورتی که جنس لیف را حدس زدید، برای اطمینان از درست بودن حدس 

خود، حلالّیت آن لیف را در حلالّ ویژهٔ خود به صورت زیر بررسی کنید:
دسته ای از الیاف یا نخ به طول 2 سانتی متر یا تکه ای پارچه مربع شکل )در صورت یکسان بودن جنس نخ های تار و پود( 
به اندازهٔ تقریبی0/5 سانتی متر را داخل لولهٔ آزمایش بیندازید. سپس، مقداری حلالّ روی آن بریزید، به طوری که روی نمونه 

را بپوشاند. تغییرات ایجاد شده در نمونه )شامل حل شدن و حل نشدن( را بررسی نمایید.
در صورتی که با روش سوزاندن و روش میکروسکوپی موفق نشدید جنس لیف را حدس بزنید، از نمودار )1ــ1(، که 

مراحل شناسایی الیاف را با استفاده از حلالّ ها نشان می دهد، استفاده کنید.
گفتنی است، مراحلی که برای شناسایی الیاف به روش حلالّیت توضیح داده شد، به شناسایی جنس نخ ها و پارچه هایی 
مربوط می شود که از یک نوع لیف تهیه شده اند. در صورتی که نخ یا پارچه، از مخلوط الیاف )مثلاً پنبه و پلی استر یا پشم و 

اکریلیک( تهیه شده باشند، مراحل شناسایی الیاف تشکیل دهندهٔ آنها پیچیده تر می شود که در بحث این کتاب نمی گنجد.

شکل 6ــ١ــ تهیۀ سطح مقطع عرضی الیاف
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عمل با استن

الیاف محلولالیاف نامحلول

 استات سلولزعمل با اسید فرمیک

الیاف محلولالیاف نامحلول

D.M.F نایلونعمل با  

الیاف محلولالیاف نامحلول

  اکریلیکعمل با متاکرزول

الیاف محلولالیاف نامحلول

 پلی استرالیاف طبیعی

عمل با سود با غلظت 5 درصد

الیاف نامحلولالیاف محلول

عمل با اسید کلریدریک

الیاف نامحلول الیاف محلول

 ویسکوزریون

الیاف محلول

 پنبه

عمل با اسید سولفوریک 
با غلظت 75 درصد

سریع حل شود با گذشت زمان

 ابریشم پشم

نمودار 1ــ١ــ مراحل شناسایی الیاف با استفاده از حلال ها
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در فصل های بعد، حلالّ مربوط به هر یک از الیاف مشخص شده است. در این قسمت، الیاف مختلف به همراه حلالّ ویژهٔ 
هر لیف و شرایط کار کردن با آن در جدول )1ــ1( خلاصه شده است.

جدول 1ــ1 حلاّلیت الیاف 

شرایط کار کردن با حلّالحلّاللیف
نیم ساعت در دمای محیطاسید سولفوریک1 با غلظت 75 درصدپنبه

ده دقیقه در دمای جوش و زیر هواکشسود2 با غلظت 5 درصدپشم

ده دقیقه در دمای جوش و زیر هواکشسود با غلظت 5 درصدابریشم

نیم ساعت در دمای محیطاسید سولفوریک با غلظت 75 درصد و اسید کلریدریک3ویسکوزریون

دو تا سه دقیقه در دمای محیطاَسِتُن4استات

دو تا سه دقیقه در دمای محیطاسید فُرمیک5نایلون

سی ثانیه در دمای جوش و زیر هواکشمتاکرزول6پلی استر

سی ثانیه در دمای جوش و زیر هواکشدی متیل فرم آمیدDMF( 7(اکریلیک

هنگام استفاده از حلالّ های مذکور به نکات زیر توجه نمایید:
 حلالّ های متاکرزول و دی متیل فرم آمید )DMF(، بسیار سمی اند و ایجاد حساسیت پوستی و خارش می کنند. 

لذا، در هنگام کار با این حلالّ ها دقت فراوان نمایید.
 هنگام استفاده از حلالّ متاکرزول، لوله های آزمایش باید کاملاً خشک باشد و هنگام شست و شوی وسایل، 

ابتدا حلالّ مذکور را با اَسِتُن رقیق کنید. سپس، لوله های آزمایش را با مایع شوینده بشویید.
 حلالّ ها را زیر هواکش حرارت دهید و هنگام حرارت دادن، به خصوص در مورد استفاده از DMF )به دلیل 

قابلیت اشتعال آن(، از لولهٔ آزمایش بلند استفاده کنید.
 قبل از شست و شوی لولهٔ آزمایش محتوی اسیدها، اسید را به آرامی روی آب فراوان بریزید.

                  CH3ــCoــCH 3 ــHCL                                 4 ــNaoh                                           3 ــH2So4                                    2 ــ1

                C3H7No ــC6H4CH3oH                              7 ــHcooH                                    6 ــ 5              
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1ــ کدام یک از الیاف زیر در گروه الیاف طبیعی قرار ندارد؟
الف( الیاف گیاهی                                                          ب( الیاف حیوانی

      ج( الیاف معدنی                                                            د( الیاف سلولزی بازیافتی

2ــ کدام یک از الیاف زیر جزء الیاف ساخت بشر نیست؟
الف( الیاف سلولزی بازیافتی                             ب( الیاف مصنوعی

      ج( الیاف معدنی                                                               د( الف و ب

3 ــ کدام یک از الیاف زیر به صورت منقطع و یک سره قابل تولید است؟
الف( پنبه و پشم                                                             ب( ابریشم

      ج( الیاف معدنی                                                            د( ب و ج

4ــ جملات زیر را کامل کنید.
1ــ4ــ  الیاف گیاهی، الیافی هستند که از ........ یا ........ به دست می آیند.

2ــ4ــ الیاف حیوانی، الیافی هستند که از ........ به دست می آیند.
3ــ4ــ  الیاف ابریشم جزء الیاف ........ محسوب می شود.

4ــ4ــ الیاف معدنی، الیافی هستند که ........ وجود دارند.
5 ــ4ــ الیاف بر اساس طول به دو دسته ........ و ........ تقسیم می شوند.

6ــ4ــ الیاف بر اساس جنس به دو دسته ........ و ........ تقسیم می شوند.
5 ــ لیف را تعریف کنید و کاربردهای آن را نام ببرید.

6ــ روش های شناسایی الیاف را توضیح دهید.

1ــ د  
2ــ ج

3ــ ب
1ــ4ــ  دانه یا ساقة بعضی از گیاهان

2ــ4ــ رویش موئین بدن بعضی از حیوانات مانند گوسفند و بز
3ــ4ــ  حیوانی

4ــ4ــ  به صورت رگه هایی در سنگ های معدنی
5 ــ4ــ  الیاف منقطع و الیاف یک سره

6ــ4ــ  الیاف طبیعی و الیاف ساخت بشر

خود آزمایی

 پاسخ خود آزمایی
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امیرکبیر، 1368. آزمایشگاهی(«، مرکز نشر دانشگاه صنعتی  الیاف  الیاف )شناسایی و علوم    3. معینی ط.، »آزمایشگاه علوم 



فصل
2

هدف های رفتاری : در پایان این فصل از هنرجو انتظار می رود :
1ـ خصوصیات الیاف پنبه را بیان کند.

2ـ روش های شناسایی الیاف پنبه را بیان کند.
3ـ موارد استفاده از الیاف پنبه را بیان کند.
4ـ  انواع پارچه های پنبه ای را نام ببرد.

5ـ  با روش میکروسکوپی، سوزاندن وحلاّلیت، پارچه های پنبه ای را شناسایی کند.
6ـ نحوۀ نگهداری از پارچه های پنبه ای را شرح دهد.

7ـ خصوصیات الیاف کتان را بیان کند.
8ـ موارد استفاده از الیاف کتان را بیان کند.

8ـ نحوۀ نگهداری از پارچه های کتانی را شرح دهد.
9ـ خصوصیات الیاف کنف را نام ببرد.

10ـ موارد استفاده از الیاف کنف را بیان کند.

الیاف سلولزی
)گیاهی  (طبیعی
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مفاهیم کلیدی
 استحکام )Strength(: مقدار نیرویی است که لیف، نخ یا پارچه می تواند تحمل کند.

پارچه درحالتی که کشیده می شود  یا  نخ  نیرویی که یک لیف،  بیشترین   :)Tensile Strength( استحکام کششی  
می تواند تحمل کند، بدون اینکه پاره شود.

 مقاومت سایشی )Abrasion Resistance (: توانایی لیف، نخ یا پارچه در تحمل فرسودگی و سائیدگی سطحی، 
هنگامی که در تماس مالشی با خود یا جسم دیگری باشد.

 قابلیت ارتجاعی یا کشسانی )Elasticity(: هنگامی که یک نمونه لیف، نخ یا پارچه کشیده می شود، طول آن افزایش 
می یابد. پس از رها شدن نمونه )برداشتن نیرو از روی نمونه( ازدیاد طول ایجاد شده در نمونه برمی گردد. توانایی در برگشت 

سریع، به اندازه و به شکل اولیهٔ خود، بیانگر قابلیت ارتجاعی یا کشسانی آن است.

مطالعه آزاد
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پنبه
خواص  داشتن  دلیل  به  که  است  گیاهی  لیف  پرمصرف ترین  پنبه 
ویژه، از قبیل استحکام و جذب رطوبت زیاد، بیشترین کاربرد را در صنایع 

نساجی و پوشاک دارد.
پنبه جزء الیاف گیاهی دانه ای است. ارتفاع گیاه پنبه گاهی به 3 متر می رسد. 
 برگ های آن دارای بریدگی است و گل های آن به رنگ سفید، زرد و صورتی است 

شکل1ــ2ــ گیاه پنبه)شکل 1ــ2(.

شکل2ــ2ــ غوزۀ بسته و باز شدۀ پنبه

شکل3ــ2ــ ماشین پنبه پاک کنی

شکل4ــ2ــ عدل الیاف پنبه

میوهٔ گیاه پنبه به غوزه معروف است. دانه های پنبه )پنبه دانه ها( درون 
رشد  دانه ها  پنبه  سطح  در  انبوه  صورت  به  پنبه  الیاف  و  دارند  قرار  غوزه 
نشان  پنبه  باز شدهٔ  همراه غوزهٔ  به  را  پنبه  بستهٔ  می کنند. شکل 2ــ2 غوزهٔ 

می دهد.

روش  در  می گیرد.  صورت  دستی  یا  ماشینی  روش  به  پنبه  چیدن 
ماشینی، ماشین مخصوصی الیاف پنبه را از غوزه جدا و جمع آوری می کند، 
بدون اینکه به گیاه پنبه آسیبی برسد. در روش دستی، این کار توسط کارگر 
صورت می گیرد. امروزه در کشورهای پیشرفته چیدن پنبه به روش ماشینی 
رواج دارد، در حالی که در کشورهای در حال توسعه هنوز از روش دستی 
استفاده می شود. پس از چیدن پنبه، با استفاده از ماشین پنبه پاک کنی )شکل 
3ــ2(، دانه های پنبه را از الیاف پنبه جدا می کنند. به این عمل »پنبه پاک کنی« 
پنبه را به صورت به هم فشرده به  پنبه پاک کنی، الیاف  می گویند. پس از 
می کنند  آماده  می گویند،  عدل  آن  به  که  مستطیل،  مکعب  بسته های  شکل 
به منظور تبدیل  یا چتایی می پوشانند. سپس  با پارچهٔ کنفی  و روی آن را 
الیاف به نخ، عدل ها را به کارخانجات ریسندگی منتقل می کنند.شکل 4ــ2 

عدل الیاف پنبه را نشان می دهد.
کنندهٔ  تعیین  دارد. عامل  متنوعی  و  کیفیت های مختلف  پنبه  الیاف 
کیفیت الیاف پنبه، طول و ظرافت الیاف است. هر چه الیاف پنبه بلندتر و 

ظریف تر باشد استحکام و نرمی آن بیشتر و کیفیت آن بالاتر است.
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الف( مقطع طولی

شکل ٨ــ٢ــ مقطع عرضی لیف پنبه
ب( مقطع عرضی حفرۀ میانی

دیوارۀ سلولوزی
شکل ٧ــ٢ــ الیاف پنبه در زیر میکروسکوپ

خصوصیات الیاف پنبه
 نرمی و لطافت

 جذب رطوبت زیاد
 استحکام کششی زیاد
 مقاومت سایشی زیاد

 افزایش استحکام در حالت مرطوب
 مقاومت کم در برابر چروک شدن

 مقاومت زیاد در برابر حرارت
پنبه جزء الیافی است که مقاومت آن در برابر حرارت زیاد است. 
از گذشت چند  پنبه در دمای 120 درجهٔ سانتی گراد قرار گیرد پس  اگر 
تجزیه  سانتی گراد  درجهٔ  دمای 150  در  و  می شود  زرد  آن  رنگ  ساعت 
می شود. شکل های )5ــ2( و )6ــ2( اثر حرارت را بر روی پارچهٔ پنبه ای 

نشان می دهند.

    شکل ٥ــ٢ــ زرد شدن پارچۀ پنبه ای در دمای ١٢٠ درجه سانتی گراد

شکل ٦ــ٢ــ تجزیۀ پارچۀ پنبه ای در دمای ١٥٠ درجه سانتی گراد

شناسایی الیاف پنبه
روش میکروسکوپی

 الیاف پنبه در امتداد طولی، پیچیدگی و تاب خوردگی دارد و در 
لوبیایی شکل است. شکل )7ــ2( مقطع طولی و عرضی  مقطع عرضی، 

الیاف پنبه را در زیر میکروسکوپ نشان می دهد.
همان گونه که در شکل )8ــ2( نشان داده شده است در مقطع عرضی، 
لیف پنبه از دو قسمت، یعنی دیوارهٔ سلولزی و حفرهٔ میانی )لومن(، تشکیل 
و  می دهد  تشکیل  را  پنبه  لیف  دیوارهٔ سلولزی، بخش عمدهٔ  شده است. 
ضخامت آن بیانگر میزان رشد یا به عبارتی رسیدگی الیاف پنبه است. هر 
نتیجه  پنبه رسیده تر است. در  الیاف  باشد،  دیوارهٔ سلولزی ضخیم تر  چه 
استحکام و جذب رطوبت الیاف بیشتر است و در عملیات رنگرزی، رنگ 

پذیری بهتری خواهد داشت.
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شکل ١٠ــ٢ــ خاکستر حاصل از سوختن پارچۀ پنبه ای شکل ٩ــ٢ــ سوختن پارچۀ پنبه ای

شکل ١١ــ٢ــ اثر اسید سولفوریک با غلظت ٧٥درصد بر پارچۀ پنبه ای 

روش سوزاندن
 مشاهدات حاصل از سوختن پنبه در جدول 1ــ2 خلاصه شده است.

جدول 1ــ2 شناسایی الیاف پنبه با روش سوزاندن

شعله با  تماس  از  به محض تماس با شعله می سوزدقبل 

به سرعت می سوزددر داخل شعله

به سوختن ادامه می دهدبعد از خروج از شعله

کاغذ سوختهبوی حاصل از سوختن

خاکستر نرم و خاکستری رنگخاکستر باقی مانده

شکل های )9ــ2( و )10ــ2( به ترتیب، سوختن پارچهٔ پنبه ای و خاکستر حاصل از سوختن را نشان می دهد.

روش حلاّلیت
الیاف  شناسایی  برای  می توان  حلالّ  این  از  بنابراین،  می شود.  حل  درصد   75 غلظت  با  سولفوریک  اسید  در  پنبه  الیاف   
درصد حل  غلظت 75  با  اسید سولفوریک  در  آن  از  قسمتی  که  می دهد  نشان  را  پنبه ای  پارچه  )11ــ2(  کرد. شکل  استفاده   پنبه 

شده است.
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موارد استفاده از الیاف پنبه
از موارد استفاده از پنبه می توان به انواع پوشاک، لباس زیر، پوشاک کودکان، ملحفه، حوله، تور ماهی گیری، طناب های 

مورد استفاده در دریانوردی، پرده، چادر صحرایی و نخ دوخت اشاره کرد )شکل 12ــ2(.

مطالعه آزاد

شکل ١٢ــ٢ــ نمونه ای از کالاهای تهیه شده از الیاف پنبه

حوله

نخ دوخت طناب ملحفه

تور ماهیگیری چادر صحرایی

پوشاک کودکان پوشاک
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بیشتر بدانیم

بیشتر بدانیم

Canvas ــCorduroy                      5 ــDenim                   4 ــUnbleached Calico                 3 ــ Calico               2 ــ1

انواع مختلف پارچه ها از پنبه تهیه می شوند که از میان آنها می توان به چیت1 ، متقال2 ، جین3، مخمل کبریتی نخی4 )پنبه ای( و 
برزنت5 اشاره کرد.

این  می شوند.  مشخص  نشانه  این  با  پنبه  الیاف   ، جهانی  استاندارد  طبق  می دهد.  نشان  را  پنبه  الیاف  نماد  )١٣ــ٢(  شکل 
نشانه بیانگر این است که پارچه از الیاف پنبه تهیه شده است . 

شکل ١٣ــ٢ــ نماد الیاف پنبه

 روش نگهداری از پارچه های پنبه ای
توصیه می شود در نگهداری از کلیهٔ پارچه ها، اعم از پنبه ای و غیر پنبه ای، به برچسب مراقبت از لباس توجه شود.

در نگهداری از پارچه های پنبه ای نکات زیر را باید مورد توجه قرار داد:
شستشوی پارچۀ پنبه ای

 پارچه های پنبه ای را می توان با دست یا ماشین لباس شویی شست یا خشک شویی کرد.
 برای شستشوی پارچه های پنبه ای می توان از صابون یا پودرهای شوینده استفاده نمود.

 پارچه های پنبه ای، قابلیت شستشو در دمای بالا را دارند، حتی می توان آنها را جوشاند و استریل کرد.
 برای شستشو و سفیدی ملحفه ها بهتر است آنها را در ماشین لباس شویی و با پودر صابون یا یک تکه صابون رنده شده شست.

 پارچه های پنبه ای در اثر شستشو جمع می شوند یا به عبارت دیگر آب می روند. لذا، شستن پارچه های پنبه ای باید قبل از 
دوختن آنها باشد.

 استفاده از سفیدکننده های کلردار و هم چنین سفیدکننده های غیر کلردار )مثل آب اکسیژنه( برای پارچه های پنبه ای 
مجاز است.

)سرد(،  کم  دمای  ترتیب،  به  که  است  سانتی گراد  درجه   ٢٠٠ و   ١٥٠  ،١١٠ پارچه ها  اتوکشی  دمای  جهانی،  استاندارد  در 
متوسط )گرم( و زیاد )داغ( محسوب می شود . 

در صورتی که در برچسب نگهداری از لباس، دمای اتوکشی ٣٠ یا ٤٠ درجه سانتی گراد ذکر شده باشد، حتماً باید لباس را 
با همان دما اتو کرد . 
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شکل ١٤ــ٢ــ تختۀ مخصوص اتوکردن  مخمل

در این روش، پارچه را طوری روی تخته قرار می دهند که پرز پارچه به داخل سوزن های تخته فرد رود سپس پارچه را از پشت 
به آرامی اتو می زنند.

در صورت در دسترس نبودن وسیلهٔ فوق، برای اتو کردن مخمل به این ترتیب عمل می شود:
ابتدا اتو را، در حالی که کف آن رو به بالا باشد، از داخل ژانت )دستهٔ میز اتو( عبور می دهند و اتو را در حالت بخار تنظیم می کنند 
اتو شود )شکل 15ــ2ــ ب(. از آن،  با بخار حاصل  تا  نگه می دارند  اتو  نزدیکی  پارچهٔ مخمل را در   )شکل 15ــ2ــ الف(. سپس 

شکل ١٥ــ٢ــ اتوکردن پارچه مخمل با اتوی بخار

ب

الف

اتوکشی پارچه های پنبه ای
 پارچه های پنبه ای را باید قبل از اینکه کاملاً خشک شوند اتو کرد و اگر خشک شده اند باید هنگام اتو کردن، آنها را نمناک 
کرد تا چروک های حاصل از شستشو کاملاً صاف شوند. همچنین می توان از بخار گرم برای اتو کردن پارچه های پنبه ای استفاده 

نمود.
 اتوپذیری پارچهٔ پنبه ای 180ــ160 درجهٔ سانتی گراد است.

 بهترین روش برای اتو کردن مخمل، استفاده از تختهٔ مخصوص اتو کردن مخمل است )شکل 14ــ2(.
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در صورت در دسترس نبودن اتوی بخار، پارچه مرطوبی را روی اتوی معمولی قرار می دهند )شکل 16ــ2 ــ الف( و پارچهٔ مخمل را 
در نزدیکی اتو نگه می دارند تا با بخار حاصل از آن، اتو شود )شکل 16ــ2ــ ب(.

شکل ١٦ــ٢ــ اتوکردن پارچه مخمل با اتوی معمولی

ب

الف

اثر عوامل محیطی
 از قرار دادن پارچه های پنبه ای در معرض نور خورشید به مدت طولانی باید خودداری نمود. زیرا نور خورشید 

موجب می شود استحکام پارچهٔ پنبه ای کاهش یابد و رنگ آن زرد شود.
 به منظور جلوگیری از رشد قارچ، کپک و باکتری )شکل 17ــ2( باید پارچه های پنبه ای در جای خشک نگهداری شوند.

شکل ١٧ــ٢ــ رشد قارچ و کپک در سطح پارچۀ پنبه ای
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1ــ ج   
1ــ2ــ  به سرعت می سوزد                                           

2ــ2ــ  بوی کاغذ سوخته
3ــ2ــ  خاکستر نرم و خاکستری رنگ

1ــ3ــ  درست
2ــ3ــ  نادرست ــ باید در حالت مرطوب اتو کرد. 

3ــ3ــ  نادرست ــ نیاز به شستشو دارد.
4ــ3ــ  درست

5 ــ3 ــ  نادرست ــ موجب کاهش استحکام پارچه می شود.

 پاسخ خود آزمایی

1ــ کدام یک از موارد زیر در مورد خصوصیات الیاف پنبه صحیح نیست؟
الف( استحکام زیاد                                                                                  ب( جذب رطوبت زیاد

     ج( کاهش استحکام در حالت مرطوب                                د( مقاومت کم در برابر چروک شدن
2ــ جملات زیر را کامل کنید .

1ــ2ــ  الیاف پنبه در تماس با شعله ........
2ــ2ــ  بوی حاصل از سوختن الیاف پنبه، بوی ........ است .

3 ــ2ــ  باقی ماندهٴ حاصل از سوختن الیاف پنبه ........ است .
3 ــ کدام یک از جملات زیر نادرست است؟ صحیح آن را بنویسید .

1ــ3ــ پارچهٴ  پنبه ای را می توان در دمای بالا شستشو داد .
2ــ3ــ پارچهٴ  پنبه ای را باید در حالت خشک اتو کرد .

3 ــ3ــ پارچهٴ  پنبه ای قبل از دوخت نیاز به شستشو ندارد .
4ــ3ــ پارچهٴ  پنبه ای را باید در جای خشک نگهداری نمود .

ـ3ــ قرارگیری پارچهٴ  پنبه ای در معرض نور خورشید به مدت طولانی موجب افزایش استحکام پارچه می شود . 5 ـ

1ــ مجموعه ای از انواع پارچه های پنبه ای با ذکر نام هر یک تهیه کنید .
2ــ مجموعه ای از پارچه های مختلف فراهم نمایید و با روش سوزاندن، پارچه های پنبه ای را در میان آنها شناسایی کنید .

آزمون عملی

خود آزمایی
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   2ــ به فصل ششم کتاب مراجعه شود.                                                                                                                                                                                    Flax ــ1

شکل ٢٠ــ٢ــ نمونه ای از پارچۀ کتانی

کتان
کتان جزء الیاف گیاهی ساقه ای است که از ساقهٔ گیاهی به نام فلاکس1  
استخراج می شود. گیاه فلاکس دارای ساقه ای باریک است و حداکثر ارتفاع 
بنفش و قرمز  آبی،  به رنگ های  به 1/5 متر می رسد. گل های گیاه فلاکس  آن 

روشن وجود دارد )شکل 18ــ2(.
توسط  فلاکس  گیاه  ساقهٔ  موازات  به  دسته ای،  صورت  به  کتان  الیاف 
مادهٔ چسبنده ای به نام پکتین درون ساقه قرار دارند. برای کندن ساقهٔ گیاه کتان 
معمولاً آن را به روش دستی یا ماشینی از ریشه در می آورند تا قسمتی از طول 
الیاف شکسته نشود. پس از چیدن بوته های کتان، الیاف کتان را از ساقهٔ گیاه 

استخراج می کنند. مراحل استخراج الیاف کتان از ساقه عبارت اند از:
الف( خشک کردن بوته های کتان در هوای آزاد؛

ب( شکستن بوته های خشک شده، به منظور جدا کردن برگ، میوه و 
دانه از ساقهٔ گیاه؛

ج( قرار دادن ساقه ها در آب، به منظور جداسازی الیاف از ساقه و مادهٔ 
چسبنده؛

د( شانه کردن الیاف به منظور جداسازی الیاف ضخیم از الیاف نازک و 
موازی کردن الیاف.

پس از مرحلهٔ آخر، یعنی شانه کردن الیاف و موازی کردن آنها، الیاف 
برای تبدیل شدن به نخ )ریسندگی(2 آماده شده اند. مراحل استخراج الیاف کتان 

از ساقهٔ گیاه در شکل )19ــ2( نشان داده شده است.
از ویژگی های الیاف کتان، وجود گره های کوچکی است که در طول لیف 
دیده می شود. مشاهدهٔ این گره ها در ظاهر نخ و پارچه های کتانی به سادگی میسر 

است )شکل 20ــ2(.

شکل ١٨ــ٢ــ گیاه فلاکس

شکل ١٩ــ٢ــ مراحل استخراج الیاف کتان از ساقۀ گیاه

الف ب ج د

خصوصیات الیاف کتان
 زبری

 درخشندگی طبیعی
 جذب رطوبت زیاد

 قابلیت جذب و دفع سریع رطوبت
 استحکام زیاد )2 تا 3 برابر استحکام پنبه(

 افزایش استحکام در حالت مرطوب
 کشسانی )قابلیت ارتجاعی( کم
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بیشتر بدانیم

 مقاومت سایشی متوسط
 مقاومت زیاد در برابر حرارت )مشابه پنبه(

الیاف کتان جلای طبیعی دارد و از الیاف پنبه درخشنده تر است )شکل 21ــ2(.

ب( پنبهالف( کتان

شکل ٢١ــ٢ــ درخشندگی الیاف کتان در مقایسه با الیاف پنبه

جهانی،  استاندارد  طبق  می دهد.  نشان  را  کتان  الیاف  نماد  )٢٢ــ٢(  شکل 
الیاف کتان با این نشانه مشخص می شوند. این نشانه بیانگر این است که پارچه 

از الیاف کتان تهیه شده است. 
شکل ٢٢ــ٢ــ نماد الیاف کتان

روش نگهداری از پارچه های کتانی
در نگهداری از پارچه های کتانی نکات زیر را باید مورد توجه قرار داد:

شستشوی پارچه های کتانی
 پارچه های کتانی را می توان با ماشین لباس شویی شست یا خشک شویی و یا بخار شویی کرد. پارچه های کتانی، معمولاً پس 

از شستشو نرم تر می شوند و درخشندگی طبیعی آنها افزایش می یابد.
 برای شستشوی پارچه های کتانی می توان از صابون یا پودرهای شوینده استفاده نمود.

  آب رفتگی پارچهٔ کتانی نسبت به پارچهٔ پنبه ای در اثر شستشو کم است.
اتو کشی پارچه های کتانی

 پارچه های کتانی را باید به صورت مرطوب اتو کرد تا چروک های آن کاملاً صاف شود.
 اتوپذیری پارچهٔ کتانی 200ــ180 درجهٔ سانتی گراد است.

اثر عوامل محیطی
نور خورشید موجب  زیرا  نمود.  باید خودداری  به مدت طولانی  نور خورشید  کتانی در معرض  پارچه های  قرار دادن  از   

می شود استحکام پارچهٔ کتانی کاهش یابد و رنگ آن زرد شود.
 به منظور جلوگیری از رشد قارچ و کپک باید پارچه های کتانی را در جای خشک و خنک نگهداری کرد.
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موارد استفاده از الیاف کتان
کاشت و پرورش گیاه فلاکس مشکل است و به زمان زیادی نیاز دارد. از سوی دیگر، کشسانیِ کم الیاف کتان، موجب بروز 
مشکلاتی در مرحلهٔ بافندگی می گردد و لذا تولید پارچهٔ کتانی هزینه برتر از تولید پارچهٔ پنبه ای است. مجموعهٔ این دلایل مانع 

از تولید پارچهٔ کتانی در کشور شده و به دلیل قیمت بالای این نوع پارچه، واردات آن نیز محدود گردیده است.
از موارد استفاده از کتان می توان به انواع پوشاک، روبالشی، ملحفه، رومیزی، پرده، پارچهٔ رومبلی، حوله، دستمال سفره، 

چادر صحرایی و نخ دوخت اشاره کرد )شکل 23 ــ2(.

مطالعه آزاد

شکل ٢٣ــ٢ــ نمونه ای از کالاهای تهیه شده از الیاف کتان

ملحفه

نخ دوخت

حوله

پرده

چادرصحرایی

رومبلیپوشاک

رومیزی
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خود آزمایی

1ــ الیاف کتان متعلق به کدام دسته از الیاف گیاهی است؟
 الف( دانه ای 

     ب( ساقه ای  

     ج( برگی 
     د( میوه ای

2ــ کدام یک از مواد زیر در مورد خصوصیات الیاف کتان صحیح نیست؟
 الف( درخشندگی طبیعی

     ب( جذب رطوبت کم
      ج( استحکام زیاد    

     د( مقاومت زیاد در برابر حرارت
3ــ جاهای خالی را با کلمة »بیشتر« یا »کمتر« پر کنید .

1ــ3ــ درخشندگی الیاف کتان ........ از الیاف پنبه است .
2ــ3ــ استحکام الیاف کتان ........ از الیاف پنبه است .

3 ــ3ــ آب رفتگی پارچة کتانی ........ ازپارچة پنبه ای است .
4 ــ3ــ استحکام الیاف کتان در حالت مرطوب ........ می شود .

1ــ ب
2ــ ب

1ــ3ــ  بیشتر
2ــ3ــ بیشتر

3ــ3ــ کمتر
4ــ3ــ بیشتر

 پاسخ خود آزمایی
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کنف
کنف از الیاف گیاهی ساقه ای است که از ساقهٔ گیاه شاهدانه استخراج می شود. قسمت مرکزی ساقهٔ گیاه، چوبی است و الیاف 
کنف روی این قسمت چوبی و در زیر پوستهٔ خارجی ساقه قرار دارند. جدا کردن الیاف کنف از ساقهٔ گیاه شاهدانه به روشی مشابه 

استخراج الیاف کتان از ساقهٔ گیاه فلاکس صورت می گیرد. 
شکل )24ــ2( و )25ــ2( ، به ترتیب گیاه شاهدانه و الیاف کنف روی ساقهٔ گیاه را نشان می دهد.

شکل ٢٤ــ٢ــ گیاه شاهدانه

شکل ٢٥ــ٢ــ الیاف کنف روی ساقۀ گیاه

خصوصیات الیاف کنف
 استحکام زیاد

 جذب رطوبت متوسط )نسبت به کتان(
 مقاومت در برابر اشعهٔ ماوراء بنفش )نسبت به پنبه(

 مقاومت در برابر رشد کپک )نسبت به پنبه(
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موارد استفاده از الیاف کنف
از الیاف کنف در تهیهٔ طناب، نخ های چند لا، پارچه های ضخیم، پوشاک، کیف، کلاه، رومیزی و دستمال سفره استفاده 

می شود )شکل 26ــ2(.

مطالعه آزاد

شکل ٢٦ــ٢ــ نمونه ای از کالاهای تهیه شده از الیاف کنف

پوشاک

کلاه

پارچۀ ضخیم

رومیزی

کیف طناب

  نخ چندلا 
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خود آزمایی

1ــ جذب رطوبت کدام یک از الیاف زیر کمتر است؟
 الف( پنبه                                                                       ب( کتان

        ج( کنف                                                                         د( الف و ب

2ــ کدام یک از الیاف زیر در برابر  رشد قارچ و کپک مقاوم است؟
 الف( پنبه                                                                       ب( کتان

        ج( کنف                                                                         د( الف و ب

 پاسخ خود آزمایی

1ــ ج
2ــ ج
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