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±‡‡∂v�OÞUMG� ÁœU� ‡‡Å

UÐdM¼¬ «b²Ð« r¹uý v�OÞUMG� ÁœU� Y×Ð œ—«Ë tJM¹« “« q³!

Ær?O?M$ Y×Ð v�OÞUMG� ÁœU� tÐ lł«— rO'«u²Ð Uð rOM$Åv� n¹dFð «—

tÐ «— s¼¬ pÇu$  «—– b'«uðÅv� t$ XÝ« v²O3Uš È«—«œ UÐdM¼¬

d?ðÅo?O?!œ v?$b'« «— tK¾�� s¹« rO¼«ušÅv� ÆbM$ »cł œuš XLÝ

d?Ý p¹ “« t$ XÝ« v²O3Uš ÊUMâ'¬ È«—«œ UÐdM¼¬ ÆrOM$ vÝ—dÐ

ÆœuýÅv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš v�OÞUMG� Ê«—u@ ◊uDš Ê¬

g¹U�“¬ ÈdÝ p¹ UÐ Ê«uðÅv� vDË bM²�¼ vzd�U' Ê«—u@ ◊uDš s¹«

ÆœdÐ vÄ Ê¬ œułËÅtÐ

 q?Jý±‡?‡∂U?Ðd?M?¼¬ d?Ý p?¹ “« t?'u?~?Ç t$ b¼œÅv� ÊUA' 

Æb'uýÅv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš U¼ÅÊ«—u@

v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU?¼ÅV?D?! U?Ðd?M¼¬ ÈU¼dÝ tÐ ¨UÐdM¼¬ p¹ —œ

 V?D?! œu?ýÅv?� Ã—U?š Ê¬ “« Ê«—u?@ t?$ «— v³D! ÆbM¹uÖÅv�NË 

 VD! œuýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ Ê«—u@ t$ «— v³D!SÆbM¹uÖÅv� 

VD! Ëœ t$ vð—u3—œ ̈ rOM$ p¹œe' r¼ tÐ «— UÐdM¼¬ Ëœ dÖ«

® b?MýUÐ ÂUML¼ Ábý p¹œe'N UÐ N U¹ Ë S UÐ S d?~¹bJ¹ ©Ë l@œ «—

® ÂUML¼dOž t$ vð—u3—œN UÐ S»cł «— d~¹bJ¹ UÐdM¼¬ Ëœ bMýUÐ ©

rAý qB�

fOÞUMG�

∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t$ œË—Åv� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM$ n¹dFð «— v�OÞUMG� ÈÅÁœU� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— UÐdM¼¬ VD! sOOFð v~'u~Ç ‡‡

¥ÆbM$ n¹dFð «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ ‡‡

µÆbM$ ÊUOÐ «— “U@Åpð —uðU�—uH�'«dð —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý±‡‡∂‡‡ÅÅ VD! “« v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u� N VD! tÐ Ë Ã—Uš S Æb,uýÅv� œ—«Ë

uK� ◊uDš 
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Å∏π

 qJý ÆbMM$Åv�≤‡‡∂«— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ t$ b¼œÅv� ÊUA' 

ÆbMM$Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë l@œ

 q?J?ý® b¹dO~Ð dE'—œ «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ ‰UŠ≥‡‡∂d?Ö« Æ©

q?I?²?�?� ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš tLO' d¼ rOM$ nB' jÝË “« «—ÅÊ¬

ÆœuýÅv� q¹b³ð pÇu$

«œb−� dÖ«Îr?OM$ rO�Ið XL�! Ëœ tÐ «— pÇu$ tFD! d¼ 

 X?I?OIŠ —œ® XL�! d¼

  

1

4
v?K3« XL�! ©ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš 

—œ t$ rOMOÐÅv� rO¼bÐ t�«œ« «— —U$ s¹« dÖ« ÆœuýÅv� q¹b³ð qI²��

3« ÈUÐdM¼¬ XIOIŠqOJAð pÇu$ ÈUÐdM¼¬ È—ULAOÐ œ«bFð “« vK

Ê«—u@ bM¹¬dÐ Ë b'«Åt²@dÖ —«d! XN−L¼ Ë r¼ ‰U³'œ tÐ t$ XÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý œU¹“ U¼ÅÊ¬

 qJý≤‡‡∂ÆbMM0Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë  l�œ «— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ ‡‡ÅÅ

 qJý≥‡‡∂ÆœuýÅv� qI²�� ÈUÐdM¼¬ p¹ tÐ q¹b³ð œuš tLO, d¼ ¨rOM0 nB, jÝË “« «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ dÖ« ‡‡ÅÅ

d~¹bJ¹ ÂUML¼ ÈU¼ÅVD!

bMM0Åv� l�œ «—

ÂU???M???L??¼d??O??ž ÈU??¼ÅV??D??! 

bMM0Åv� »cł «— d~¹bJ¹

f??O??ÞU??M??G??� p??¹ ·«d??Þ« È«u??! ◊u??D??š

ÅÆb,«ÅÁbý rÝ— v�OÞUMG� nOÞ  —uHÅtÐ

 VD! È«—«œ œuš fOÞUMG� “« tLO, d¼N ËSXÝ«
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π∞

o?³?ÞÆr?¹“«œd?ÄÅv?� v?�?O?ÞU?M?G?� ÁœU� n¹dFð tÐ t�bI� s¹« UÐ

pÇu$ ÁœUFD«Å‚u@ ÈU¼UÐdM¼¬ “« ÂU�ł« v�ULð Ábý tz«—« ÈU¼Åt¹dE'

«— U?Ðd?M?¼¬ g?I?' l?!«Ë —œ r�ł p¹ ÈU¼Å‰uJDu�® b'«ÅÁbý qOJAð

bM²�¼ r¼—œ  —u3 tÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ÈœUŽ XDUŠ —œ Æ©b'—«œ

 qJý® XÝ« dH3 U¼ÅÊ¬ t−²M� Ê«—u@ Ë¥‡‡∂Æ©

≤‡‡∂vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡ÅÅ

ÊœU?F?� —œ v?F?O?³?Þ  —u3ÅtÐ t$ œuýÅv� ‚öÞ« v¹UÐdM¼¬ tÐ

ÈU¼—«eÐ« tKOÝË tÐ Ë ÊbF� @MÝ Ã«dk²Ý« UÐ Ê«u²Ð Ë œ—«œ œułË

Æœ—Ë¬—œ Á«ukDœ qJý tÐ «—ÅÊ¬ VÝUM�

 —œ U¼ÅvMOÇ ¨U¼UÐdM¼¬ Ÿu' s¹« “«≤∞∞∞Ê«uMŽ tÐ q³! ‰UÝ 

Æb'œuL'Åv� ÁœUH²Ý« UL'ÅVD!

≥‡‡∂UÐdM¼¬ sO³D! sOOFð ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� UL'ÅVD! “« ̈ UÐdM¼¬ ÈU¼ÅVD! sOOFð È«dÐ

t?$ X?Ý« p?³?Ý Ë p?Çu?$ ÈU?Ðd?M?¼¬ p?¹ œuš UL'ÅVD! Æœd$

p?¹ d?Ö« ‰U?Š Æb?'«ÅÁœd?$ h?k?A?� q?³! “« Ê¬ ÈË— «— U¼ÅVD!

X?L?Ý t?Ð U?L?'ÅVD! ·dÞ p¹ rOM$ p¹œe' UL'ÅVD! tÐ «— UÐdM¼¬

VD! nDUk� UÐdM¼¬ VD!  —u3 s¹« —œ ¨œuýÅv� »cł UÐdM¼¬

bMM$Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ «d¹“ ̈ XÝ« UL'ÅVD!

 qJý®∂‡‡∂Æ©

 qJý¥‡‡Å∂ÈœUŽ XNUŠ—œ r�ł p¹ pÇu0 ÈU¼UÐdM¼¬ ‡‡ÅÅ

XÝ« dHH dÐ«dÐ t−²M� Ê«—u� Ë ÁœuÐ rEM�U,

bM¹¬dÐ rO¼bÐ rE' «— r¼—œ ÈU¼UÐdM¼¬ vI¹dDÐ rO'«u²Ð dÖ« ‰UŠ

ÆœuýÅv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ r�ł Ë bÐU¹Åv� g¹«e@« U¼UÐdM¼¬ Ê«—u@

U?I?K?D?� —U$ s¹« pO²ÝöÄ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œÎv?KLŽ 

 «—– t$ XÝ« È—uÞ U¼ÅpO²ÝöÄ vJ¹eO@ ÊUL²šUÝ vMF¹ ¨X�O'

Æb'dOÖÅvL' v�OÞUMG� rE' vD¹«dý êO¼ X×ð U¼ÅÊ¬ pÇu$

vÖœU�Ð pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ¨s¼¬ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œ

t?$ È«ÅÁœU?� t?Ð Æœu?ýÅv?� U?Ðd?M?¼¬ t?Ð q¹b³ð s¼¬ vMF¹ b'uýÅv� rEM�

ÆœuýÅv� t²HÖ v�OÞUMG� ÁœU� ̈ b¼œ rE' «— pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ b'«u²Ð

—«d?! v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU?¼ÅÊ«—u@ dO�� —œ s¼¬ tFD! p¹ dÖ«

 qJý® œuýÅv� UÐdM¼¬ œdOÖµ‡‡ ∂Æ©

 qJýµ‡‡ÅÅ∂Ê«—u?� dO�� —œ dÖ« v�OÞUMG� ÂU�ł« ‡‡ÅÅ

Æb,uýÅv� UÐdM¼¬ ¨b,dOÖ —«d! v�OÞUMG�

tÐ q¹b³ð t0 vL�ł

œuýÅvL, UÐdM¼¬
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¥‡‡∂vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ÅÅÅ‡‡ÅÅ

p?¹ Ê¬ ·«d?Þ« —œ b?M?$ —u?³?Ž v?'U?¹d?ł r?OÝ p¹ “« dÖ«

œU?−?¹« ¨U?Ðd?M?¼¬ t?O?³?ý ©v?�?OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@® v�OÞUMG� Ê«bO�

d?O?O?G?ð e?O' U¼ÅÊ«—u@ —«bI� bM$dOOGð È—u³Ž ÊU¹dł dÖ« ÆœuýÅv�

ÆbM$Åv� dOOGð eO' Ê«—u@ XNł bM$ dOOGð ÊU¹dł XNł dÖ« ̈ bM$Åv�

 qJý∑‡‡∂«— ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« Ê«—u@ qOJAð v~'u~Ç 

Æb¼œÅv� ÊUA'

 qJý∂‡‡ÅÅ∂ÆbMM0Åv� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž ÈU¼ÅVD! ‡‡ÅÅ

UÐdM¼¬ »cł Ë È«ÅtKO� ÈUÐdM¼¬ ÂUML¼dOž ÈU¼ÅVD!

SN
UÐdM¼¬ È«ÅtKO� ÈUÐdM¼¬



Åπ±

ÈU?¼ÅÊ«—u?@ d?O?�?� —œ «— s?¼¬ t?FD! p¹ dÖ« t$ bý t²HÖ

s?¼¬ Ë Áb?ý r?E?M?� s¼¬ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rO¼œ —«d! v�OÞUMG�

«œb?−?� r?O?M?$ l?D?! «— Ê«—u?@ d?Ö« Æœu?ýÅv?� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ðÎr?E' 

œu?š v¹UÐdM¼¬ XO3Uš s¼¬ Ë œ—ušÅv� r¼ÅtÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

ÁœUH²Ý« XkÝ s¼¬ “« Âd' s¼¬ ÈUł tÐ dÖ« Æb¼œÅv� XÝœ “« «—

pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rE' rOM$ lD! «— v�OÞUMG� Ê«—u@ t$ v²!Ë rOM$

rEM� ÊUMâL¼ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ Ë œ—ušÅv� r¼ÅtÐ s¼¬ tFD! s¹«

ÆœuýÅv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð XkÝ s¼¬ Ë b'U�Åv� v!UÐ

±‡?‡¥‡‡∂∫v?Žu?M?B?� ÈU?Ðd?M?¼¬ t?ONð v~,u~Ç ‡‡—œ 

s¼¬ VÝUM� VO$dð UÐ ‰u²H� p¹ «b²Ð« ̈ U¼UÐdM¼¬ tONð È«dÐ XFM3

Èu?! —UO�Ð v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ «—ÅÊ¬ fáÝ Ë bMM$Åv� tONð

œuýÅv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ ‰u²H� ¨v'U�“  b� “« bFÐ ÆbM¼œÅv� —«d!

ÆbM¼œÅv� —«d! ÁœUH²Ý« œ—u� Ë

≤‡?‡¥‡‡∂∫Ëd?O?, ◊u?D?š r?0«d?ð —œ d?ŁR� q�«uŽ ‡‡Å

œ«bFð tÐ v~²�Ð ̈ vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ p¹ v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@ —«bI�

r?O?¼«u?k?Ð «— UÐdM¼¬ dÖ« Æœ—«œ Ê¬ Ábý rEM� pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

—«bI� ¨r¹“U�Ð ‰u²H� p¹ —Ëœ rOÝ ÊbOâOÄ UÐ X!u�  —u3ÅÅÅtÐ

êOÄÅrOÝ dD! ̈ êOÄ rOÝ —Ëœ œ«bFð tÐ v~²�Ð v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u@

 qJý Æœ—«œ rO¼œÅv� —u³Ž êOÄÅrOÝ “« t$ v'U¹dł —«bI� Ë∏‡‡ ∂

Æb¼œÅv� ÊUA' «— vJ¹d²JD« ÊU¹dł UÐ X!u� ÈUÐdM¼¬ tONð v~'u~Ç

µ‡‡∂“UHJ¹ —uðU�—uH�,«dð —U0 ‰uH« ‡‡

ôuLF� Ê¬ “« t$ XÝ« v¼U~²Ýœ —uðU�—uH�'«dðÎdOOGð È«dÐ 

Æb?M?M?$Åv?� ÁœU?H?²?Ý« »u?K?D?� —«b?I?� t?Ð œu?łu?� —«b?I?� “« ˛U?²DË

êOÄÅrOÝ p¹ tÐ t$ œ—«œ © t¹u'UŁ Ë tODË«® êOÄÅÅrOÝ Ëœ —uðU�—uH�'«dð

“UO' œ—u� ˛U²DË d~¹œ êOÄÅrOÝ “« Ë œuýÅv� Áœ«œ ÈœË—Ë ˛U²DË Ê¬

t?²?�?¼ t?¹u?'U?Ł Ë t?O?DË« êOÄÅrOÝ sOÐ jÐ«— ÆœœdÖÅv� X@U¹—œÏv?M¼¬ 

 qJý ÆXÝ«π‡‡∂t'uL' p¹ ÏÆb¼œÅv� ÊUA' «— —uðU�—uH�'«dð ÁœUÝ 

¨r?O?¼œÅv?� ˛U?²?DË tODË« êOÄÅrOÝ tÐ v²!Ë —uðU�—uH�'«dð —œ

t?$ œœdÖÅv� YŽUÐ Ë œuýÅv� È—Uł tODË« êOÄÅrOÝ —œ ÊU¹dł p¹

—œ «— t?¹u?'U?Ł ê?O?ÄÅr?O?Ý Ê«—u@ s¹« ¨œuý È—Uł t²�¼ —œ v'«—u@

tÐ Ábý ¡UID« ˛U²DË —«bI� ÆbM$Åv� ¡UID« Ê¬ —œ È˛U²DË Ë œdOÖÅv�dÐ

lDI� ̀ DÝ Ë dNý ‚dÐ f'U$d@ ̈ t¹u'UŁ —Ëœ œ«bFð ÊuâL¼ vK�«uŽ

 qJý∑‡‡ÅÅ∂v?�?O?ÞU?MG� Ê«bO� p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ bM0 —u³Ž ÊU¹dł rOÝ p¹ “« dÖ« ‡‡ÅÅ

Æœ«œ hO[Að UL, VD! pL0 tÐ Ê«uðÅv� «— Ê«bO� s¹« ÆœuýÅv� œU−¹«

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ∂êOÄÅrOÝ Ë rOâOáÐ rOÝ —Ëœ bMÇ «— vM¼¬ tKO� p¹ —Ëœ dÖ« ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð vM¼¬ tKO� ¨rOM0 qHË vJ¹d²JN« ÊU¹dł tÐ «—
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π≤

Æœ—«œ tODË« ˛U²DË Ë tODË« —Ëœ œ«bFð ¨t²�¼

—U?O?�?Ð œU?F?Ð« U?ð pÇu$ —UO�Ð œUFÐ« —œ U¼—uðU�—uH�'«dð

 q??J??ý Æb??'u??ýÅv?� t?²?šU?Ý ¯—e?Ð±∞‡?‡∂s??¹« “« v??¹U??¼Åt?'u?L?' 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— U¼—uðU�—uH�'«dð

 qJýπ‡‡∂ÆbMýUÐÅv� ◊U³ð—« —œ vM¼¬ t²�¼ tKOÝËÅtÐ t0 êOÄÅrOÝ Ëœ UÐ —uðU�—uH�,«dð ÁœUÝ t,uL, p¹ ‡‡ÅÅ

tONË« êOÄÅrOÝ

t¹u,UŁ êOÄÅrOÝ   

v�OÞUMG� ÈuK� 

vM¼¬ t²�¼

 ô«RÝ

±øXÝ« Â«b$ v�OÞUMG�dOž Ë v�OÞUMG� ÁœU� ‚d@ ‡‡

≤øœuýÅvL' UÐdM¼¬ pO²ÝöÄ «dÇ ‡‡

≥øœd?$ s?O?O?F?ð «— h?k?A?�U?' ÈU?Ðd?M?¼¬ p?¹ ÈU?¼ÅV?D?! Ê«uðÅv� t'u~Ç ‡‡ 

¥øXÝ« Â«b$ vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‚d@ ‡‡

µøb'“UÝÅv� «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ p¹ t'u~Ç ‡‡ 

∂øX�OÇ —uðU�—uH�'«dð ‡‡

∑ÆbO�¹uMÐ «— —uðU�—uH�'«dð œdÐ—U$ “« œ—u� bMÇ ‡‡

RL

 qJý±∞‡‡∂—uðU�—uH�,«dð “« v¹U¼Åt,uL, ‡‡ÅÅ



Åπ≥

±‡‡∑t�bI� ‡‡Å

È˛d?'« t?$ b?M?²?�?¼ v?¹U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ v?J?¹d?²?J?D« ÈU¼—uðu�

¨‚dÐ t¹cGð dE' “« ÆbMM$Åv� q¹b³ð vJO'UJ� È˛d'« tÐ «— vJ¹d²JD«

∫b'uýÅv� rO�Ið Ÿu' Ëœ tÐ

ÅÅÅÈU¼—uðu� ©nD«DCÅ
±

©rOI²�� ÊU¹dł® 

ÅÅÅÈU¼—uðu� ©»ACÅ
≤

©»ËUM²� ÊU¹dł®  

 ÈU?¼—uðu�ACr?O?�?I?ð Ÿu?' Ëœ tÐ t¹cGð dE' “« œuš eO' 

∫b'uýÅv�

Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ©nD«

Á“U@ tÝ ÈU¼—uðu� ©»

 q?Jý±‡?‡∑ÊU?A?' «— v?J?¹d?²?JD« ÈU¼—uðu� “« t'uL' Ëœ 

Æb¼œÅv�

 qJý≤ ‡‡ ∑«— v?J¹d²JD« ÈU¼—uðu� œdÐ—U$ “« È«Åt'uL' 

Æb¼œÅv� ÊUA'

r²H¼ qB�

vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu�

 ∫ÅÈ—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t$ œË—Åv� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM$ ÊUOÐ «— rOI²�� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM$ ÊUOÐ «— “U@ tÝ Ë “UHJ¹ »ËUM²� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

≥Æb?M?$ ÊU?O?Ð «— ©—«b?$U?Ç V?D?! Ë ‰U?Ý—u?O?'u?¹® “U?H?J?ð ’u?Bk� ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡Å

¥Æb¼œ hOkAð rK$ Åt²kð ÈË— “« «— —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ YK¦� U¹ Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡Å

µÆbM$ ÈdOÖÅÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ vL¼« X�ËUI� ‡‡ÅÅ

∂ÆbM$ `¹dAð «— “U@ tÝ —uðu�  UBkA� „öÄ ‡‡Å

±‡‡ DC = Direct Current              ≤‡‡ AC = Alternative Current.

 Ÿu, ©»DC

 qJý±‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� “« t,uL, Ëœ ‡‡

 Ÿu, ©nN«AC



π¥

≤‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ÅDC

 ÈU¼—uðu�DCU?Ð t?$ b?M²�¼ v¹U¼—uðu� ©rOI²�� ÊU¹dł® 

t²šUÝ vFOÝË œUFÐ« —œ U¼—uðu� s¹« ÆbMM$Åv� —U$ rOI²�� ÊU¹dł

ö?¦?� b?'u?ýÅv?� t²@dÖ—U$ tÐ ËÎp?¹  u?3 j?³?{ pÇu$ —uðu� 

 —u?ðu� DCp?¹ e?O?' —U?D?! u?O?ðu?�uJD „d×� sOMâL¼ Ë XÝ« 

 —uðu�DCÆb¼œ X$dŠ «— Ê“Ë sð —«e¼ Ëœ XÝ« —œU! t$ XÝ« 

±‡‡≤‡‡∑ —u?ðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DC ∫ —uðu� p¹DC“« 

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL�!

dâO�—¬ ©nD«

©t'bÐ® »U! ©»

p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! ©Ã

U¼ÅpÐË—Uł Ë ©U¼Å‘uÄ—œ® —uðu� ÈU¼ÅtÝU$ ©œ

∫dâO�—¬ ‡‡ nN«“« Ë XÝ« —uðu� Ê«œdÖ XL�! dâO�—¬ 

·ö?$ U?¼ÅÊ¬ —œ t?$ v?¹U?¼—U?O?ý U?Ð Áb?ý t!—Ë t!—Ë Èœôu@ t²�¼

—u?×?� p?¹ ÈË— t²�¼ ÆXÝ« Ábý qOJAð œ—«œ —«d! vâOÄÅrOÝ

—u?²?J?K$ ÆXÝ« Ábý ”dÄ œ—«œÅv� t~' eO'«— —u²JK$ t$ Èœôu@

U?¼—U?O?ý q?š«œ ÈU?¼Å·ö?$ t?Ð v?DUž“ ÈU¼ÅpÐË—Uł “« «— ÊU¹dł

  qJý ÆbM$Åv� X¹«b¼≥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— dâO�—¬ t'uL' p¹ 

∫t,bÐ »U! ‡‡ » —u?ðu� t'bÐ DCt²k¹— s¼¬ U¹ œôu@ “« 

ôuLF� Ë œuýÅv�Îs?O?ýU� È—uÞ Ë XÝ« Ád¹«œ qJý tÐ Ê¬ lDI� 

V?B?' Ê¬ q?š«œ —œ «— Ê«b?O� ÈU¼ÅVD! Ê«u²Ð t$ œuýÅv� È—U$

 qJý Æœd$¥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— t'bÐ »U! “« È«Åt'uL' 

∫p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! ‡‡ Ãp¹d×ð Ê«bO� ÈU¼ÅVD! 

 qJý  —u3ÅtÐ Ábý t!—Ë t!—Ë œôu@ “«µ‡‡ ∑Ë b'uýÅv� t²šUÝ 

 XL�! —œ Ê«bO� êOÄÅrOÝAÈU¼—uðu� —œ U¼ÅVD! ÆœdOÖÅv� —«d! 

Æb'uýÅv� t²šUÝ tÇ—UáJ¹  —u3ÅtÐ t'bÐ UÐ pÇu$

 œ‡‡∫©U??¼Å‘u??Ä—œ®—u??ðu??� ÈU??¼Åt?ÝU?0 t??$ U??¼Å‘u?Ä—œ 

qB²� t'bÐ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ b'—«uÝ U¼ÅÊ¬ ÈË— eO' U¼—«bN~'Ë—Uł

 qJý≤‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� œdÐ—U0 “« v¹U¼Åt,uL, ‡‡



Åπµ

ÁUÖÅtOJð XNł U¼Å‘uÄ—œ ÈË— dÐ eO' U¼ÅÊU!UðU¹ sL{ —œ Æb'uýÅv� qJý Æb'—«uÝ dâO�—¬∂‡‡∑ÊUA' «— ‘uÄ—œ t'uL' p¹ Æb¼œÅv� 

≤‡‡≤‡?‡∑ —u?ðu� —U0 “dÞ ‡‡DC∫“« d?Ö« t$ rO'«œÅv� 

œU?−?¹« v?�?OÞUMG� Ê«bO� rOÝ ·«dÞ« bM$—u³Ž ÊU¹dł ÈœU¼ p¹

Æbý b¼«uš

v?�?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� —œ ÊU?¹d?ł q�UŠ ÈœU¼ s¹« dÖ« ‰UŠ

 q?J?ý Æœu?ýÅv� œ—«Ë Ê¬ tÐ v¹ËdO' œdOÖ—«d!∑‡?‡∑Ë Ëd?O' XNł 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— Ê«bO� XNł

 qJý oÐUD� ÈœU¼ p¹ dÖ« ‰UŠ∏‡‡ ∑v�OÞUMG� Ê«bO� —œ 

b?M?¼«u?šÅv?� t?$ b?M?²?�¼ È—uÞ Ê¬ dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO' ¨œdOÖ —«d!

ÆbM'UšdâÐ «— ÈœU¼

 —u?ðu?� —U?$ ‰u3« ¨‚u@ v'U³�DCt?Ð t?JM¹« vMF¹ ÆXÝ« 

q?�U?Š ÈœU?¼® r?O?¼œÅv� ˛U²DË pÐË—Uł jÝuð dâO�—¬ ÈbMÐÅrOÝ

˛U?²?DË ÂU' tÐ Èd~¹œ ˛U²DË eO' p¹d×ð êOÄÅrOÝ tÐ fáÝ Ë ©ÊU¹dł

v?�?OÞUMG� Ê«bO� Ê¬ “« ÊU¹dł —u³Ž UÐ Uð rOM$Åv� ‰ULŽ« p¹d×ð

s¹« UÐ Æ©v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ ÊU¹dł q�UŠ rOÝ® œuý  œU−¹«

 qJý∂‡‡ÅÅ∑e?O?, U¼—«bN~,Ë—Uł t0 ‘uÄ—œ t,uL, p¹ ‡‡

Æb,«ÅÁbý VB, Ê¬ ÈË—

 qJý¥‡‡∑ —uðu� p¹ t,bÐ »U! ‡‡DC

 qJý≥‡‡∑Ábý vâOÄÅrOÝ dâO�—¬  ©»  vâOÄÅrOÝ ÊËbÐ dâO�—¬ ©nN«  

©nN«®

©—u²JK0® —uðUðu�u0

XHý

U¼—UOý

Ábý t!—Ë t!—Ë t²�¼ 

 qJýµ‡‡ÅÅ∑vâOÄÅrOÝ ÊËbÐ VD! ©»    vâOÄÅrOÝ UÐ VD! ©nN«  

ÈœU¼

t²�¼

Ê«bO� êOÄÅrOÝ

p¹d×ð êOÄÅrOÝ ÈU¼dÝ

U¼Åt¹ô

©nN«®

©»®

©»®



π∂

v¹ËdO' XÝ« Ábý Áœ«œ —«d! dâO�—¬ qš«œ —œ t$ È«ÅÈœU¼ dÐ ‘Ë—

—u?²JK$ gI' ÆbšdâÐ dâO�—¬ t$ œuýÅv� YŽUÐ Ë œuýÅv� œ—«Ë

U³ðd� t$ XÝ« s¹«ÎhkA� VD! p¹ d¹“ t$ È«ÅÈœU¼ —œ «— ÊU¹dł 

Æœ—«œ t~' XNł p¹ —œ XÝ« t²@dÖ —«d!

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U$ ”UÝ« DCÆb¼œÅv� ÊUA' «— 

 ÈU¼—uðu�DC q?Jý Âd@ tÐ «— ±∞‡‡∑ÊU?A'  «—«b� —œ 

ÆbM¼œÅv�

≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡ÅAC“U� tÝ 

“UHJ¹ Ë

 v¹UID« ÈU¼—uðu�AC vFOÝË ̀ DÝ —œ “U@ tÝ Ë “UHJ¹ —œ

 ̈ dDu$ —uðu� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb'—«œ œdÐ—U$ ‰“UM� Ë XFM3¨‰Uâk¹

—u?³?Ž d?Ł«—œ t?0 v�OÞUMG� Ê«—u�

Æb,«ÅÁb�¬ œułËÅtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,

ËdO,

ËdO,

 qJý∏‡‡Å ∑ÆœuýÅv� œ—«Ë ËdO, v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ÊU¹dł q�UŠ ÈœU¼ tÐ ‡‡

uK�

t²�dÖ —«d! v�OÞUMG� Ê«bO� qš«œ —œ t0 tIKŠÅpð êOÄÅrOÝ p¹ 

 qJý∑‡‡∑rOÝ p¹ —œ Áœ—«Ë ÈËdO, Ë Ê«bO� XNł ‡‡

ÆbM0Åv� dOOGð ËdO, XNł ¨ÊU¹dł XNł dOOGð dŁ« —œ

v�OÞUMG� Ê«bO�
v�OÞUMG� Ê«bO�

ËdO,

—u?³Ž dŁ«—œ t0 v�OÞUMG� ÈU¼ÅÊ«—u�

ÆXÝ« Áb�¬ œułËÅtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,



Åπ∑

ÆbM²�¼ v¹UID« ÈU¼—uðu� “« v~L¼ ÁdOž Ë »¬ éLÄ ¨tJMÄ

U¼ÅÊ¬ ÊUL²šUÝ vÖœUÝ ¨U¼—uðu� Ÿu' s¹« »uš ÈU¹«e� “«

ÆXÝ« œU¹“ ÊUMOLÞ« XOKÐU! Ë

 qJý±∞‡‡∑ —uðu� È—«b� g¹UL, ‡‡DC

dâO�—¬p¹d×ð êOÄÅrOÝ

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U0 ”UÝ« ‡‡DC

œuýÅv� œU−¹« ÈœU¼ jÝuð t0 v¹uK�

 qJý±±‡‡∑—uðu� p¹ —uðU²Ý« ‡‡     AC

‰ULý VD! »uMł VD!

v�OÞUMG� Ê«bO�

ÈœU¼ gšdÇ

gšdÇ

±‡‡≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡AC∫v¹UID« ÈU¼—uðu� 

ÆXÝ« Ábý qOJAð vK3« XL�! Ëœ “«

—uðU²Ý« ÂU' tÐ XÐUŁ XL�! ©nD«

—uð— ÂU' tÐ ÊUšdÇ U¹ „d×²� XL�! ©»

∫—u?ðU²Ý« ‡‡ nN«v?¹U?¼—UOý U¼ÅsOýU� t'uÖ s¹« —uðU²Ý« 

v�OÞUMG� Ê«bO� Uð ̈ b'dOÖÅv� —«d! U¼ÅêOÄÅrOÝ U¼ÅÊ¬ qš«œ —œ t$ œ—«œ

 qJý® bM$ œU−¹« —uð— ‘œdÖ È«dÐ «— Â“ô±±‡‡∑Æ©

∫—uð— ‡‡ »—uð— v¹UID« ÈU¼—uðu� È«dÐ —uð— s¹d²DË«b²� 

 qJý —œ t$ XÝ« vÐU−MÝ fH!±≤‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý±≥‡‡∑ “U@ tÝ —uðu� p¹ ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« AC

Æb¼œÅv� ÊUA' «— vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ

ÈUł tÐ “U@ tÝ ©ÊËdJMÝ¬® v¹UID« ÈU¼—uðu� “« vCFÐ —œ

ÈU¹«e� ÆbMM$Åv� ÁœUH²Ý« Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— “« vÐU−MÝ fH! —uð—

ôË« È“«b'« Á«— tE×D —œ t$ XÝ« s¹« Ábý vâOÄÅrOÝ —uð—ÎÊU¹dł 

U?O?'UŁ Ë bA$Åv� Èd²L$Îq?Jý ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ È“«b'« Á«— —ËU²AÖ 

±¥‡‡∑Æb¼œÅv� ÊUA' «— Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— UÐ —uðu� p¹ 

ËdO,



π∏

ÊU??L?²?šU?Ý t?O?³?ý v?¹U?I?D« “U?H?J?¹ ÈU?¼—u?ðu?� ÊU?L?²?šU?Ý

v?¹U?I?D« ÈU¼—uðu� —œ t$  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« “U@ tÝ ÈU¼—uðu�

vDË ¨œ—«œ œułË ©êOÄÅrOÝ p¹ “U@ d¼ È«dÐ® êOÄÅrOÝ tÝ “U@ tÝ

ÈU¼—uðu�® êOÄÅrOÝ p¹ ÁUÖ Ë êOÄÅrOÝ Ëœ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� —œ

ÆXÝ« “UO' œ—u� ©’Uš

 qJý±≤‡‡∑ —uðu� p¹ vÐU−MÝ fH! —uð— ‡‡AC

 qJý±≥‡‡∑vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

 qJý±¥‡‡∑Ábý vâOÄÅrOÝ —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

v¹UN²,« dáÝ

ÊeÐœUÐ gýuÄ 

ÊeÐœUÐ

—uðU²Ý« 

‰UMO�dð

@M¹d³KÐ 

Áb,—«bN~, tKO�

Áb,—«bN~, Ë pÐË—Uł

U¼Å@M¹—

Ábý êOÄÅrOÝ —uð—

t,«ËdÄ k�U×� ‘uÄ—œ

ÁbMM0 pMš ÈÅÅt,«ËdÄ

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

—uðu� „öÄ

qOIŁdł jÝuð —uðu� qI, Ë qLŠ ÈÅtIKŠ

p?M?š È«d?Ð t?0 —u?ðU?²?Ý« ÈÅt,bÐ

XÝ« Ábý t²šUÝ ÁdÄÅÁdÄ Êbý

—uðË—

—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ

XHý U¹ —u×�

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ ÊU!UðU¹

@M¹d³KÐ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ

—uðU²Ý« ÈÅt²�¼

U¼ÅrOÝdÝ

©rK0 t²[ð®  ôUBð« ÈÅt³Fł

 ôUBð« ÈÅt³Fł ‘uÄ—œ 



Åππ

≤‡?‡≥‡?‡∑ÈU?¼—u?ðu?� —U?� “d?Þ ‡‡Å AC∫∫∫∫∫ t?Ý t?Ð v?²?
Ë

Ê«b?O?� p?¹ r?O?M?�Åv?� q�Ë Á“U� tÝ ˛U²�Ë “U� tÝ —uðu� êOÄÅrOÝ

ÈU¼ÅÈœU¼ —œ t−O²'—œ Ë œuýÅv� œU−¹« —uðU²Ý« qš«œ —œ v*OÞUMG�

—u?³?Ž —u?ð— ÈU?¼ÅÈœU?¼ “« t� v'U¹dł ÆœuýÅv� ¡UI�« ÊU¹dł —uð—

Ê«bO� ÊuÇ bMM�Åv� œU−¹« v*OÞUMG� Ê«bO� p¹ œuš tÐu'ÅtÐ bM�Åv�

Ëœ —uðU²Ý« v*OÞUMG�ÒXŽdÝ UÐ® XÝ« —«

  

120× f

p
 ¨f ¨f'U�d� p

—uðU²Ý« v*OÞUMG� Ê«bO� UÐ —uð— v*OÞUMG� Ê«bO� ̈ ©U¼ÅVD
 œ«bFð

r¼ —UM� «— U¼ÅÊ¬ n�U@� ÈU¼ÅVD
 t� UÐdM¼¬ Ëœ bM'U�® Ábý dOÖ—œ

Á—«u?L?¼ t?²?³?�« Æb?šd?â?Ð e?O' —uð— t� œuýÅv� YŽUÐ Ë ©rO¼œ —«d


Ëœ Ê«bO� XŽdÝ “« v�b'« —uð— XŽdÝÒÆXÝ« d²L� —uðU²Ý« —«

¥‡‡∑’Uš “UHJð ÈU¼—uðu� ‡‡

±‡?‡¥‡??‡∑∫‰U??Ý—u??O??�u?¹ ÈU?¼—u?ðu?� ‡?‡ÈU??¼—u?ðu?� 

 ‚dÐ UÐ r¼ t� bM²*¼ v¹U¼—uðu� ‰UÝ—uO'u¹ACr¼ Ë bMM�Åv� —U� 

 UÐDCU?¼ÅÊ¬ —uð— tJKÐ b'—«b' vÐU−MÝ fH
 —uð— U¼—uðu� s¹« Æ

jÝuð ÊU¹dł Ë œuýÅv� vâOÄÅrOÝ rOI²*� ÊU¹dł sOýU� —uð— bM'U�

pÇu� r−Š œułË UÐ —uðu� s¹« ÆbÝ—Åv� dâO�—¬ tÐ U¼ÅpÐË—Uł

¨s?�Å◊u?K@� bM'U� v~'Uš q¹UÝË d¦�« —œ Ë œ—«œ ÈœU¹“ —ËU²AÖ

 q?J?ý ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ÆÆÆ Ë »UOÝ¬±µ‡‡∑p?¹ v?J?¹d²J�« —«b� 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— ‰UÝ—uO'u¹ —uðu�

 q??J?ý —œ t?� X?Ý« v?¼U?ðu?� ‰U?B?ð«±∂‡?‡∑ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— 

Æb'—«œ —uðu� Ÿu' s¹« “« vÐ¬ d�u� ÈU¼ÅéLÄ

t?²?šU?Ý r?� v?K?O?š ÈU?¼ÅÊ«u?ð —œ j?I?� U¼—uðu� Ÿu' s¹«

Æb'uýÅv�

 qJý ±µ‡‡∑‰UÝ—uO�u¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

v(OÞUMG� ÈU¼ÅVD-

—u²JK�

dâO�—¬

 qJý±∂‡‡∑—«b�UÇ VD- UÐ “UHJ¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

µ‡‡Å∑©rK� t²7ð® —uðu�  ôUBð« ‡‡

qš«œ “« U¼ÅrOÝ dÝ ̈ “U�ÅtÝ —uðu� ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ ‰UBð« È«dÐ

UŠöD�« t� b'uýÅv� X¹«b¼ —uðu� ‰UMO�dð U¹ tEH×� p¹ tÐ t²ÝuÄÎ

 qJý® bM¹uÖÅv� årK�Åt²@ðò Ê¬ tÐ±∑‡‡∑Æ©

 qJý±∑‡‡Å∑

rK� t²7ð

 ÈœË—Ë ˛U²%ËDC U¹ ACpÐË—Uł 

≤‡‡¥‡?‡∑® —«b?�U?Ç VD- —uðu� ‡‡Shaded pole∫©

XIOIŠ —œ ̈ XÝ« r� —UO*Ð Ê«uð UÐ Á“UHJð —uðu� p¹ ̈ —uðu� s¹«

Ëœ ê?OÄÅrOÝ gI' Æœ—«œ êOÄÅrOÝ p¹ ¨êOÄÅrOÝ Ëœ ÈUłÅtÐÒtIKŠ Â

—uðU²Ý« sOÐuÐ

—«b�UÇ VD- —«b�UÇ VD-

—uðU²Ý« ÈÅt²(¼

©sOÐuÐ® êOÄ rOÝ

‰U?Bð« ÈÅtIKŠ

ÁUðu�

—uðË—

©—uðU²Ý«® Åt²(¼



±∞∞

Ëœ U?Ð ¨“U?�Åt?Ý —u?ðu?� p¹ ÈU¼Å·ö� tð Ë dÝ vK�Å—uÞÅtÐ

Æb'uýÅv� h@A� ·dŠ

 œ—«b'U²Ý« —œVDEVOðdðÅtÐ U¼Å·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ 

 ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� È«dÐU ¨V Ë Wtð g¹UL' È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ “« VOðdðÅtÐ U¼Å·ö�X ¨Y Ë ZÈÅÁu×' ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

 qJý oÐUD� rK�Åt²@ð ÈU¼ÅêOÄ d¹“ —œ U¼ÅrOÝdÝ s²�dÖ —«d
±∏‡‡∑

“« V?O?ðd?ðÅt?Ð ¨U?¼Å·ö?� dÝ tÐUA� ¨U¼Å·ö� tð t�Ås¹« qO�œ ÆXÝ«

tÐ “UO'  —u� —œ t� XÝ« s¹« œuýÅvL' t²ýu' ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö�

tÞuÐd� bOK� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ê«u²Ð YK¦� U¹ Á—U²Ý  ôUBð« œU−¹«

 —u�ÅtÐ «— —uðu� U¼ÅêOÄ d¹“ —œ v*� ÈÅtL*ð bMÇ Êœ«œ —«d
 UÐ Ë

Æœ«œ ‰UBð« YK¦� U¹ Á—U²Ý

 qJý±π‡?‡∑Á«d?L?¼ t?Ð «— rK�Åt²@ð ÈU¼ÅêOÄ “« Èd¹uBð ¨

Æb¼œÅv� ÊUA' v*� ÈÅtL*ð

® œ—«b'U²Ý« —œIECVOðdðÅtÐ U¼Å·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ ©

® ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� “«  U1 ̈  V1 Ë   W1©h@A� È«dÐ Ë 

® ·ËdŠ “« VOðdðÅtÐ U¼Å·ö� tð Êœd�  U2 ̈  V2 Ë   W2©ÁœUH²Ý« 

ÅqJý ÆœuýÅv�≤∞‡‡∑ÈU¼ÅêOÄ Ë U¼ÅêOÄÅrOÝ s²�dÖ —«d
 XOF{Ë ̈

Æb¼œÅv� ÊUA' «— rK�Åt²@ð

œ—«b'U²Ý« ”UÝ«dÐ ̈ —uðu� ÈU¼dÝ »U²� s¹« —œ fÄ s¹« “«

®IECÆb'uýÅv� È—«cÖÅÂU' ©U¼ÅtAI' —œ® ©

 qJý±∏‡‡Å∑

 qJý±π‡‡Å∑—uðu� rK� t²7ð ‡‡

v(� ÈÅtL(ð

rOÝdÝ ÈU¼ÅêOÄ

 qJý≤∞‡‡Å∑

Á—U²Ý ‰UBð«

 ÈU¼Å·ö�dÝ® ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ È«b²Ð« tÐ ÁUÖd¼  U1 Ë   V1Ë 

  W1© “U?�Åt?Ý t?J?³?ý VOðdðÅtÐ —uðu�   L1 ¨  L2 Ë   L3q?�Ë «— 

 U?¼Å·ö� tð® U¼ÅêOÄÅrOÝ ÈUN²'« Ë Áœd�  W2 ¨  V2 Ë   U2©t?Ð «— 

q?J?ý ÆbM¹uÖ åÁ—U²Ý ‰UBð«ò «— ‰UBð« s¹« rOM� q�Ë d~¹bJ¹

≤±‡‡∑rK�Åt²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�ÅtÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« ÈÅÁu×' ̈

È«dÐ ¨v*¹u'Åt�öš XNł tÐ XÝ« vM²HÖ Æb¼œÅv� ÊUA' —uðu�

 X?�ö?Ž “« v?B?B?@?ð V?�UD� —œ Á—U²Ý X�UŠ ÊUOÐ   ÁœU?H²Ý« 

ÆœuýÅv�



Å±∞±

U1

V1
W1

U2V2

W2

L1

L2

L3

N

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3

Á—U²Ý ‰UBð« È—«b� qJý  ©n%«

YK¦� ‰UBð«

® ‰Ë« ·ö� ÈUN²'« ÁUÖd¼  U2©® ÂËœ ·ö� È«b²Ð« tÐ   V1©

® ÂËœ ·ö?� ÈU?N?²'« Ë  V2©® Âu?Ý ·ö?� È«b?²?Ð« tÐ   W1©t?Ð Ë 

® Âu?Ý ·ö?� ÈU?N?²?'« V?O?ðdð sOL¼  W2©‰Ë« ·ö?� È«b?²Ð« tÐ 

®  U1©q?J?ý Æb?M?¹uÖ åYK¦� ‰UBð«ò ‰UBð« s¹« tÐ ¨œuý q�Ë 

≤≤‡‡∑rK� t²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�ÅtÐ Á—U²Ý ‰UBð« ÈÅÁu×' ̈

X�UŠ ÊUOÐ È«dÐ ¨v*¹u'Åt�öš XNł Æb¼œÅv� ÊUA' «— —uðu�

 X�öŽ “« vM� Êu²� —œ YK¦�∆ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3L1 L2 L3

U2

W2

V2U1

W1

V1

—uðu� rK� t²7ð ÈË— Á—U²Ý ‰UBð« ©»

 qJý≤±‡‡∑

 qJý≤≤‡‡∑

  W1

  V1

  U1

  V2  U2

  W2

  W1
  V1

  U1

  V2

  U2

  W2



±∞≤

 qJý d¹ËUBð≤≥‡‡∑YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« œU−¹« v~'u~Ç Æb¼œÅv� ÊUA' “U@ÅtÝ —uðu� rK$ t²kð ÈË— dÐ vLOÝdð ‘Ë— tÐ «—

L1 L2 L3

11 1

2 2 2

L1 L2 L3

1 1 1

2 2 2

 qJý≤≥‡‡∑

—U?O?²?š« —œ v?D«u?²?� ÈU?¼Å‰U?Ý b?M?'«uðÅv� q¹UÝË s¹« bOM$ X³!«d� vÐušÅtÐ ÁUÖ—U$  «eON−ð Ë q¹UÝË “« dÖ« ‡‡

Æb'dOÖ —«d! ÊU¹ułdM¼

Á—U²Ý
YK¦�



Å±∞≥

ÊUMOLÞ« Ë —uðu� ÈU¼Å·ö0 tð Ë dÝ hO[Að ∫·b¼

U¼Å·ö0 ÊœuÐ rNUÝ “«

—U0 È«dł« qŠ«d�

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— È“U?@ÅtÝ —uðu� rK$Åt²kð ≤¥‡‡∑“UÐ 

tBkA� ·ËdŠ Á«dL¼ tÐ «— U¼Å·ö$ tð Ë dÝ ‰UBð« q×� Ë bOM$

ÆbOM$ Xý«œœU¹

—«d?! Èd?²?�År?¼« X?DUŠ—œ «— ÁUÖ—U$ —œ œułu� d²�ËË¬ 

ÆbO¼œ

 qJý oÐUD� ̈ «— d²�År¼« rOÝ dÝ Ëœ ≤µ‡‡∑ÈU¼ÅêOÄ tÐ ̈

d?²�År¼« ÈÅtÐdIŽ XÝ« Â“ô  —u3Ås¹« —œ ÆbOM$ q3Ë rK$Åt²kð

Æœuý ·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð

 q?J?ý o?ÐU?D?� ¨«— d?²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝ q×� ≤∂‡?‡∑¨

ÈUN²'« Uð d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' XDUŠ s¹« —œ ÆbO¼œ dOOGð

Æœuý ·d×M� t×H3

 qJý≤¥‡‡∑

 qJý≤µ‡‡∑

 qJý≤∂‡‡∑

 vKL� —U�π



±∞¥

 q?Jý bM'U� ¨eO' ÂuÝ ÈÅtKŠd� —œ ≤∑‡?‡∑—«d! q×� ¨

ÆbO¼œ dOOGð «— d²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ dÝ s²@dÖ

·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð tÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' j¹«dý s¹« —œ

Æœuý

 q?Jý ≤∏‡?‡∑ ôU?B?ð« t?Ð ◊u?Ðd?� v?�?� ÈU?¼ÅtL�ð ¨

œU?−?¹« È«d?Ð Æb?¼œÅv?� ÊU?A?' dý«Ë Ë ÁdN� Á«dL¼ tÐ «— ¨rK$Åt²kð

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³'« “« «— U¼ÅÊ¬ ¨ ôUBð«

 t??Ð ◊u??Ðd?� ÈÅÁd?N?� ’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U?$Åt?Ð U?Ð

 q?J?ý o?ÐU?D� rK$Åt²kð  ôUBð«≤π‡‡ÅÅ∑t?Ð «— U?¼Å·ö$ ÈUN²'« ¨

ÆbOM$ q3Ë d~¹bJ¹Å

 qJý≤∑‡‡∑

 qJý≤∏‡‡∑

 qJý≤π‡‡∑



Å±∞µ

d�c�

 qJý —œ ≥∞‡?‡ÅÅ∑X?DU?ŠÅt?Ð t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$Åt²kð 

¨d?²?�År?¼« “« ÁœU?H?²?Ý« UÐÆbOM$Åv� Áb¼UA�¨XÝ« Ábý q3Ë Á—U²Ý

Èd?O?ÖÅÁ“«b?'« «— —uðu� “U@ d¼ ÈU¼Å·ö$ tð Ë dÝ X�ËUI� —«bI�

ÆbOM$

    
R

1
= R(U1−U2) = LLΩ

    
R

2
= R(V1−V2) = LLΩ

    
R

3
= R(W1−W2) = LL Ω

ÁU?Öd?¼ —u?ðu?� ÊœuÐ rDUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ “« p¹d¼ tÐ d~¹œ rOÝ dÝ Ë t'bÐ tÐ d²�År¼« rOÝ  p¹

d?~?¹œ  —U?³?ŽÅtÐ Æœuý ·d×M� b¹U³' tÐdIŽ ¨œuý q3Ë rK$Åt²kð

œu?łË t?'b?Ð U?Ð —u?ðu� ÈU¼Å·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼ b¹U³'

d²�År¼« U¹ X�ð é�ô ̈ d~O� “« Ê«uðÅv� ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ

— —œÆœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ 7ý«b' ‰UBð« ¨ôUÐ ÈU¼Å!

 ÆbOM$ “UÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

 t?Ð ◊u?Ðd?� ÈÅÁd?N?� ¨’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U?$ÅtÐ UÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— r?K$Åt²kð   ôUBð«≥±‡‡ÅÅ∑q?3Ë d?~?¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM$

 qJý —œ ≥≤‡?‡∑X?DU?ŠÅtÐ t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$Åt²kð 

¨d?²�ÅÅr¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM$Åv� Áb¼UA� ¨XÝ« Ábý q3Ë YK¦�

ÆbOM$ ÈdOÖÅÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼Å‰UMO�dð sOÐ X�ËUI� —«bI�

    
R

1
= R(U1−V1)

= LLΩ

    
R

2
= R(V1−W1)

= LLΩ

    
R

3
= R(W1−U1) = LL Ω

—u?ðu?� ÈÅt?'bÐ U¹ d~¹bJ¹ UÐ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA'  ôUŠ “« dOž d¹ËUBð —œ Ábý Áœ«œ ÊUA' ÈU¼ÅêOÄ t$ vð—u3—œ

Æœ«œ —«d! —«b� —œ «— Ê¬ b¹U³' Ë X�O' rDUÝ —uðu� bMýUÐ t²ý«œ ◊U³ð—«

 qJý≥∞‡‡∑

 qJý≥±‡‡∑

 qJý≥≤‡‡∑



±∞∂

b?¹U?³?' —u?ðu?� Êœu?Ð r?DUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

t?²ý«œ œułË t'bÐ UÐ —uðu� ÈU¼Å·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼

ÈU?¼Å!— —œ d?²?�År?¼« U?¹ d?~?O?� “« Ê«u?ðÅv?� ÊU?M?OLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ

k Ω[ ]Æœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ tÐ U¼ÅrOÝ 7ý«b' ‰UBð« ¨

 ÆbOM$ “UÐ «— YK¦� ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

∫‰«RÝøœ—«œ XIÐUD� ÈdE' VDUD� UÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²' U¹¬ 

∂‡‡Å∑ÈU¼—uðu�Ëd²JN«  UB[A� „öÄ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

“U� tÝ

t?Ð b?¹U?Ð ¨“U?@ t?Ý —u?ðu?� V?ÝU?M� Ë `O×3 »Uk²'« È«dÐ

ö�U$ —uðu�  UBkA� „öÄ ÈË—  U×O{uðÎqJý ÆœuL' tłuð 

ÈË— —œ Ábý t²ýu'  UŽöÞ« sOMÇÅr¼ ̈ “U@ tÝ ÈU¼—uðu� „öÄ

 ÈU?¼Åq?J?ý ÆX?Ý«  ËUH²� U¼ÅÊ¬≥≥‡‡Å∑—u?ðu?� „ö?Ä t'uL' Ëœ 

Æb¼œÅv� ÊUA' «— “U@ÅtÝ

 qJý≥≥‡‡∑

©»®

©nN«®



Å±∞∑

U?Ð «— ©U?¼—u?ðu?� „ö?Ä ÈË—® Áb?ý t²ýu'  UBkA� dÖ«

v¹U¼Å ËUHð U¼Å„öÄ s¹« t$ œuýÅv� Áb¼UA� rOM$ t�¹UI� d~¹bJ¹

Æb'—«œ r¼ UÐ

 qJý —œ≥¥‡‡Å∑—uðu� „öÄ Ÿu' p¹ nK²k� ÈU¼ÅgkÐ 

 ‰Ëb?ł —œ Ë œuýÅv� Áb¼UA� “U@ tÝ±‡‡Å∑tÐ ◊uÐd�  U×O{uð 

ÆXÝ« Áb�¬ p¹ d¼

 ‰Ëbł±ÅÅ‡‡Å∑

Á—ULýÁbý Áœ«œ  UŽöÞ«                           

±t'Uš—U$ ÂU'

≤‰b�

≥—UkÐ VÝ« V�ŠdÐ  —b!

¥t'bÐ ÈÅÁ—ULý

µ—U$ ˛U²DË

∂“U@ tÝ U¹ “U@ p¹ ‡‡ “U@ œ«bFð

∑©dá�¬ —«bI�® ÊU¹dł —«bI�

∏©œd$—U$ V¹d{®  U�bš V¹d{

πvI¹UŽ ”ö$

±∞© jO×� ÈU�œ® —ËU−� ÈU�œ

±±tIO!œ —œ —Ëœ œ«bFð

±≤v�U' —UÐ —œ —uðu� —U$ ÊU�“  b�

±≥—uðË— —U$ ‰UŠ —œ U¹ Ë n!uð XDUŠ e�— ·dŠ

±¥Áœ“UÐ d¦$«bŠ

±µvLÝ« Áœ“UÐ Ê«eO�

±∂vJ¹d²JD« q¹UÝË ÈÅÁbMM$ bODuð  U−'Uš—U$ œ—«b'U²Ý«

±∑ —b! V¹d{

±∏©eðd¼ V�ŠdÐ® f'U$d@

 qJý≥¥‡‡∑



±∞∏

± —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DCøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL�! tÇ “« 

≤ —uðu� —œ dâO�—¬ gI' ‡‡DCøX�OÇ 

≥ —uðu� p¹ ‡‡DCøbšdÇÅv� t'u~Ç 

¥ —uðu� ¨ «—«b� —œ ‡‡DCøbM¼œÅv� g¹UL' t'u~Ç «— 

µ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡ ACøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼ÅXL�! tÇ “« 

∂øX�OÇ YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‚d@ ‡‡Å

∑ÆbO�¹uMÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð«  UO3uBš ‡‡Å

∏øb'—«œ êOÄÅrOÝ bMÇ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ‡‡ 

πøbM²�¼ v¹U¼—uðu� Ÿu' tÇ ‰UÝ—uO'u¹ ÈU¼—uðu� ‡‡

±∞øXÝ«  —u3 tÇ tÐ —«b$UÇ VD! UÐ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡

±±ÆbOM$ rOÝdð rK$ t²kð p¹ ÈË— dÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡

 ô«RÝ


