
هر رشتة فنى، براى خود نقشه هاى ويژه دارد. 

فصل اول
انواع نقشه
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فصل اول

انواع نقشه
 هدف های رفتاری: فراگيرنده پس از پايان اين درس می تواند: 

۱ــ انواع نقشه را توضيح دهد.
۲ــ نقشهٔ حرفه های مختلف را معرفی کند.

۱ــ١ــ نقشه
نقشه تصويری است شامل خط، نشانه و نوشته که بر پايهٔ نياز و آگاهی، طبق قاعده رسم شود. 

۲ــ۱ــ انواع نقشه  
در نقشه کشی صنعتی از گونه های مختلف نقشه استفاده می شود که هريک نام ويژه ای دارد که در زمان نياز به کار می رود. با 

آن ها به گونه ای کوتاه آشنا می شويم. 
۱ــ۲ــ۱ــ نقشه با دست آزاد۱: برای ساخت يک قطعه يا يک طرح، نقشهٔ ابتدايی آن با دست آزاد کشيده می شود. همچنين 
در هنگام نقشه برداری از روی يک قطعه، نقشهٔ دستی تهيه می شود. پس از بررسی های مقدماتی و اطمينان از درستی نقشهٔ دستی، 
درصورت نياز به تعداد زياد نقشه، يا آماده سازی برای ساخت، نقشه با ابزار کشيده خواهد شد. نقشهٔ دست آزاد يا نقشهٔ دستی را 

اسکچ۲ هم می گويند۳  (شکل ۱ــ۱).
اسکچ بايد با دقت رسم شود. در آن، اندازه ها تا حد امکان تناسب دارند.

اما چون اندازه ها نظری هستند، پس دقيق نيستند ولی امکان استفاده از ابزار هم هست.

Freehand ١ــ دست آزاد
Sketch ٢ــ نقشه دستی، دست آزاد

٣ــ در انتهای اين فصل و در مطلبی زير نام «برای مطالعه »، نکته هايی درمورد برخی شکل ها آمده است که تنها برای به دست آوردن اطلاعات بيشتر است و آموختن آن ها الزامی 
نيست.
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ک خود نويس، a ـ قسمت های فلزی، b ـ قسمت های غيرفلزی
شکل ۱ــ۱ــ بخشی از نقشه های دستی و اوليه برای ساخت ي

a
b
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۲ــ۲ــ۱ــ نقشۀ اختصاری: شکلی است نمادين يا مختصر که يک قطعه را در ساده ترين حالت ممکن معرفی می کند. اين 
نقشه ها در همهٔ زمينه های صنعتی کاربرد دارند. شکل ۲ــ۱ نمونه هايی مربوط به رشته های فنی را نشان می دهد (شکل ۲ــ۱).

شکل ۲ــ۱

۳ــ۲ــ۱ــ نقشۀ شماتيک: نقشه ای است که در آن قطعات، به ويژه اجزای ماشين به صورت نمادين معرفی می شود. اين 
نقشه بيشتر برای نمايش مجموعه ها مناسب است. شکل ۳ــ۱ نمونه ای از نقشهٔ شماتيک و حقيقی را نشان می دهد. 

شکل ۳ــ١ــ صفحه تراش، a ـ شکل حقيقی، b ـ شکل شماتيک
ab

١ــ در     ٢ــ فشارسنج      ٣ــ چرخ دندانه  

  ٤ــ درياچه      ٥ــ فنر فشاری   ٦ــ پمپ هيدروليک  

٩ــ گوشی ٧ــ سه راه آب      ٨ــ لامپ    
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از اين نقشه در صنايع ديگر مانند برق و الکترونيک به گونهٔ گسترده ای استفاده می شود.
۴ــ۲ــ۱ــ کروکی: نقشه ای است که دستی رسم می شود، ولی رسم آن با ابزار هم ممکن است. در اين نقشه مقياس ها رعايت 

نمی شود، به اين معنی که ممکن است يک اندازهٔ بزرگ، خيلی کوچک يا يک اندازهٔ کوچک خيلی بزرگ رسم شود (شکل۴ــ۱).

شکل ۴ــ١ــ کروکی، a ـ نقشه دستی ناحيه (مانند آدرس)، b ـ نقشۀ تصادف

a

a

b

b

۵ــ۲ــ۱ــ نقشۀ هندسی: نقشه ای است که در رسم آن بايد از اصول و قضايای هندسی کمک گرفت. اين نقشه ها بسيار 
متنوع اند. 

الف) نقشه هايی که برای ساخت قطعه روی مواد کار رسم می شوند بايد از اين گونه باشند (شکل ۵ ــ۱).
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دقيق  نمودارهای  ب) 
هم نوعی نقشهٔ هندسی هستند، 
آن ها  کمک  به  می توان  زيرا 
به  کافی  دقت  با  را  اعدادی 

دست آورد (شکل ۶ــ۱). 

c d
شکل ۵ــ١ــ a ـ نقشۀ هندسی، b و c ـ  قلاب، d ـ تيغۀ برش فولادی

شکل ٦ــ١ــ نمودار مقابل به شما می گويد 
که آيا  وزن شما مناسب است يا نه؟

قد (سانتی متر)

(BMI) نمايه تودۀ بدنی

وزن (کيلوگرم)
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که  اعدادی  روی  خط کش  يک  دادن  قرار  با  می توانيد 
معرف قد شما به سانتی متر و وزن شما به کيلوگرم است، وضعيت 

BMI۱ خود را بررسی کنيد.
پ) با يک نقشهٔ هندسی می توان مسئله حل کرد و محاسبه 
نمود. مانند آنکه بخواهيم ريشهٔ يک معادله درجه دوم را به دست 

آوريم (شکل ۷ــ۱).

شکل ۷ــ۱ــ شکل هندسی که به کمک آن می توان معادلۀ درجۀ دوم را حل کرد.

نمونهٔ ديگری از نقشهٔ هندسی در شکل ۸ ــ۱ ديده می شود.

شکل ۸ــ۱ــ نمودار سرعت برش در ماشين تراشTN ۴۰ ساخت تبريز

m/
mi

n ب
حس

 بر 
عت

سر

mm قطر کار بر حسب

Body Mass Index ١ــ شاخص توده بدن

واحد
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۶ــ۲ــ۱ــ نقشۀ ساده: نقشه ای است که يک قطعه را با جزئيات لازم برای ساخت معرفی می کند. با اين نقشه کاملاً آشنا 
هستيم. در شکل ۹ــ۱ نمونه ای از اين نوع نقشه ها ديده می شود.

شکل ۹ــ۱ــ نقشۀ ساده

۱۰ــ۱  شکل  می کند۱.  معرفی  هم  کنار  در  را  مکانيزم  يک  قطعات  مجموعهٔ  که  است  نقشه ای  ترکيبی:  نقشۀ  ۷ــ۲ــ۱ــ 
نمونه ای از اين نوع نقشه ها را نشان می دهد. 

اين مجموعه يک شير زاويه ای را با اندازهٔ اسمی يک اينچ نشان می دهد. 
نقشه ترکيبی را مرکب هم می گويند. در شکل ۱۱ــ۱ نمونهٔ ديگری داده شده است.

در اين شکل يک کوليس ويژه برای اندازه گيری مشخصات دندانه، در يک چرخ دنده را می بينيد. 

١ــ می توان گفت مکانيزم، Mechanism، مجموعه ای از قطعات است که برای انجام يک کار معين و يا به وجود آوردن يک سازهٔ معلوم در کنار هم قرار می گيرند. در واقع 
می توان گفت، مکانيزم ساختمان يک چيز است. باز هم در مورد آن گفته خواهد شد. 
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شکل ۱۰ــ۱ــ شير زاويه ای

شکل ۱۱ــ۱ــ کوليس چرخ دنده
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۸ ــ۲ــ۱ــ نقشۀ انفجاری: نقشه ای است که اجزای يک مجموعه را به صورت باز شده معرفی می کند. اين نقشه، معمولاً 
به صورت سه بعدی ارائه می شود ( شکل ۱۲ــ۱).

ارائهٔ آن به حالت دو بعدی هم ممکن است. در شکل ۱۳ــ۱ نمونه ای از اين نوع نقشه ها ديده می شود.
در نقشهٔ انفجاری ارتباط اجزا قابل تشخيص است. امروزه اين نقشه در پروژه های توليدی نقش مهمی دارد. 

شکل ۱٣ــ۱شکل ۱۲ــ۱

۹ــ۲ــ۱ــ نقشه سه بعدی بسته: تقريباً شبيه عکس است (شکل ۱۴ــ۱).

شکل ۱۴ــ۱ــ قرقره و قلاب

۳ــ۱ــ نقشۀ حرفه ها 
اين  با  مختصری  آشنايی  می کنيم.  برخورد  ديگر  حرفه های  نقشه های  با  که  می آيد  پيش  بسياری  موارد  نقشه کشی،  دوران  در 

نقشه ها می تواند از جنبه های گوناگون مفيد باشد.برای نمونه درک می شود که:
ــ همهٔ صنايع تا چه ميزان با نقشه ارتباط دارند.
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ــ تا چه اندازه رشته های فنی به هم نزديک و چه قدر به هم وابسته اند. 
ــ اصول پايه در همهٔ نقشه ها تقريباً يکسان است. 

از سوی ديگر، در مراحل پيشرفته تر نقشه کشی، حتی نقشه کش بايد از نقشه کشی حرفه های ديگر آگاهی داشته باشد. اينک 
چند نمونه:

برداشتن  ساختمان را پس از  يک  موجود در  فضاهای  دارد که  نام  پلان  ساختمانی،  معروف ترين نقشهٔ  ساختمان:  ۱ــ۳ــ۱ــ 
سقف معرفی می کند. پلان در حقيقت برش افقی ساختمان است (شکل ۱۵ــ۱).

شکل ۱۵ــ۱ــ پلان ساختمان (نمای افقی با سقف برداشته شده)
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کاربردگسترده ای دارد. شکل ۱۶ــ۱، نمونه ای از نقشه های آن را  ۲ــ۳ــ۱ــ صنايع فلزی: در اين شاخه از صنعت، ورق 
نشان می دهد.   

شکل ۱۶ــ۱ــ نقشۀ کانال های اصلی تهويه

۳ــ۳ــ۱ــ برق: در اين صنعت، استفاده از نقشه های اختصاری 
و شماتيک کاربرد زياد دارد (شکل ۱۷ــ۱).

نقشه های  هم  رشته  اين  در  الکترونيک:  ۴ــ۳ــ۱ــ 
شماتيک کاربرد فراوان دارد (شکل ۱۸ــ۱).

در نقشهٔ روبه رو يک راديوگوشی ديده می شود که با کمک 
يک آنتن می تواند ايستگاه های نزديک راديويی را بگيرد.

١ــ کوره هوای گرم    
٢ــ ونتيلاتور (بادرسان)    

٣ــ دريچه های توزيع هوای گرم 
٤ــ دريچه های برگشت هوا   
٥ـ کانال رفت هوای گرم      

٦ــ کانال برگشت هوای گرم  

هوای برگشتی طبقه اول

 واحد گرمادهنده  هوای برگشتی طبقه هم کف  

کليد يک پل پريز  

لامپ

نول   
 فاز

  تقسيم  

a b

شکل ۱۷ــ۱ــ a و b ـ طرحی از يک لامپ، کليد و پريز (به همراه فيوز و جعبه تقسيم)

شکل ۱۸ــ۱ــ الکترونيک، راديو گوشی ساده
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۵ــ۳ــ۱ــ تأسيسات: يک نمای سه بعدی گويای گونه ای از نقشه های تأسيساتی است (شکل ۱۹ــ۱).

شکل ۱۹ــ۱ــ سرويس بهداشتی و آشپزخانه

صنايع چوب: از نقشه های صنايع چوب به  ۶ــ۳ــ۱ــ 
يک نمونه توجه کنيد (شکل ۲۰ــ۱).

شکل ۲۰ــ۱ــ در چوبی  
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۷ــ۳ــ۱ــ زمين شناسی: با نقشه های زمين مانند نقشه های جغرافيايی کاملاً آشنا هستيد. به نمونه ای از نقشهٔ مربوط به پستی 
و بلندی های زمين يعنی نقشه برداری يا توپوگرافی، نگاه کنيد (شکل ۲۱ــ۱).

۸ ــ۳ــ۱ــ مدل سازی: با نمونه ای از 
پايان  بحث  به  ريخته گری  به  مربوط  مدل  نقشهٔ 

می دهيم. 
از  بيش  صنايع  و  حرفه ها  نقشه های  اما 

اين ها گسترده است.

شکل ۲۱ــ۱ــ زمين هايی در پيرامون يک درياچه شامل دو رودخانه

شکل ۲۲ــ۱ــ نقشۀ مدل (برای ريخته گری)
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خلاصۀ مطالب مهم
۱ــ نقشهٔ دستی، نقشه ای است که با دست آزاد رسم شود.

۲ــ در نقشهٔ دستی، تناسب اندازه ها رعايت می شود.
۳ــ نقشهٔ اختصاری، يک جزء معروف را به ساده ترين صورت و با شکلی نمادين نشان می دهد.

۴ــ در نقشهٔ شماتيک از شکل های نمادين استفاده می شود.
۵ــ در کروکی مقياس اندازه ها رعايت نمی شود.

۶ــ در رسم نقشهٔ هندسی از اصول و قضايای هندسی استفاده می شود.
۷ــ نقشهٔ ساده معرف يک قطعه و نقشهٔ ترکيبی معرف يک مجموعه است.

۸ــ نقشهٔ انفجاری، اجزای يک مجموعه را به صورت باز شده در حالت دو بعدی يا سه بعدی معرفی می کند.

خود را بيازماييد
۱ــ نقشه با دست آزاد چه نام های ديگری دارد؟

۲ــ نقشه با دست آزاد چيست و چه ويژگی مهمی دارد. يک نمونه رسم کنيد.
۳ــ نقشهٔ اختصاری، نقشهٔ شماتيک، نقشهٔ کروکی و ويژگی های آن ها را تعريف کنيد.

۴ــ در مورد نقشهٔ هندسی و انواع آن دقيقاً توضيح دهيد.
۵ــ برای هريک از انواع نقشهٔ هندسی نمونه بياوريد.

۶ــ نقشهٔ ساده را تعريف کنيد و يک نمونه را رسم کنيد.
۷ــ نقشهٔ ترکيبی را تعريف کنيد و يک نمونه از مکانيزم را نام ببريد.

۸ــ نقشهٔ انفجاری راتعريف کنيد و انواع آن را نام ببريد. 
۹ــ هريک از نقشه های داده شده در شکل ۲۳ــ۱ مربوط به چه رشته ای است؟ 
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شکل ٢٣ــ١

N

B

T

١

۴

۷ ۸ ۹

۶

۳۲

۵
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۱۰ــ هريک از نقشه های داده شده در شکل ۲۴ــ۱ چه نوعی از نقشه است؟ 
۱۱ــ جدول داده شده در شکل ۲ــ۱ را به صورت دستی و با دقت در حفظ اندازه ها رسم کنيد.

۱۲ــ يکی ازسه  نقشهٔ هندسی داده شده در شکل ۵ــ۱ را با دست آزاد رسم و اندازه گذاری کنيد. 
۱۳ــ يک کروکی مربوط به آدرس خانه يا هنرستان خود را رسم کنيد (با دست آزاد).

۱۴ــ به کمک يک خط کش و با در نظرگرفتن قد و وزن خود، وضعيت بدنی خود را تعيين کنيد (با استفاده از 
دياگرام داده شده در شکل ۶ــ۱) 

m باشد، دور مناسب چند است؟ (شکل ۸ــ۱)
min

20 ۱۵ــ اگر قطر کار مورد تراش ۳۲ و سرعت مجاز 
۱۶ــ پلان شکل ۱۵ــ۱ را با دست آزاد رسم و اندازه گذاری کنيد.

۱۷ــ شکل های ۱۷ــ۱ و ۱۸ــ۱ را با دست آزاد رسم کنيد.
۱۸ــ شکل ۲۵ــ۱ را با اندازه های دو برابر رسم و اندازه گذاری کنيد. تصوير مجسم هم رسم شود. کليهٔ کارها 

با دست آزاد.

 شکل ٢٤ــ١ 

١

۴

۷ ۸ ۹

۶

۳۲

۵

x۲-۴x +۲= ۰ 
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شکل ٢٥ــ١ــ بدنه پولی کش (فولاد)

تحقيق کنيد
۱ــ حداقل ۵ رشتهٔ ديگر را که برای خود نقشهٔ ويژه ای دارند، نام ببريد.
۲ــ از نقشه های معرفی شده، جمعاً چند تا مربوط به رشتهٔ مکانيک است؟
۳ــ نقشهٔ ساده معرفی شده در شکل ۹ــ۱ مربوط به چه مکانيزمی است؟ 

۴ــ آيا يک نقاشی را می توان نقشه ای دستی يا اسکچ ناميد؟ چه فرقی بين نقشه و نقاشی هست؟
۵ــ آيا می توانيد مفهوم اعداد موجود در شکل ۲۱ــ۱ را بيان کنيد؟

برای مطالعه
با توجه به شکل ۱ــ۱، نقشه های داده شده فقط دو برگ از چهار برگ نقشه های مربوط به طراحی خودنويس 

(وزن)
است۱.                                                                                                  

که است  شده  پيشنهاد   kgBMI
m

=
2
فرمول براساس  دياگرام  ۶ــ۱،اين  شکل  نمودار  به  توجه  با 

می تواند معياری برای قد و وزن مناسب باشد. بی ام آی به مفهوم شاخص تودهٔ بدن است و مقدار آن بين ۱۸/۵ تا ۲۵ 
(قد)

طبيعی است.                                                                                          
شکل ۷ــ۱ مربوط به حل معادلهٔ x۲ - ۴x + ۳ = ۰ با پاسخ های x = ۱  و x = ۳ است.

١ــ برای به دست آوردن اطلاعات بيشتر می توانيد به کتاب اصلی يعنی GRAPHICS از S.LEVENS مراجعه کنيد.


