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تـاىـر و چـرخ

هدف های رفتاری  :هنرجو پس از فراگىری اىن فصل مى تواند :
 تاىر و ساختمان آن را توضىح دهد.

 تعوىض نوبتى محل چرخ های خودرو را شرح دهد.
 مشخصات تاىرهای مورد استفاده در خودروها را بىان کند.

 نحوۀ سروىس و نگه داری تاىر و چرخ را توضىح دهد.
 نحوه بالانس چرخ ها را به روش استاتىکى و دىنامىکى توضىح دهد.

 نىروهای وارد بر تاىر در حال حرکت را بىان کند.
 انواع تاىر مورد مصرف در سواری ها را از نظر ساختمان نام ببرد.

 انواع لاىه گذاری در تاىرها را شرح دهد.
 خصوصىّات لاىه گذاری مورّب متقاطع و رادىال را تشرىح کند.

 خصوصىّات ساختمان و موادّ تشکىل دهندۀ تاىرها را توضىح دهد.
 خصوصىّات آج راه راه را در تاىرها بىان کند.

 خصوصىّات تاىر با آج چهار فصل و تاىر برای جادّۀ برفى را تشرىح کند.
 عملکرد آج تاىر در جادۀ خىس و پوشىده از آب را توضىح دهد.

 تأثىر بالانس نبودن چرخ های خودرو در وضعىّت حرکت را تشرىح نماىد.

 تأثىر بالانس نبودن استاتىکى چرخ بر نحوۀ حرکت خودرو را تعرىف کند.
 تأثىر بالانس نبودن دىنامىکى چرخ را توضىح دهد.

5فصل
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 ـ5  ــ نىروهاى وارد بر تاىر  شکل 1 ـ

  نىروى ترمز  

 نىروى پىچىدن   
نىروى پىچىدن 

 نىروى شتاب

5 ـ تـاىـر و چـرخ

 ـ5   ـ تاىر  1
 نحوهٔ فرمان دادن و هداىت، شتاب گىرى و ترمز کردن مطلوب خودرو به سطح جادّه و آج لاستىک 
بستگى دارد. وقتى سرعت خودرو کم، بار آن ناچىز و سطح جادّه عادّى باشد، کىفىّت لاستىک چندان 
محسوس نىست، امّا در سرعت هاى زىاد، با بار زىاد و در جادّه هاى کم اصطکاک )ىخ زده و لغزنده( 

کنترل و هداىت مطمئن خودرو، به لاستىک خوب بستگى دارد.
لاستىک باىد به اندازهٔ کافى پهن باشد تا نىروهاى وارد شده از طرف جاده و وزن شاسى را تحمّل 

کند و نىز نرم و الاستىک عمل نماىد تا ضربات اولىهٔ جادّه را مانند فنر، جذب کند.
نىروهاى وارد شده بر تاىر عبارت اند از:

الف( نىروى کششى: که در هنگام شتاب گىرى از طرف تاىر بر سطح جادّه وارد مى شود و باعث 
برطرف کردن نىروى اصطکاک جادّه مى شود. 

ب( نىروى فشارى: اىن نىرو در هنگام ترمز کردن از طرف جادّه و شاسى بر تاىرى که نىروى 
منفى دارد )نىروى مخالف حرکت بدنه( وارد شده آن را تحت فشار قرار مى دهد.

ج( نىروى جانبى: نىروىى است که در اثر چسبندگى در موقع پىچىدن، در تاىر به وجود مى آىد 
و عکس العمل نىروى جانب به مرکز است. نىروى جانب به مرکز تماىل دارد بدنهٔ خودرو را به  خارج از 
پىچ منحرف کند. نىروهاى عکس العمل در چرخ ها به صورت نىروى چسبندگى آج ها به کف جادّه ظاهر 

شده، از لغزىدن چرخ به طور عرضى جلوگىرى مى کند. 
وقتى تاىر فاقد آج باشد، در مقابل نىروهاى مختلف )شتاب، ترمز و جانبى( نىروى چسبندگى کمترى 
دارد؛ بنابراىن، در آن لغزش به وجود مى آىد. وقتى در تاىرى لغزش اىجاد شود، نىروى کششـى مـؤثرّ آن 

 

کاهش ىافته قدرت مفىد و مؤثرّ در چرخ ها، تلف مى شود. در شکل 1 ــ5 اىن نىروها نشان داده شده است. 
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 ـ5  ــ برش قائم تاىر شکل 2 ـ

تىوب

 رىنگ

تاىر

تأثىر  آن  از  بر چگونگى استفادهٔ صحىح  تاىر و چرخ، ىک مجموعه هستند که خرابى هر ىک 
با  را،  تاىر  در  احتمالى  معاىب  بروز  مى گذارد. 
مى توان  به موقع،  و  پىشگىرى صحىح  و  نگهدارى 

کاهش داد.
روى  از  تاىر  تاىر  :  ساختمان   ـ5 ـ  1 ـ1 
فلزى  قالب هاى  در  ورقه هاى لاستىک  هم گذارى 
ورقه ها  لاستىک،  ساختن  براى  مى آىد.  به وجود 
را روى قالب قرار داده، آنها را در فشار و درجهٔ 
استحکام  اىجاد  براى  مى کنند.  پرس  بالا  حرارت 
را  لاىه ها  و  مى کنند  انتخاب  سىمى  حلقهٔ  دو  زىاد، 
تکىه گاه  روى  حلقه ها  اىن  مى پىچانند.  آنها  دور  به 
رىنگ قرار گرفته، سبب استقرار لاستىک در رىنگ 
مى شود. لاستىک با حرارت و فشار زىاد، و افزودن 
مقدارى گوگرد شکل مى گىرد و سختى، استحکام 
عمل  اىن  به  مى آورد.  دست  به  را  لازم  نرمش  و 
»ولکانىزه« مى گوىند. براى خودروهاى سوارى دو 
نوع تاىر ساخته مى شود که عبارت اند از: تىوب دار 
و بدون تىوب. در تاىرهاى تىوب دار، ىک لاستىک 
بىرونى و ىک لاستىک توىى، هر دو بر روى رىنگ 

قرار گرفته سپس داخل لاستىک توىى را با هواى فشرده پر مى کنند )شکل 2 ــ5 (.
در همهٔ خودروهاى سنگىن، موتورسىکلت ها و سوارى ها، از نوع تىوب دار استفاده مى کنند، اما 

اخىراً در سوارى ها نوع بدون تىوب آن )تىوب لس( متداول شده است. 
در تاىر تىوب لس، توىى داخلى به کار نمى رود و هواى فشرده بىن لاستىک روىى و رىنگ چرخ 

نگه داشته مى شود. 
مىزان باد تاىر، بر حسب نوع تاىر و مقدار نىروىى که بر آن وارد مى آىد، تعىىن مى شود. اىن فشار، 
در سوارى ها به 22 تا 36 پوند بر اىنچ مربع ىا 1/55 تا 2/53 آتمسفر، در کامىون ها و اتوبوس ها تا 100 

پوند بر اىنچ )7 آتمسفر( مى رسد. 
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 ـ5  ــ تاىر تىوب لس  شکل 3 ـ

پوستۀ داخل

دىواره

تکىه گاه
رىنگ 

درپوش

 رىنگ والو 

  فلانچ

  تکىه گاه

 ـ5  ــ لاىه گذارى مورّ    ب متقاطع شکل 4 ـ

لاىۀ کناره 

دىواره

 لاىه هاى اصلى  آج

 لاىه

 طوقه

 ـ5 ـ لاىه گذاری تاىر   : تعداد لاىه هاى تاىر، به نوع و مقدار بار روى آن بستگى دارد؛ مثلاً در  2 ـ1 
خودروهاى سبک بىن 2 تا 6 لاىه و در خودروهاى سنگىن بىش از 14 لاىه به کار مى رود.

لاستىک هاى روىى در سه نوع، لاىه گذارى مى شود: الف( لاىه هاى مورّب متقاطع، ب( لاىه هاى 
مورّب متقاطع منجىد دار ج( لاىه گذارى رادىال.

الف( لاىه گذارى مورّب متقاطع: در اىن روش، ىک لاىه با زاوىهٔ 25 تا 40 درجه، نسبت به 
محور قرار مى گىرد و لاىهٔ دىگر با زاوىهٔ مشابه و قرىنه روى لاىهٔ اوّل گذاشته مى شود. به همىن ترتىب، 

لاىهٔ بعدى ىکى در مىان با زاوىه، روى هم چىده مى شوند )شکل 4 ــ5(.
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 ـ5  ــ لاىه گذارى مورّب  متقاطع منجىد دار  شکل 5 ـ

منجىد ها 
 لاىۀ اصلى  آج 

دىواره 

لاىۀ کناره 

 ـ5  ــ رادىال  شکل 6 ـ

روش  مانند  عىناً  لاىه گذارى،  روش  اىن  منجىد دار:  متقاطع  مورّب  لاىه گذارى  ب( 
مورّب متقاطع است، با اىن تفاوت که قسمت تکىه گاه آن را که با سطح جادّه تماس مى گىرد، به وسىله 
 منجىدهاى با زاوىه 20 تا 35 درجه تقوىت مى کنند. اىن عمل، مقاومت و استحکام تاىر را بالا مى برد 

)شکل 5 ـ ـ5(.

ج( لاىه گذارى رادىال: اىن روش لاىه گذارى، با دو نوع دىگر تفاوت دارد. در اىن روش، 
لاىه ها از ىک تکىه گاه به تکىه گاه دىگر با زاوىهٔ 90 درجه نسبت به محور، کشىده مى شوند )شکل 6 ـ ـ5(. 
براى اىجاد استحکام و تقوىت تاىر، در اىن روش هم منجىد گذارى مى کنند که زاوىه آن نسبت به خطّ 

مرکزى بىن 10 تا 30 درجه است. 

لاىۀ کناره

  دىواره 

   آج

   منجىد

  لاىۀ اصلى 
 آج 
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 ـ5  ــ لاستىک رادىال  شکل 7 ـ

 منجىد مقاوم

  لاىۀ مورّب 

 ـ5  ــ لاستىک متقاطع مورّ ب  منجىد دار شکل 8      ـ

   منجىد مقاوم

  لاىۀ رادىال

 ـ5 ـ خصوصىّات لاىه گذاری های مختلف تاىرها    : در روش مورّب متقاطع به علتّ زاوىه  3 ـ1 
نسبتاً کوچکى که بىن نخ هاى لاىه گذارى شده و محور وجود دارد، نىروى اصطکاک کمى، بىن لاىه ها 
و آج لاستىک اىجاد مى شود و در نتىجه، گرماى تولىد شده در لاستىک، چندان زىاد نىست؛ از اىن رو، 
براى خودروهاى پرسرعت، مناسب است. افزون بر آن، مقاومت جانبى تاىر نىز، نسبتاً زىاد است و تنها 

عىب آن، استهلاک نسبى زىادى است که در آج هاى لاستىک وجود دارد.
در روش رادىال به علتّ زاوىهٔ 90 درجه اى که بىن نخ هاى لاىه ها نسبت به محور لاستىک وجود 

دارد، مقاومت و استحکام خىلى زىادى در لاستىک به وجود مى آىد.
در لاىه گذارى مورّب متقاطع، دىوارهٔ جانبى لاستىک بسىار محکم تر از رادىال مى شود. اىن 
استحکام را مى توان در هنگام زىر بار قرار گرفتن تاىر مشاهده کرد. تاىر رادىال، داراى دىواره اى نرم 
به علتّ نرمش زىاد لاستىک  و ارتجاعى و لاستىک مورّب متقاطع، داراى دىواره اى سخت است. 
رادىال، تماىل آن به متورم شدن در زىر بار زىاد است. اىن حالت، ىکى از معاىب لاستىک هاى رادىال 

محسوب مى شود. 
بهترىن مزىتّ لاستىک رادىال آن است که با غلتش چرخ در روى جادّه، نخ هاى عرضى به    سهولت 
در کنار هم مى لغزند و کوچک ترىن مقدار ضرىب اصطکاک در لاىه ها اىجاد مى شود و در نتىجه گرماى 
تولىدى آن در سرعت زىاد، کم است. باىد دانست که لاستىک خنک مىل به غلتش بهترى نسبت به 
لاستىک گرم دارد. ثانىاً، نىروى اصطکاک کمترى را در برابر نىروى موتور تولىد مى کند و نىز سوخت 
مصرفى موتور پس از طى ىک صد کىلومتر کاهش پىدا مى کند. در شکل هاى 7ـ ـ5 تا 12 ـ ـ5 ساختمان 

سه نوع لاستىک نشان داده مى شود. 
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 ـ5  ــ لاستىک متقاطع مورّب شکل 9 ـ

   لاىه هاى مورّب 
 ـ5  ــ مقاىسه لاستىک رادىال و  شکل 10 ـ

معمولى در معرض نىروى جانبى   

جهت نىروى جانبىجهت نىروى جانبى  

 معمولىرادىال 

 ـ5  ــ رادىال   شکل 11 ـ

منجىد 

لاىه هاى رادىال 

 ـ5  ــ مقاىسه اثر لاستىک رادىال و معمولى در جاده شکل 12 ـ

معمولى رادىال 

معمولى  رادىال 
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 ـ5 ـ مواد ساختمانى تاىر  : موادّ مختلفى در ساختمان تاىرها به کار مى رود که عبارت است  4 ـ1 
از: الىاف نخ، فاىبرگلاس و فولاد با لاستىک طبىعى ىا مصنوعى. 

الىاف نخ ابرىشمى با نام تجارتى »Dynacor ىا Tyrex« و نخ هاى ناىلونى با اعداد معرفى مى شوند؛ 
مثلاً عدد 6 ىا 66 که در روى تاىر نوشته مى شود، معرّف داشتن نخ هاى ناىلونى در بىن لاستىک است. الىاف 
پلى استر که راىج ترىن مادهّ است با نام هاى تجارتى »Vitacord«، »Dacron« و »Kodel« معرّفى مى شوند. 
نخ هاى فاىبرگلاس در لاىه هاى لاستىک، مقاومت زىادى نسبت به ساىر نخ ها در آن تولىد مى کند، 

اما حالت ارتجاعى آن را مى کاهد.
از الىاف فولادى در بىن منجىد هاى لاستىک رادىال استفاده مى کنند، تا مقاومت لاستىک در 

مقابل ضربه افزاىش پىدا کند.
علاوه بر الىاف گفته شده، از لاستىک که ترکىبى از الاستومر طبىعى ىا مصنوعى است، استفاده 
مى شود. براى به دست آمدن خواصّ مورد نظر، موادّ شىمىاىى مختلف به لاستىک اضافه مى کنند؛ براى 

مثال، افزاىش دوده به لاستىک، مقاومت ساىش آن را بالا مى برد. 
باىد دانست که لاستىک سخت، داراى مقاومت ساىشى نسبتاً خوبى است، اما ضرىب اصطکاک 
زىادى دارد و لاستىک نرم، داراى ضرىب اصطکاک کم و مقاومت ساىشى اندکى است. بنابراىن، براى 

هر نوع کاربرد، لاستىک مناسب تهىّه مى شود و عمر مفىدى براى هر ىک در نظر گرفته مى شود.
دوام لاستىک ها نسبت به درجهٔ حرارت و سنوات کارکرد، تعىىن مى شود؛ مثلاً در ىک تراکتور، 
دوام لاستىک در حدود 20 سال و در ىک کامىون 130,000 کىلومتر و در ىک خودرو 80،000 

کىلومتر و در ىک خودروى مسابقه 800 کىلومتر است. 
مزىتّ تاىر با مواردى همچون: طرح آج، زىباىى و دقّت قالب گىرى و موادّ به کار رفته در ساختمان 

آن، معىّن مى شود. 
 ـ5 ـ طراّحى آج های تاىر   : آج تاىر، در جادهٔ خشک تأثىر چندانى ندارد. نمونهٔ بسىار روشن  5  ـ1 
آن، صاف بودن تاىرها در خودروهاى مسابقه است که براى چسبندگى بهتر تاىر با سطح جادّه آن را 

صاف طرّاحى مى کنند.
نقش آج تاىر وقتى ظاهر مى شود که تاىر در جادّهٔ شنى، ىخ زده، برفى ىا مرطوب و خىس حرکت 
کند. براى چرخ هاى جلو که فرمان، بر روى آن قرار دارد آجى مناسب است که همان آج در چرخ هاى 
عقب کارآىى کمترى دارد، امّا وقتى چرخ کشنده، همان چرخ فرمان پذىر هم باشد )محرّک جلو( نوع 
استفاده از آن متفاوت مى شود. آج راه راه براى خودروهاى سوارى از سال 1940 مىلادى به کار گرفته 

شده و کارآىى نسبتاً خوبى داشته است. 
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 ـ5  ــ سه نوع تاىر   شکل 13 ـ

 رادىال معمولى رادىال چهار فصل   لاستىک مناسب برف

اگر به راه راه هاى آج توجّه کنىد، ملاحظه خواهىد کرد که آج ها با خطوط عرضى قطع شده اند 
و برجستگى وسط بدون برىدگى است. اىن برش ها براى دفع آب باران ىا ىخ از وسط تاىر به اطراف 
و پىوستگى در خطّ مىانى براى شکستن و برىدن مقدار آب به دو قسمت و پخش کردن آن به وسىلهٔ 
آج هاى کنارى است. البته اىن نوع آج، براى حرکت در روى برف و گل چندان مناسب نىست و حتّى 
در هنگام نو بودن نىز در روى برف و گل مى لغزد، زىرا گل و برف، بىن شىار آج ها را پر کرده، لاستىک 
 را به شکل لاستىک بدون آج در مى آورد به همىن دلىل براى حرکت بر روى برف و گل ساخته شده است 

)  شکل سمت چپ 13 ـ ـ5(.
در اىن طرح، آج ها به صورت جدا از هم هستند و لبه هاى آن تىز بوده، باعث شکستن لاىه هاى 
برف و گل و پراکندگى آن از زىر تاىر مى شود. اىن تاىر را نباىد در جادّ ه هاى خشک و معمولى به کاربرد، 

زىرا به سهولت فرساىش پىدا مى کنند. 
لاستىک نشان داده شده در وسط شکل 13 ـ ـ 5 از نوع چهار فصل است. اىن نوع لاستىک از سال 
1978 مىلادى در خودروهاى سوارى به کار گرفته شد. خصوصىّات آن در حدّ دو نوع لاستىک ىاد شده 
است. آج هاى بازکنارى آن از پر شدن شىارها جلوگىرى مى کند. اىن نوع لاستىک، با علامت MS نشان 

داده مى شوند. از سال 1987 مىلادى به بعد اکثر سازندگان تاىر، طرح چهار فصل را برگزىده اند.
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 ـ5    شکل 14 ـ

 جهت حرکت

  جهت چرخش
  گره اى از آب

عمق سنج،  به وسىلۀ  5  ــ   ـ ـ  15 شکل 
ساىىدگى آج تاىر اندازه گىرى مى شود.

کاهش  آب،  از  پوشىده  جادّهٔ  با  چرخ  تماس  بارانى  :  جادّۀ  در  تاىر  آج های  عمل   ـ5 ـ  6 ـ1 
مى ىابد. کار تاىر مطلوب، کنار زدن آب هاى زىر تاىر و پراکندن آن به اطراف است. مقدار آبى که در زىر 

تاىر باقى مى ماند، به وسىلهٔ گودهاى آج جذب شده، به پشت چرخ پرتاب مى شود. 
در سرعت هاى زىاد، تودهٔ آب جمع شده در زىر تاىر، امکان پخش شدن پىدا نمى کند ، مانند گره اى، 
چرخ را از جادّه بلند مى کند. اىن پدىده، در تاىرهاى کهنه شدىدتر ظاهر مى شود. چنىن تاىرى نمى تواند 

به خوبى شتاب بگىرد، ترمز کند و ىا تحت کنترل فرمان خودرو درآىد )شکل 14 ـ ـ5(.

لاستىک هاى با شىار عرضى پهن، چسبندگى بهترى با سطح جادّه پىدا مى کنند. برعکس، لاستىک 
فرسوده و لاستىک هاى صاف، در جادّهٔ مرطوب بسىار ضعىف عمل مى کنند.

 اىنچ، اىمنى تاىر پذىرفتنى است. عمقِ  1

16
 اىنچ است و تا عمق  3

8
عمق متوسّط آج در تاىر نو 

آج را با »عمق سنج« اندازه مى گىرند )شکل 15 ـ ـ5(.
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 ـ5  ــ چند نوع آج در تاىرها شکل 16 ـ

 ـ5  ــ تعوىض نوبتى تاىرها    شکل 17 ـ

LR

LF RF

RR

LF

LR

RF

RR

 ـ5 ـ تعوىض نوبتى محلّ چرخ های خودرو  2
براى ساىىدگى متناسب تاىرها، با پىمودن هر 8 تا 10 هزار کىلومتر راه، محلّ آنها را مانند الگوى 

شکل 17 ـ ـ5 تعوىض مى کنند. 
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جدول 1 ــ 5 ــ مشخصّات تاىر

 ـ5  ــ ابعاد مهم رىنگ هنگام تعوىض آن شکل 18 ـ

پهنا

قطر 
  دىسک 
  رىنگ 

 گودى

 گودى 

   فلانچ نصب به محور چرخ      اختلاف مرکز رىنگ

ات تاىرها  ـ5 ـ مشخصّ  3
در روى تاىر ها اعداد ىا حروفى نوشته مى شود که مفاهىم زىادى را بىان مى کنند. مهم ترىن مشخصهٔ 
تاىرها، عبارت است از: اندازهٔ تاىر، ظرفىّت تحمّل بار، مقدار باد تاىر و نحوهٔ کاربرد آن. در جدول 1 ـ ـ 5 

ظرفىّت تحمّل بار تعدادى از تاىرها را مشاهده مى کنىد.

جدول ظرفىت بار روى تاىر   

حداکثر باد تاىر در حالت سرد بر حسب بار وارد بر آن

 علامت گذارى   رادىال ها   
     مترىک

 تاىرهاى با لاىهٔ موربّ مقدار باد تاىر در حالت سرد بر حسب  

ردىف بار  
ردىف بار  
ردىف بار   

اوّلىن مشخّصهٔ تاىر، اندازهٔ رىنگ آن است. در شکل 18 ـ ـ 5 ابعاد رىنگ چرخ نشان داده مى شود. 
مهم ترىن مشخّصهٔ رىنگ اندازهٔ قطر آن است؛ سپس پهناى رىنگ مورد توجّه است. رىنگ پهن نىاز به 

لاستىک پهن دارد و لاستىک پهن تحمّل بىشترى در زىر بار از خود نشان مى دهد. 
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 ـ5  ــ مفاهىم ابعاد و کد گذارى تاىرها شکل 19 ـ

ارتفاع تاىر  تاىر با باد کامل  

پهناى تاىر  

مشخّص   A حرف  با  کم  ظرفىّت  مى دهند.  نشان  حروف  با  را  تاىر  بار  تحمّل  ظرفىّت  مقدار 
مى شود. براى ظرفىت هاى مختلف از حروف دىگرى استفاده مى شود. جدول 1 ــ5 نسبت شکل تاىر

H   نسبت شکل ( در هنگام تعوىض در نظر گرفته مى شود )شکل 19 ــ5(.   ارتفاع  = ________(
W     پهنا    

 A50 براى خودروهاى سوارى سرى هاى 78 ، 75 ، 70 ، 60 و 50 وجود دارد. جدول 1 ــ5 سرى
 است. H

W
=  است. سرى 75 به معنى %75  H

W
= به معنى 50% = نسبت شکل بوده ىعنى : %50 

در خودروهاى مسابقه، نسبت شکل به 35% مى رسد که انعطاف مناسبى را در هنگام پىچىدن 
فراهم مى آورد.

 ـ5 ـ سروىس و نگه داری تاىر و چرخ  4
بازدىد مرتبّ تاىر و چرخ، سبب افزاىش اىمنى و عمر مفىد چرخ و تاىر مى شود. با توجّه به  وضعىّت 
ساىىدگى تاىر، مى توان به رانندگى غلط، سروىس و نگه دارى نادرست، معاىب مکانىکى، نىاز به تنظىم 
فرمان خودرو، بالانس نبودن چرخ ها و معاىب احتمالى دىگر پى برد و براى رفع عىب آن اقدام کرد. 
بازدىد مرتبّ از چرخ ها، اىن مزىتّ را دارد که قبل از خرابى کامل ىک سىستم، مى توان نسبت به اصلاح 

آن اقدام کرد و در هزىنهٔ نگه دارى صرفه جوىى نمود.

نسبت شکلقطر رىنگ
60

   70
 78

  نوع تاىر 
R= رادىال

 علامت تحمّل بار از  Aتا  N کد گذارى مى شود.

FR 78-15
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 ـ5  ــ لقى داشتن تاىر و ساىش کناره ها  ـ5  ــ ساىش دو طرف در اثر پىچىدن تندشکل 20 ـ شکل 21 ـ

 ـ5  ــ حرکت کم باد  ـ5  ــ ساىىدگى در اثر کمبر غلطشکل 22 ـ شکل 23 ـ

 ـ5 ــ حرکت پرباد  ـ5  ــ تاىر و رىنگ هر دو اشکال دارند.شکل 24 ـ شکل 25 ـ

براى نمونه، چندىن عىب متداول در لاستىک ها در شکل هاى20 ـ ـ5 تا 32 ـ ـ5 نشان داده مى شود. 
سطوح خارجى و آج هاى لاستىک را باىد از نظر برىدگى و پارگى بازدىد نمود و پوسته پوسته شدن سطوح 

داخلى و خارجى تاىرها را بررسى کرد. 
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 ـ5  ــ حرکت از روى مانع با لاستىک  شکل 27 ـ
ترک دار، باعث ترکىدگى بىشتر آن مى گردد.

 ـ5  ــ ساىىدگى دىوارۀ تاىر در  شکل 28 ـ
اثر تماس با اهرم بندى فرمان  

 ـ5  ــ ساىىدگى دىوارۀ تاىر ناشى  شکل 29 ـ
از ساىش زىاد با جدول کنار خىابان

 ـ5  ــ پوسىدگى در اثر نفوذ آب بىن لاىه ها  ـ5  ــ پارگى دىوارۀ تاىر در اثرشکل 30 ـ شکل 31 ـ
 اصابت به جسم لبۀ تىز

ساىىدگى

 ـ5  ــ خرابى در قسمت دىوارۀ تاىر در اثر  شکل 26 ـ
تماس نامناسب تاىر با جدول و لبه هاى برجسته
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 ـ5  ــ انواع ساىىدگى لاستىک  شکل 32 ـ

  کندگى ىک برجستگى آج کمبر غلط ساىش جانبى

 ساىش در وسط  نتىجۀ پرباد حرکت کردن  )وسط(

نتىجۀ کم باد حرکت کردن 
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 ـ5  ــ معاىب لاستىک  شکل 33 ـ

نتىجۀ بالانس نبودن ىا غلط بودن ىاتاقان بندىتاىر صاف و ساىىده

  نتىجۀ تواىن و تواوت غلط نتىجۀ نصب غلط تاىر تىوب است 

جدا کردن سرىع الزامى است
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 ـ5   ــ تأثىر عدم بالانس استاتىکى شکل 34 ـ

مرکز دوران تاىر

  نقطۀ ثقل  

 نقطۀ حرکت  محور چرخ

  گشتاور در چرخ در اثر 
عدم بالانس استاتىکى

 ـ5 ـ بالانس چرخ ها  5
بالانس و متعادل باشد، محور چرخ در مرکز ثقل آن قرار دارد و حرکت  هرگاه چرخى کاملاً 
ىک نواخت و موزونى از گردش چرخ حاصل مى شود. چنان چه چرخى بالانس نباشد، نقطهٔ ثقل در 
خارج از محور چرخ قرار دارد و در نتىجه نسبت به محور، نىروهاى نامتعادلى تولىد مى شود که چرخ 

را به شدت مى لرزاند و حرکت خودرو را نا  آرام مى کند.
مقدار نىروى جانب به مرکز ناشى از بالانس نبودن، با دو برابر شدن دور چرخ، چهار برابر مى شود؛ 

بنابراىن، تأثىر بالانس نبودن چرخ در دورهاى زىاد، بىشتر محسوس است. 
 ـ5 ـ بالانس استاتىکى   : هنگام تولىد تاىر، به علتّ عدم پخش ىک نواخت مواد، توده هاى  1 ـ5 
سنگىن در ىک طرف جمع شده، ناهماهنگى در بالانس چرخ اىجاد مى شود. اگر چنىن چرخى در روى 
ىک محور کم اصطکاک قرار گىرد و به طور آزاد رها گردد، نقطهٔ سنگىن به طرف پاىىن کشىده مى شود. 

اىن حالت را »عدم تعادل استاتىکى« گوىند. 
از  نىروى گرىز  با چرخش چرخ،  امّا  اىجاد مى کند، زىاد نىست،  اىن عىب را  مقدار جرمى که 
مرکز زىادى تولىد مى کند، زىرا نقاط سنگىن، به دور مرکزىتّ دىگرى غىر از محور چرخ مى چرخند و 
نقطهٔ ثقل را عوض مى کنند، امّا محور چرخ، بلبرىنگ و توپى چرخ با اىن عمل هماهنگ نىست. تأثىر 
نىروهاى متقابل در سىستم تعلىق، تولىد لرزش مى کند. وقتى چرخ مى چرخد، نقطهٔ سنگىن مربوط به 

بالانس استاتىکى چرخ را از زمىن بلند کرده دوباره به زمىن مى کوبد )شکل 34 ــ5(.

به قسمت سبک  با جرم ذکر شده،  معادل  وزنه اى  استاتىکى چرخ،  بالانس  براى اصلاح عدم 
) در  نقطهٔ مقابل قسمت سنگىن( در رىنگ چرخ اضافه مى کنند؛ بنابراىن، چرخى که بالانس استاتىکى 

نىست، در صفحهٔ قائم نوسان مى کند. 
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 ـ5  ــ تأثىر عدم بالانس دىنامىکى  شکل 35 ـ

  گشتاور ناشى از عدم 
بالانس دىنامىکى

   مسىر چرخ

 ـ5 ـ بالانس دىنامىکى : در اثر عدم تعادل دىنامىکى چرخ، نىروى نامتعادل، سعى در ارتعاش  2 ـ5 
جانبى دارد و چرخ را به دو طرف مى پىچاند ) شکل 35 ـ ـ5 (. براى متعادل کردن چرخى که تعادل دىنامىکى 
ندارد، وزنهٔ معادل آن را در همان صفحه و در فاصله 180 درجه ای آن، روى رىنگ قرار مى دهند.

پرسش ؟
1 ـ انواع نىروهای وارد شده بر تاىر را در هنگام حرکت توضىح دهىد.

2 ـ انواع تاىر را در خودروهای سواری نام ببرىد.
3 ـ انواع لاىه گذاری را در ساختمان تاىر توضىح دهىد.

4 ـ خصوصىّات انواع لاىه گذاری را از نظر استحکام و ضرىب اصطکاک شرح دهىد.
5 ـ موادّ تشکىل دهندۀ تاىرها و خصوصىّات هر ىک را توضىح دهىد.

6 ـ آج های راه راه در تاىرها چه خصوصىّاتى دارند و چگونه کار مى کنند؟
7 ـ تاىر با آج چهارفصل و تاىر برای جادّه برفى را توضىح دهىد.

8 ـ عمل آج های تاىر در جادّۀ بارانى را تشرىح کنىد.
9 ـ تأثىر بالانس نبودن تاىرها در وضعىّت حرکت را توضىح دهىد.
 10 ـ تأثىر بالانس نبودن استاتىکى چرخ را در حىن حرکت بنوىسىد.

 11 ـ تأثىر بالانس نبودن دىنامىکى چرخ را در حىن حرکت شرح دهىد.


