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1فصل

انتقال قدرت خودرو

هدف های رفتاری  :هنرجو پس از فراگىری اىن فصل مى تواند :
 وظىفۀ سىستم انتقال قدرت را بىان کند.
 ساختمان و وظىفۀ کلاچ را توضىح دهد.

 ساختمان و طرز کار انواع کلاچ را توضىح دهد.

1 ـ انتقال قدرت خودرو

 ـ1 ـ کار سىستم انتقال قدرت در خودروها  1
بار و مسىر،  با شراىط مختلف  اىن سىستم، دور و گشتاور )قدرت( موتور، متناسب  از طرىق 
به  چرخ ها منتقل مى گردد؛ ىعنى، هرگاه نىاز به دور زىاد باشد گشتاور را کاهش داده برعکس، زمانى که نىاز 
به گشتاور و کشش زىاد باشد دور را کاهش مى دهد افزون بر اىن، امکان قطع و وصل قدرت بىن موتور 

و اجزاى اىن سىستم و نىز حرکت در جهت معکوس و دور متفاوت در چرخ ها را فراهم مى کند. 
اىنک قسمت هاى مختلف اىن سىستم را شرح مى دهىم:

 ـ1 ـ کلاچ ها  2
کلاچ اولىن عضو به کار رفته در خط انتقال قدرت خودروها و نىز عامل قطع و وصل کنندهٔ قدرت 

است نحوهٔ کار کلاچ هاى اصطکاکى را مى توان از طرىق شکل 1 ــ1 بىان کرد. 
در اىن شکل ىک صفحهٔ اصطکاکى که داراى ضرىب اصطکاکى نسبتاً زىادى است به   وسىلهٔ 
ىک درىل برقى به حرکت در مى آىد. در مرحلهٔ دوّم صفحهٔ دىگرى که هم محور با آن است به سمت 
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صفحهٔ محرک هداىت مى شود. به علت وجود اصطکاک بىن دو صفحه، اىن صفحه با صفحهٔ محرک 
تماس پىدا کرده، همراه آن به حرکت درمى آىد. در مراحل سه گانهٔ زىر نحوهٔ درگىرى و طرز عمل کلاچ 

اصطکاکى آمده است:
مرحلۀ اول: بى حرکت بودن عضو متحرک.

مرحلۀ دوم: هداىت عضو متحرک به سمت عضو محرک.
مرحلۀ سوم: ىکپارچه و هم دور شدن دو عضو محرک و متحرک.

   1 ــ اساس کار کلاچ اصطکاکى شکل 1 ـ

1

2

3

کار کلاچ در خودروها عبارت است از: قطع قدرت بىن موتور و خط انتقال قدرت به منظور:
1 ــ روشن ماندن موتورى که جعبه دندهٔ آن در حال درگىرى است. 

2 ــ هم دور شدن چرخ دندانه هاى جعبه دنده براى تعوىض دنده.
3 ــ برداشتن بار جعبه دنده از روى موتور براى روشن شدن بهتر موتور.

 ـ1 ـ انواع کلاچ  3
خود  ىک  هر  که  مى شوند  تقسىم بندى  الکترىکى  و  هىدرولىکى  مکانىکى،  گروه  سه  به  کلاچ ها 
به  انواع مختلف دسته بندى گردىده، براى سهولت فراگىرى، آن را به صورت نمودارى نشان مى دهىم 

)شکل 2 ــ1(.
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  1   شکل 2 ـ

الکترىکى

 الکترومگنتى 

 3 ــ الکترىکى 

2 ــ هىدرولىکىانواع کلاچ

 روغنى ساده 

 مبدل گشتاور ىا 
تورک کنورتور 

 قلاب  شونده

 وزنه اى 

ىک طرفه

اصطکاکى

 1 ــ مکانىکى  

 صفحه اىاستوانه اى 

 چند صفحه اىىک صفحه اى 

مخروطى 

 الکترىکى خلأاى

مشخصات صفحه کلاچ
صفحه کلاچ متشکل از بدنهٔ فولادى داىره شکل است که در قسمت مىانى آن توپى با سوراخ 
هزار خارى، براى درگىرى با محور کلاچ جعبه دنده وجود دارد. در دو طرف صفحه کلاچ دو لنت تاج 
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داىره اى شکل به صفحه پرچ مى شود. محل نصب لنت ها به دو صورت ساخته مى شود:
1 ــ صفحهٔ برىده برىدهٔ چپ و راست شده، 

2 ــ صفحهٔ مسطحى که روى آن فنر موج دار پرچ مى شود.

  1 ــ صفحۀ مسطح با فنر موج دار    1 ــ صفحۀ برىدۀ چپ و راست شدهشکل 3 ـ شکل 4 ـ

   1 ــ ساختمان صفحه کلاچ    شکل 5 ـ

فنر ضربه گىر
  صفحۀ محرک

  پىن ضامن

 فلانش مرکزى
  حلقۀ اصطکاکى

 فنر ضربه گىر
لنت ها

  حالت آزاد

فنر ضربه گىر بىن دو لنت 

 حالت کار

   وضعىت صفحه کلاچ در حالت آزاد و کار

همان گونه که در شکل هاى 3 ــ1 و 4 ــ1 دىده مى شود، ىکى از لنت ها را به ىک طرف بدنهٔ فولادى 
و لنت دىگر را به سمت مقابل پرچ مى کنند تا در اثر خاصىت فنرى اى که صفحات موج دار به وجود 
آورده اند، عمل درگىرى و جدا شدن نىرو ملاىم تر انجام شود. هرگاه فشار دىسک به طور کامل روى 
صفحهٔ کلاچ وارد گردد، فنر بىن صفحات به حالت تخت در مى آىد و به اىن ترتىب، عمل ضربه گىرى 

صفحه کلاچ بهتر انجام مى شود. 
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علاوه بر حالت فنرى که بىن دو طرف لنت کلاچ وجود دارد و به دلىل وجود فنرهاى موج دار، 
صفحه کلاچ حالت ضربه گىرى محورى دارد. ضمن آن که تعدادى فنر لوله اى نىز در صفحه کلاچ نصب 
شده که کار آن ها ارتعاش گىرى در هنگام درگىر شدن صفحه کلاچ با فلاىوىل است. تکىه گاه هر ىک از 
فنرها، از ىک طرف بر روى صفحهٔ حامل ىک لنت و از طرف دىگر بر روى صفحهٔ حامل لنت دىگر 
است؛ از اىن رو، هرگاه لنت طرف فلاىوىل با آن درگىر مى شود و به دوران ضربه دار تماىل دارد، اىن 

نىرو در اىن فنرها ذخىره شده به آرامى به لنت دىگر و توپى هزار خار انتقال مى ىابد. 
1 ـ3 ـ1 ـ کلاچ های مکانىکى

 کلاچ اصطکاکى ىک صفحه اى: کلاچ اصطکاکى ىک صفحه اى معمولى ترىن نوع کلاچ 
در خط انتقال قدرت است. کلاچ اصطکاکى در دو نوع »شاخکى« و »خورشىدى« ساخته مى شود. 

اجزاى آن در شکل هاى 6 ــ1 تا 8  ــ1 دىده مى شود. 
شاخکى: اىن کلاچ شامل ىک پوسته است که روى فلاىوىل موتور با پىچ بسته مى شود ) شکل 
6 ــ1(. در داخل اىن پوسته، ىک دىسک فولادى قرار گرفته که به وسىلهٔ تعدادى اهرم به نام شاخک 
کلاچ به طرف پوسته کشىده مى شود. تکىه گاه لولاىى اىن اهرم ها روى پوستهٔ کلاچ قرار دارد. ىک سر 

اهرم به دىسک و انتهاى دىگر آن به ىک صفحه به نام آسىابک تماس دارد. 

  1 ــ قطعات کلاچ با فنر لوله اى شکل 6   ـ

پوستۀ کلاچ

 خار انگشتى پىن شاخۀ کلاچ

   فلاىوىل 

دىسک صفحه کلاچ فنر

  زغالى

 زغال 
  آسىابک 

  شاخه کلاچ ىا انگشتى

 خار 
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بىن پوسته و دىسک تعدادى فنر مارپىچ لوله اى قرار دارد که دىسک را با فشار اولىهٔ حساب 
شده اى به طرف فلاىوىل مى فشارد. 

طرز کار کلاچ شاخکى: به طورى که در شکل هاى 6 ــ1 تا 8 ــ1 مشاهده مى شود، سه اهرم 
لولاىى  به حالت  دىسک  روى  در  که  است.  رفته  کار  به  دستگاه کلاچ  در  ىا شاخک کلاچ  انگشتى 
مفصل بندى شده و با فشار آسىابک به وسىلهٔ پدال کلاچ و اهرم بندى، انگشتى ها حول محورشان دوران 
نموده و فشار دىسک از روى صفحه کلاچ را حذف مى کنند. با حذف فشار از روى صفحه کلاچ، نىروى 
محورى از روى صفحه برداشته شده، در نتىجه نىروى اصطکاک نىز بىن صفحهٔ محرک )فلاىوىل( و 
صفحهٔ متحرک )صفحه کلاچ( از بىن رفته دىگر نىروى محورى به صفحه کلاچ و محور ورودى جعبه 

دنده انتقال نمى ىابد. اىن عمل با فشردن پدال کلاچ انجام مى شود. 

شکل 8   ــ1  ــ کلاچ در حالت کارشکل 7 ــ1 ــ کلاچ در حالت خلاص

شکل 9 ــ1 ــ حرکت دستگاه کلاچ به وسىله پدال

 دستگاه مکانىکىدستگاه هىدرولىکى 

سىلندر اصلى

  سىلندر کار
  پىستون  

صفحه کلاچ

اهرم انگشتى
زغال کلاچ

 صفحه کلاچ
 فلاىوىل  

  مىل لنگ 
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شکل 10 ــ1 ــ کلاچ با سىستم خلاص کنندۀ مکانىکى

شکل 11 ــ1   ــ موقعىت کلاچ در سىستم انتقال قدرت

کلاچ

اهرم
 فلاىوىل

لولا  

صفحه کلاچ 
دىسک

 فنر کلاچ 

محور کلاچ

بلبرىنگ 

اهرم دو شاخه 

وزنه
  اهرم خلاص کننده

پدال کلاچ

2 ـ3 ـ1 ـ کلاچ خورشىدی ىا دىافراگمى : در اىن نوع کلاچ فنر به صورت دىافراگمى است که 
چندىن برش شعاعى در روى آن به وجود آمده و دىافراگم را به شکل اشعهٔ خورشىد در آورده است به 

اىن دلىل به آن »کلاچ خورشىدى« مى گوىند. 

وقتى پدال کلاچ فشرده شود اهرم خلاص 
کننده دىسک را عقب مى کشد 
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اىن فنر دىافراگمى کمى محدّب است و وجود برىدگى هاى شعاعى در آن، حالت ارتجاعى مناسبى 
را فراهم مى آورد. دىافراگم دو کار را عهده دار است. 

1 ــ با خم و راست شدن قسمت مىانى و محىطى فنر، کار شاخک هاى کلاچ انجام مى  گىرد. 
نىرو به قسمت محىطى فنر، فشار اولىه  به دىسک وارد شده وکار فنرهاى  با وارد نمودن  2 ــ 

لوله اى را انجام مى دهد.
کار اول دىافراگم : در قسمت مىانى فنر خورشىدى، آسىابکى وجود دارد که با زغال ىا بلبرىنگ 
کلاچ در تماس است. هرگاه نىرو به دو شاخه کلاچ و زغال وارد شود، آسىابک به سمت داخل هداىت 
شده و قسمت مىانى فنر را به طرف صفحه کلاچ نزدىک مى کند. در اىن لحظه فنر روى مفتول حلقوى 
اتکاى خود، به حالت الاکلنگى در آمده قسمت محىطى آن از روى دىسک کلاچ بلند مى شود. اىن عمل 

موجب حذف نىروى فنر از روى صفحه کلاچ شده آن را آزاد مى کند. 
کار دوم دىافراگم: وقتى به ىک دستگاه کلاچ جدا شده از موتور نگاه کنىم، سطح دىسک را 
بالاتر از لبهٔ پوسته کلاچ مى بىنىم در موقع بستن دستگاه کلاچ به فلاىوىل، لبه هاى پوسته به سطح فلاىوىل 
تکىه مى کند. مفهوم اىن عمل آن است که در اثر بستن دستگاه کلاچ به فلاىوىل، دىسک به   سمت عقب 
برگشته فنر کلاچ فشار اولىه به دىسک و صفحه کلاچ وارد مى کند. اىن عمل باعث عقب زدن لبه هاى 

محىطى دىافراگم مى شود و در نتىجه، فشار اولىه در دىسک و صفحه کلاچ به وجود مى آىد.

شکل 12 ــ1 ــ قطعات باز شدۀ کلاچ خورشىدى 

دو شاخه کلاچ 

  بلبرىنگ 

 صفحه کلاچبست فنر فنر خورشىدى 

پوستۀ کلاچ به فلاىوىل پىچ مى شود   رىنگ هاى تکىه گاه دىسک
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  1 ــ کلاچ خورشىدى در حالت کار شکل 13 ـ

 صفحه کلاچ

فلاىوىل 

فنر دىافراگمى 

 فنر خورشىدى
رىنگ تکىه گاه دىافراگم

دىسک

  1 ــ کلاچ خورشىدى در حالت خلاص شکل 14 ـ

دىافراگم حول رىنگ مى چرخد

  زغال دىافراگم را مى فشارد 
 پرچ نگه دارنده

  1 ــ کلاچ دىافراگمى در حالت کار و خلاص شکل 15 ـ

طرز عمل کلاچ خورشىدی
1 ــ در حالت کار: وقتى به پدال کلاچ نىروىى وارد نشود، صفحه کلاچ در اثر فشار اولىه که 
لبه هاى بىرونى فنر به دىسک وارد مى کند، بىن دىسک و فلاىوىل به حالت فشرده قرار گرفته در اثر نىروى 

اصطکاک خود، گشتاور فلاىوىل را به محور ورودى جعبه دنده انتقال مى دهد.
2 ــ در حالت خلاص: هنگامى که به پدال کلاچ نىرو وارد شود، زغال کلاچ، آسىابک را به سمت 
فلاىوىل مى فشارد؛ در نتىجه، نىروىى که به قسمت مىانى فنر خورشىدى وارد مى آىد، لبهٔ بىرونى فنر از 
فلاىوىل دور شده دىسک را نىز از صفحه کلاچ جدا مى کند. به اىن ترتىب، صفحه کلاچ آزاد مى شود 
و روى محور هزار خار ورودى جعبه دنده کمى به عقب برمى گردد و دىگر گشتاور فلاىوىل را به جعبه 

دنده انتقال نمى دهد. 

دىسک

مىل لنگ

   فنر  پوستۀ کلاچ 

 رىنگ نگه دارنده 

عمل فنردىافراگمى 

کلاچ در حالت کار کلاچ در حالت خلاص

فنر خورشىدى 

 صفحه کلاچ
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فاصله ىا لقى بىن زغال کلاچ و آسىابک
براى آن که در حالت کار کلاچ، از تماس گرفتن زغال ىا بلبرىنگ کلاچ با آسىابک جلوگىرى 
شود، لقى اندکى )2 تا 3 مىلى متر( بىن آن دو در نظر گرفته مى شود. وجود اىن لقى باعث خلاصى کمى 
در پدال کلاچ شده پدال بىن 2 تا 5 سانتى متر کورس اولىهٔ خود را بدون درگىرى طى مى کند تا نىرو به 

آسىابک اعمال کند. 

لغزش صفحه کلاچ
وقتى ضرىب اصطکاک ىا نىروى فشار دهندهٔ دىسک کاهش ىابد، نىروى اصطکاک بىن صفحه 
کلاچ و دىسک و فلاىوىل کاهش ىافته، ظرفىت انتقال گشتاور به وسىلهٔ کلاچ کم مى شود. در  اىن موقع 
تعادل  به محور ورودى اعمال مى شود،  از طرف جعبه دنده  نىروى مقاوم زىادترى که  به علت وجود 
نىرو ها بىن عضو محرک )فلاىوىل( و عضو متحرک )صفحه کلاچ( از بىن مى رود و فلاىوىل سرعت 
نسبى زىادترى نسبت به صفحه کلاچ به دست مى آورد. در اثر اىن سرعت نسبى لغزش در دستگاه کلاچ 
به وجود آمده، قدرت خروجى موتور کاملاً به سىستم انتقال قدرت منتقل نمى شود و سرانجام اىن نتاىج 

را به بار مى آورد:
1 ــ شتاب گىرى و نىروى کششى خودرو کاهش مى ىابد. 

2 ــ در اثر نىروى اصطکاک، دىسک کلاچ گرم شده حرارت به دست آمده، خاصىت دىسک و 
فنرهاى کلاچ را تغىىر مى دهد؛ به گونه اى که در موقع تعمىر ىا تعوىض صفحه کلاچ، عىب اساسى کلاچ 

برطرف نمى شود و عملکرد کامل کلاچ نىاز به تعوىض دىسک و فنرهاى آن دارد. 
اىن عوامل در کاهش ضرىب اصطکاک تأثىر دارند:

1 ــ نفوذ روغن از کاسه نمد انتهاى مىل لنگ ىا جعبه دنده به محفظهٔ کلاچ.
درجهٔ  افزاىش  به  نسبت  متغىرى  داراى ضرىب اصطکاک  که  نامرغوب  لنت  انتخاب  2 ــ 

حرارت است. 
3 ــ ضعىف شدن فنرهاى لوله اى ىا دىافراگم.

عوامل کاهش دهندۀ نىروی فشاری دىسک
ساىىده شدن لنت هاى صفحه کلاچ: با ساىىدگى لنت ها ضخامت مؤثر لنت کاهش مى ىابد و 
اولىهٔ  به فلاىوىل، از مقدار فشار  نزدىک شدن دىسک  با  نزدىک تر مى شود.  به طرف فلاىوىل  دىسک 
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  1 ــ کلاچ چند صفحه اى در موتورسىکلت شکل 16 ـ

  1 ــ کلاچ چند صفحه اى در جعبه دندۀ اتوماتىک شکل 17 ـ

صفحات برنزى

صفحات فولادى

پوستۀ خارجى کلاچ 

فنرها کاسته شده، تأثىر نىروى فشار دهندهٔ دىسک بر روى صفحه کلاچ کاهش مى ىابد. از طرف دىگر 
با ساىىدگى لنت ها و نزدىکى دىسک به فلاىوىل، قسمت متصل شدهٔ انگشتى )شاخه کلاچ( به  دىسک 
هم به طرف فلاىوىل نزدىک شده، آسىابک به سمت زغال ىا بلبرىنگ حرکت نموده، لقى بىن آن دو از 
بىن مى رود و تماس مالشى به وجود مى آىد. در اثر اىن تماس، آسىابک گرم شده و حرارت آن به    فنرها و 

دىسک انتقال مى ىابد و بر نىروى فشار دهنده  تأثىر منفى مى گذارد.

راه برطرف نمودن معاىب کلاچ
پس از آزماىش لغزش کلاچ و اطمىنان از داشتن لغزش، باىد نسبت به تعوىض لنت ىا صفحه کلاچ 
اقدام نمود. در صورت خرابى سطح دىسک ىا فنرهاى کلاچ، لازم است اىن قسمت ها نىز تعوىض شوند 
تا ظرفىت انتقال گشتاور ترمىم شود. روش هاى آزماىش دستگاه کلاچ و نحوهٔ تعوىض صفحه کلاچ و 

ساىر ملحقات آن در تکنولوژى کارگاهى بىان شده است. 
3 ـ3 ـ1 ـ کلاچ اصطکاکى چند صفحه ای : با افزاىش توان موتورهاى احتراقى، گشتاور تولىدى 
موتورها نىز افزاىش مى ىابد. بالا رفتن گشتاور انتقالى اىجاب مى کند که از کلاچ هاى نىرومندترى استفاده 
شود. کلاچ نىرومند ىعنى کلاچى که داراى ظرفىت انتقال گشتاور بالاترى باشد. براى درک بهتر ظرفىت 

انتقال گشتاور کلاچ به اىن محاسبات توجه نماىىد:
سنگىن  خودروهاى  در  کلاچ ها،  ظرفىت  افزاىش  در  مؤثر  عوامل  و  محدودىت ها  به  توجه  با 
مى کنند  استفاده  چند صفحه اى  کلاچ هاى  از  اتوماتىک  دنده هاى  جعبه  در  ىا  و  موتورسىکلت ها   و 

)شکل هاى 16 ــ1 و 17 ــ1(.
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همان گونه که دىده مى شود، در شکل 18 ــ1 پنج صفحه کلاچ و پنج دىسک به کار رفته است که 
به وسىلهٔ فنر کلىه عضوها به فلاىوىل فشرده مى شوند. فنر به کار رفته ممکن است از نوع لوله اى )در 
موتورسىکلت ها( ىا خورشىدى )در جعبه دنده هاى اتوماتىک( ىا نىروى فشارى هىدرولىکى روغن )در 
جعبه دنده هاى اتوماتىک( باشد؛ بنابراىن در هر حالتى که باشد دىسک ها به عضو محرک )فلاىوىل( و 
صفحه کلاچ ها به عضو متحرک )محور ورودى جعبه دنده( اتصال دارد. در بعضى از سىستم ها ممکن 

است دىسک ها به عضو متحرک و صفحه کلاچ ها به عضو محرک اتصال داشته باشند.
در حالت عادى مجموعهٔ صفحات کلاچ و دىسک ها به وسىلهٔ فنر به ىکدىگر و فلاىوىل فشرده 

شده، گشتاور بىن اعضاى محرک و متحرک تبادل مى شود. 
وقتى نىروى فنر به وسىلهٔ پدال از روى صفحات برداشته شود، صفحات کلاچ و دىسک ها به   وسىلهٔ 

عکس العمل نىروهاى موافق و مخالف از ىکدىگر جدا شده، انتقال گشتاور به صفر مى رسد.
4 ـ3 ـ 1 ـ کلاچ مخروطى : اىن نوع کلاچ در سىستم هاى مختلف کاربرد دارد؛ از جمله در 
قسمت سنکرونىزهٔ جعبه دنده ها، بىن دنده برنجى و دنبالهٔ مخروطى چرخ دنده به کار رفته است. در موقع 
تعوىض دنده با نىروى کشوىى جعبه دنده، دنده برنجى را به طرف چرخ دنده حرکت داده، با سطح مخروطى 

خود، دور چرخ دنده را مى کاهد تا امکان تعوىض دنده فراهم آىد.

  1 ــ ساختمان کلاچ چند صفحه اى شکل 18 ـ

 دىسک  صفحه کلاچ

 شافت کلاچ  

محور ورودى

 محور خروجى

 پوستۀ کلاچ

 فلاىوىل 
انتهاى مىل لنگ

      کلاچ چند صفحه اى با فنر لوله اى
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  1 ــ کلاچ مخروطى  شکل 19 ـ

شکل 20 ــ1 ــ چنگک کنار دندۀ مورّب 

چنگک

  1 ــ کلاچ چنگکى   شکل 21 ـ

در سىستم هاى دىگر نىز از کلاچ مخروطى استفاده مى کنند. در شکل 19 ــ1 ساختمان اىن نوع 
کلاچ ملاحظه مى شود. در حالت عادى نىروى فنر، دىسک مخروطى و لنت را به هم فشرده، گشتاور 
کلاچ انتقال مى ىابد. در حالت خلاص با نىروى پدال دىسک مخروطى از داخلى لنت دور شده، گشتاور 

انتقالى قطع مى شود. 

نوع چنگکى: در بعضى از سىستم ها، براى درگىرى دو عضو، از کلاچ چنگکى استفاده مى شود. 
مانند چنگک هاى کنار دنده ها در جعبه دندهٔ سنکرونىزه. با اىن چنگک ها کشوىى هماهنگ   کننده درگىر شده 
و دنده را روى محور ىک پارچه مى کند. در خودروهاى چهار چرخ محرک )4WD(، براى درگىر نمودن 

دىفرانسىل جلو ىا سىستم کمک از کلاچ چنگکى استفاده شده است. 

 مخروط هماهنگ کننده

M١ M٢

 شافت کلاچ

 لنت

 شافت موتور
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5 ـ3 ـ1 ـ کلاچ اصطکاکى دو صفحه ای : در اىن نوع کلاچ دو صفحه کلاچ )C و A(، دو دىسک 
)D و B(، فنر خورشىدى ىا لوله اى )J(، پوسته کلاچ )F( زغال ىا بلبرىنگ کلاچ )G( به کار رفته است 
که اىن مجموعه به فلاىوىل )E( بسته مى شود. صفحه کلاچ هاى A و C، در قسمت مرکزى داراى هزار 
خار بوده روى محور جعبه دنده )H( حرکت کشوىى دارند. دىسک هاى کلاچ در قسمت بىرونى هزار 
با دندانه هاى هزار خارى پوسته کلاچ درگىر و ىک پارچه مى شوند. دىسک ها روى هزار  خار داشته 

خار  پوسته کلاچ حرکت کشوىى دارند )شکل 22 ــ1(.
 A و C ــ صفحه کلاچ                        B ــ دىسک مىانى               D ــ دىسک اصلى                        E ــ دندانه هاى فلاىوىل

  F ــ پوستۀ کلاچ                             G  ــ زغال کلاچ                   H  ــ محور کلاچ                            I    ــ مىل لنگ       
 J    ــ فنر خورشىدى

  1 ــ کلاچ دو صفحه اى با فنر خورشىدى بشقابى   شکل 22 ـ

  1 ــ کلاچ دو صفحه اى با فنر لوله اى شکل 23 ـ

حرکت کشوىى

D
J

G

F

E

C B A

B

I

H

M

فنرهاى صفحه مىانى

صفحات کلاچ

 مىل لنگ

 دىسک مىانى

  فنرهاى اصلى

  شافت کلاچ 

دو شاخه کلاچ
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  1 ــ کلاچ ىک طرفۀ ضامن دار شکل 24 ـ

طرز کار کلاچ دو صفحه اى: در حالت عادى با بسته شدن دستگاه کلاچ به فلاىوىل، فشار 
اولىه در کلاچ به وجود آمده، فنر به دىسک ها نىرو وارد نموده، صفحات را به فلاىوىل مى فشارد. در اىن 
وضعىت کلاچ، گشتاور موتور را از طرىق فلاىوىل و دىسک ها به صفحات کلاچ منتقل، و از صفحات 

کلاچ به محور ورودى جعبه دنده منتقل مى شود. 
در حالت خلاص، با فشار زغال، آسىابک به طرف فلاىوىل حرکت نموده، نىروى فنر از روى 
دىسک ها حذف مى شود. با حذف نىرو از روى دىسک ها، صفحه کلاچ ها از عضو محرک )فلاىوىل( 

جدا شده، عمل انتقال نىرو قطع مى شود. 
6 ـ3 ـ 1 ـ کلاچ ىک طرفه    :کلاچ ىک طرفه در مدارات انتقال قدرت مکانىکى مانند سوپاپ ىک طرفه 
)در مدارات هىدرولىکى( و دىود )در مدارات الکترونىکى( عمل مى کند. اىن نوع کلاچ گشتاور را فقط 
در ىک جهت انتقال مى دهد و در جهت عکس، ارتباط محورهاى محرک و متحرک را قطع مى کند. اىن 
کلاچ در سىستم هاى ساده مانند آچار جغجغه اى، خودروى دوچرخه و نىز در مکانىزم هاى مشکل تر مانند 

دنده سر استارت براى جلوگىرى از انتقال گشتاور موتور به آرمىچر استارت و غىره به کار مى رود. 
کلاچ هاى ىک طرفه با دو روش کلى گشتاور را انتقال مى دهند:

1 ــ کلاچ ىک طرفهٔ قفل شوندهٔ با ضامن، 
2 ــ کلاچ ىک طرفهٔ قفل شوندهٔ بادامکى.

کلاچ ىک طرفه قفل شوندۀ با ضامن: اىن نوع کلاچ داراى ىک چرخ دندانه دار و ىک ضامن 
معلقّ است که ضامن به جهت تعادل ناپاىدار خود متماىل است و همواره در روى دندانه هاى چرخ تکىه 
دارد و در هر حال، با دندانه ها درگىر است. با اىن طرح چرخى که متصل به عضوى از ىک مجموعه 
)مکانىزم( است، فقط در ىک جهت )به طرف چپ در شکل 24 ــ1( مى تواند دوران نماىد و در جهت 

عکس آن از حرکت باز مى اىستد. 
اىن نوع کلاچ براى محورهاىى که گشتاور کمى انتقال مى دهند مناسب است. 

جهت گشتاور انتقالى در اىن جهت انتقال انجام نمى شود 
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کلاچ ىک طرفۀ قفل شوندۀ بادامکى: اىن نوع کلاچ به اشکال مختلف ساخته مى شود و کاربرد 
وسىع ترى دارد. در ساختمان آن ىک رىنگ داخلى، ىک رىنگ خارجى و ىک بادامک به کار رفته 
است که در حالت خاصى بادامک مى تواند کروى شکل نىز باشد )  شکل 25 ــ1( اگر بادامک کلاچ کروى 
شکل باشد، سطح اتکاى آن در روى رىنگ در سطح شىب دار است و بادامک روى سطح شىب دار 
حرکت لغزشى مى نماىد. هرگاه بادامک در بىن دو رىنگ داخلى و خارجى در فضاى کوچک ترى قرار 
گىرد، نىروى دو رىنگ کلاچ به ىک دىگر منتقل مى شود و هرگاه بادامک در فضاى بزرگ ترى قرار گىرد 

نمى تواند مؤثر باشد؛ بنابراىن، نىرو بىن اعضاى کلاچ تبادل نمى شود. 

  1 ــ کلاچ بادامکى شکل 25 ـ

A   ــ محور 
 Bــ رىنگ داخلى

 C ــ بادامک

D ــ قفسه 
 Eــ رىنگ خارجى

شراىط انتقال نىرو به وسىلۀ کلاچ ىک طرفۀ بادامکى
الف( رىنگ داخلى محرک و رىنگ خارجى متحرک

1 ــ اگر رىنگ داخلى در جهت عقربه هاى ساعت دوران کند، بادامک به علت اىنرسى از آن تبعىت 
ننموده، در جهت خلاف حرکت مى نماىد. در اثر نىروى گرىز از مرکز بادامک روى سطح شىب دار به 
سمت بالا لغزىده، در فضاى کوچک بىن دو رىنگ جاى مى گىرد. در اىن حالت نىرو به  وسىلهٔ بادامک از 
رىنگ داخلى به رىنگ خارجى انتقال ىافته، آن را در جهت عقربه هاى ساعت به    حرکت در مى آورد. 

 ـ 1 ــ انـتقال نـىرو در  شکل 26 ـ
کلاچ ىک طرفۀ بادامکى

D
B

A

C
E

Fn1

بادامک

  رىنگ خارجى

رىنگ داخلى  

Fn2

Ft1

Ft2

R

α

α

α Ft1
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شکل 27 ــ1 ــ کلاچ ىک طرفه در قطعه اى از جعبه دندۀ اتوماتىک  

رىنگ خارجى 

رىنگ داخلى

کلاچ ىک طرفه 

2 ــ اگر رىنگ داخلى در جهت خلاف عقربه هاى ساعت گردش کند، بادامک به علت اىنرسى 
در جهت عقربه هاى ساعت حرکت نموده در فضاى بزرگ تر بىن دو رىنگ قرار مى گىرد. در اىن حالت، 

نىروى رىنگ داخلى به رىنگ خارجى انتقال نمى ىابد و کلاچ حالت خلاص پىدا مى کند. 
ب( رىنگ خارجى محرک و رىنگ داخلى متحرک

1 ــ اگر رىنگ خارجى در جهت عقربه هاى ساعت دوران کند، بادامک به علت اىنرسى در فضاى 
بزرگ تر قرار گرفته نىرو به رىنگ داخلى انتقال نمى ىابد. 

2 ــ اگر رىنگ خارجى در جهت خلاف عقربه هاى ساعت گردش کند، به علت نىروى فنر و اصطکاک 
بادامک در فضاى کوچک ترى قرار گرفته نىروى رىنگ خارجى به رىنگ داخلى انتقال مى ىابد. 

چهار حالت ىاد شده در جدول زىر نشان داده مى شود:

جهت دورانعضو متحرکجهت دورانعضو محرکترتىب

1    
الف

رىنگ خارجىرىنگ داخلى

نمى چرخدرىنگ خارجىرىنگ داخلى         2

1     
ب

نمى چرخدرىنگ داخلىرىنگ خارجى

رىنگ داخلىرىنگ خارجى       2

نتىجه :
1 ـ اگر عضو محرک به رىنگ داخلى متصل باشد، باىد در جهت عقربه های ساعت دوران نماىد 

تا رىنگ خارجى را هم در همان جهت به گردش درآورد.
2 ـ اگر عضو محرک به رىنگ خارجى متصل باشد، باىد در جهت خلاف عقربه های ساعت دوران 

نماىد تا رىنگ داخلى را هم در همان جهت به گردش در آورد. 

{
{


