
µ≤

ÂuÝ qB�

« UÐ È—UJýdÐ  UOKLŽ ÂU−�«—
Ò

« sOýU�Å® È«ÅtŽuL−� Á—
Ò

©ÅÈeO� œdÖ Á

 ∫ È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫ÅX��«uð b¼«uš qB� s¹« ‘“u�¬ “« fÄ dOÖ«d�

± Ë »uÇ Áœdš t²%ð ÈdÐ—Ëœ ‡‡ÅMDF«Å® È«ÅtŽuL−� Á—« sOýU� UÐ «— —
Ò

ªb¼œ ÂU−�« ÈeO� ©œdÖ Á

≤« sOýU� —Ëœ œ«bFð Ë —Ëœ ‰UI²�« Áu×� ‡‡Å—
Ò

ªÅbM: t³ÝU×� Ë ‰d²M: «— ÈeO� œdÖ Á

≥« tGOð ‡‡Å—
Ò

«Å® È«ÅtŽuL−� Á—
Ò

ªÅbM: t²�Ð Ë “UÐ Ë ‰d²M: «— ©ÅœdÖ Á

¥« vMOýU� t×HB rOEMð Ë ‰d²M: ‡‡Å—
Ò

ªÅb¼œ ÂU−�« «— Á

µ« tGOð ‡‡Å—
Ò

ªÅbM: rOEMð t¹Ë«“ Ë ŸUHð—« dE� “« «— Á

∂« tGOð ÈË— ÿUHŠ rOEMðÅ‡‡Å—
Ò

ªb¼œ ÂU−�« «— Á

∑ªbM: rOEMð Ë ‰d²M: «— sOýU� —UM: v¹uA: eO� ‡‡Å

∏ªÅb�eÐ t¼«— Ëœ U¹ ·UJAM: «— »uÇ Áœdš t²%ð  U×HB t³O ‡‡ÅÅÅ

πªÅb�eÐ t¼«— Ëœ U¹ ·UJAM: «—  U×HB ·«dÞ« vÐuÇ Ábý ÁœU�¬ ÈU¼—«u¼“ ‡‡

±∞ÆbM: ÈdÐ—Ëœ «— vÐuÇ  UFDU ‡‡

 ∫Åf¹—bð ÊU�“±∂vKLŽ XŽUÝ 



µ≥

∫Åt?�b?I�X?šU?Ý ÁU?Ö—U?: —œ b?¹—«œ Ÿö?Þ« t?: t?�uÖ ÊUL¼

X?šU?Ý b?M?�U?� ¨ÅÈ«Åt×HB ÈôU: bOOuð Áó¹ËÅtÐ ¨ÅvÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ

 U×HB ÁdOž Ë d¹d×ð eO� ¨t�U%ÐU²: MDFËHPLÁœdšÅt²%ð Ë 

o³Þ ©È«ÅtŽuL−�Å® œdÖ Á—« ÈU¼ÅsOýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ «b²Ð« b¹UÐ »uÇ

Æœuý rO�Ið Ë È—UJýdÐ  U×HB ÈË— Ábý ÂU−�« vA:Åjš

ôu?LF�Ît?²?%?ð b?M?�U?� ¯—e?Ð  U?×?HB È—UJýdÐ  UOKLŽ 

 ̈ Åv¹ôÅbMÇ MDFÅ̈ÈbOOuð ÈU¼ÅÁUÖ—U: —œ »uÇ Áœdš t²%ð ̈ d³O� ̈  

Áu?³?�« b?O?Ou?ð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U: ’uBšÅtÐ

« ÈU¼ÅsOýU� ÈÅtKOÝËÅtÐ—
Ò

ÅqJý bM�U� ̈ ÅÈœuLŽ dÐ t×HB œdÖ Á±‡‡Å≥Å

ÆœuýÅv� ÂU−�«

« s?OýU� UÐ ÈdÐ t×HB  UOKLŽ sOMÇÅr¼—
Ò

U¹ v¹UðËœ œdÖ Á

«—
Ò

ÐÅÅÅÈ“«u?� È«Åt?Žu?L−� Á
Ô

Åq?J?ý o?ÐU?D?� Å©Ås:—Ëœ® d≤‡?‡Å≥ÂU?−�« Å

ÆœuýÅv�

≥ UOKLŽ ÂU−�« ‡‡Å « UÐ È—UJýdÐ—
Ò

«Å sOýU�® È«ÅtŽuL−� Á—
Ò

©ÈeO� ÅœdÖ Á

 qJý±‡‡Å≥« sOýU� ‡‡Å—ÒdÐÅq�UÄ U¹ ÅÈœuLŽ dÐÅt×H4 œdÖ Á

 qJý≤‡‡Å≥« sOýU� ‡‡Å—ÒÅdÐ È“«u� U¹ v¹UðËœ œdÖ Á



µ¥

vB%ý bOOuð ULý bBU Ë pÇu: ULý ÁUÖ—U: tÇÅÊUMÇ

« sOýU� “« bO�«uðÅv� býUÐ—
Ò

Å ÈU¼ÅqJý bM�U� v²Ýœ œdÖ Á≥‡‡Å≥Ë Å

Å¥‡‡Å≥ÆÅbOM: ÁœUH²Ý«  U×HB ‘dÐ —œ Å

t: ÊU²ÝdM¼ vý“u�¬ ÁUÖ—U: bM�U� ̈ ÅjÝu²� ÈU¼ÅÁUÖ—U: —œ

œËb×� tłœuÐ ·dB —œ —U³ł« U¹ Ë ¯—eÐ jO×� s²ý«b� qOOœÅtÐ

« ÈU¼ÅsOýU� “«—
Ò

Å qJý oÐUD� ̈ ÅÈeO� œdÖ ÁµÅ‡‡Å≥bMM:Åv� ÁœUH²Ý« Å

È—U?J?ýd?Ð  U?O?K?L?Ž È«d?Ð V?ÝU?M?� s?O?ýU?� p?¹ sOýU� s¹« t:

Ë »u?Ç  UFDU Ë  U×HB Êœ“ t¼«— Ëœ Ë ·UJAM: ¨Å U×HB

bM�U� ¨ ôUBð« XšUÝ Ë »uÇ v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ lDU sOMÇÅr¼

ÆÅXÝ« vJL: q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ÁdOž Ë v²A~�« ¨Åt�UÐ“ Ë ‚U�

 qJý≥‡‡Å≥« UÐ ‘dÐ ‡‡Å—ÒÅv²Ýœ œdÖ Á

tGOð d¹“ ÿUHŠ

—uðu�Ëd²J<«

Ã—b� ÈUO�uÖ

tGOð ÈË— ÿUHŠ

« tGOð—ÒœdÖ Á

 qJý¥‡‡Å≥« ÁU~²Ýœ ‡‡Å—Òv²Ýœ œdÖ Á

UO�uÖ v¹uAA



µµ

±‡‡≥«  UÐ  »uÇ Áœdš Åt²Eð ÊœdA—Ëœ ‡‡Å —ÒÈ«ÅtŽuL−� Á

ÈeO�

 t?×HB Êœd: —Ëœ È«dÐMDFU?Lý ¨»uÇ Áœdš t²%ðË 

ö?¦?� ªÅb?O¹UL� »U%²�« «— —U: UÐ VÝUM²� sOýU� b¹UÐÎt?³O tÇÅÊUMÇ 

s?OýU� ¨œ—«b� »uÇ Áœdš t²%ð t×HB `DÝ dÐÅœuLŽ t¹Ë«“ —U:

«—
Ò

OG²� tGOð UÐ œdÖ ÁÒÅqJý®Å bOM: »U%²�« «— d∂‡‡Å≥ÆÅ©Å

 bM�U� d³O� t²%ð t×HB tÇÅÊUMÇ MDF‘dÐ bO¼«ušÅv� t:

v?¹u?A?: e?O?� Ë p?Çu: t×HB UÐ sOýU� “« býUÐ pÇu: bO�eÐ

ÅqJý oÐUD�∑‡‡Å≥ÆÅbOM: ÁœUH²Ý« Å

tGOð ÈË— ÿUHŠ

« ÈÅtGOð —ÒœdÖ Á

UO�uÖ ÁbMMA XÐUŁ êOÄ

sOýU� t×H4

ÊœdA ‘u�Uš Ë sýË— bOKA

Êœ«œ —«dJ ZA Ã—b� hšUý

Á—« tGOð 

« tGOð ÊœdÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÊU�d�—ÒÁ

UO�uÖ Ã—b� q¹—

UO�uÖ

 qJýµ‡‡Å≥« sOýU� ‡‡Å—ÒÈeO� œdÖ Á

 qJý∂‡‡Å≥ Uð Áb�uý  ZA mOð ‡‡Å¥µÅtł—œ 

 qJý∑‡‡Å≥pÇuA t×H4 Ë v¹uAA eO� UÐ sOýU� ‡‡ 

b?M�U� bO¼œ ‘dÐ bO¼«ušÅv� «— vÖ—eÐ œUFÐ« UÐ t×HB dÖ«

ÈÅt?×?H?B X?Ý« d²NÐ ¨q�U: ÊUÄu¾� t×HB p¹ ÈË— tOOË« ‘dÐ

vI�« ÈUO�uÖ XAdŠ È«dÐ —UOý



µ∂

b?M?�U?� ªÅb?O?M?: q?B?²?� Ê¬ t?Ð eO� «— sOýU� XÝ«— XLÝ v¹uA:

Å qJý∏‡‡ÅÅ≥l¹UMB  ÁUÖ—U: È˛uOuMJð ”—œ —œ t: t�uÖÅÊUL¼ t²³O« Å

Ë vOuÞ ÈU¼Å‘dÐ ÂU−�« Ë Êœd: —Ëœ  UOKLŽ È«dł« È«dÐ

lKD� sO�MJð d¼ ÆÅbOM: rOEMð «— sOýU� «b²Ð« ̈ ÅXÝ« Â“ô v{dŽ

t?łu?ð  U?J?� s?¹« t?Ð s?O?ýU?� Êœd?: s?ýË— “« q³U Áœu�“¬ —U: Ë

∫ÅXý«œ b¼«uš

býUÐ t²ý«œ «— Ê¬ ÈeK� t�bÐ UÐ ‚dÐ ‰UBð« sOýU� dÖ« ©nO«

t�bÐ XL�U —œ ÁUðu: ‰UBð« p¹ ÊUMOLÞ« È«dÐ Ë XÝ« „U�dDš

ªbOM: œU−¹« œuš XA~�« XAÄ UÐ

„UÄ rŠ«e� q¹UÝË U¹ »uÇ ÈU¼ÅtJð “« sOýU� ·«dÞ« ©Å»

lUu� —œ Êœ—uš sO�“ “« výU� t×�UÝ œU−¹« “« Uð býUÐ vOUš Ë

ªÅbM: ÈdOÖuKł ‘dÐ

V?B?� œu?š q?×?� —œ `?O?×?B —uÞÅtÐ sOýU�  UFDU ©Ã

ªÅbýUÐ Ábý

UBuBš sOýU�  UFDU ©ÅœÎÆbýUÐ rOUÝ œdÖ Á—« tGOð 

—UM:ÅÅÅtÐ È«ÅtÐd{ »uÇ tJð p¹ U¹ Ë XÝœ UÐ ÊUMOLÞ« È«dÐ

« tGOð—
Ò

X�öÝ ÁbMM: h%A� Ê¬ ÈeK� ·UB sOMÞ È«bB ÆbO�eÐ Á

« tGOð ̈ ÅÂUJ×²Ý« tÐ ÊœuÐ „uJA�  —uB —œ Ë XÝ« Ê¬—
Ò

—œ «— Á

eO� «— sOýU� ÈU¼ÅXL�U d¹UÝ Ë bOM: ÊU×²�« œuš X�Uý q×�

ÆbO¹UL� ‰d²M: VOðdð s¹« tÐ

≤‡‡Å≥s?OýU� —Ëœ œ«bFð Ë —Ëœ ‰UI²�« Áu×� ‰d²MA ‡‡Å

«—Ò«® È«ÅtŽuL−� Á—Ò©œdÖ Á

« tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð—
Ò

XÝ« Ê¬ —uðu�Ëd²JO« “« sOýU� œdÖ Á

X�Uý „d×²� —u×� tÐ rOI²��dOž —uÞÅtÐ t:
±

ÅqJý bM�U� ±∞‡‡Å≥Å

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅ≥« sOýU� ‡‡Å—ÒÁb�uý «bł bMKÐ t×H4 Ë v¹uAA eO� UÐ œdÖ Á

« ÈU?¼Ås?O?ýU?� œ—u� —œ ¨Å»uÇ—
Ò

«® È«Åt?Žu?L−� Á—
Ò

v?¼U?Ö¬ ©œdÖÅÅÁ

« ÈU?¼ÅsOýU� tL¼ ¨ÅbO²�U¹—
Ò

 «e?ON−ð tÐ eN−� XÝ« sJL� œdÖ Á

ÈU?O?�u?Ö ÈU?¼ÅX?L?�?U È«—«œ U?¼ÅÊ¬ d?²?A?OÐ U�« ¨ÅbMýU³� Ábý d:–

« t?GOð UÐ È“«u� „d×²�—
Ò

—UOý È«—«œ sOMÇÅr¼ Ë bM²�¼ Á

ÂœÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ t×HB ̀ DÝ ÈË— ÁœUÝ U¹ È«ÅtKâKÇ 

« tGOð dÐÅœuLŽ Ã—b� U¹ ÁœUÝ—
Ò

bMýUÐÅv� dOG²� v¹uA:  —uB tÐ Á

 qJýÅ®π‡‡Å≥ôuLF� ÆÅÅ©Î q?U«bŠ ‰uÞ tÐ UO�uÖ p¹ ∂∞d²�Åv²�UÝ 

  —u?BÅtÐ Ê¬ ÈË—π∞b?�«u?ðÅv?� VKž« t: œœdÖÅv� VB� tł—œ 

Æb¼œ t¹Ë«“ dOOGð

 qJýπ‡‡Å≥« tGOð dÐ tA UO�uÖ ‡‡Å—ÒbýUÐÅv� œuLŽ œdÖ Á

 qJý±∞‡‡Å≥—Ëœ ‰UI²�« Áu×� ‡‡Å

±‡‡ Shaft

t?L?�?ð Ë t?L?�?ð Œd?Ç t?D?Ý«Ë U?Ð ‰U?I?²?�« s¹« Ë XÝ« Ábý qI²M�

« ÈU?¼Ås?O?ýU?� tL¼ Ë XÝ« qJý È«ÅtI�“Ë–—
Ò

œ«b?Fð È«—«œ b¹UÐ Á



µ∑

« t?G?O?ð d?D?U U?Ð VÝUM²� X�Uý Ê«—Ëœ—
Ò

—œ ªÅb?ýUÐ Ê¬ ÈË— œdÖ Á

X�Uý s²�Jý ̈ ÅtGOð vMO~MÝ “« výU� «— vð«dDš  —uB s¹«dOž

ªÅœ—Ë¬Åv?� œu?łË tÐ —«uÖU� È«ÅtŁœUŠ vK:ÅÅ—uÞÅtÐ Ë œuýÅv� V³Ý

« tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð ÊUMOLÞ« —uEM� tÐ b¹UÐ Ë— s¹« “«—
Ò

lUu� —œ «— Á

∫ÅbOM: tłuð  UJ� s¹« tÐ Ë bOM: ‰d²M: qLŽ

±‡‡Å≤‡‡Å≥ ‡?‡Å“« Ë b?O?�«u%Ð «— —uðu�Ëd²JO« ÈË— ‰Ëbł

v?J?O�UJ� ‡‡ vJ¹d²JO«  —bU Åb?O?K: UÐ sOýU� Êœd: sýË— tI¹dÞ

d¹UÝ Ë —uðu� —u×� Ê«—Ëœ œ«bFð sOMâL¼ Ë YK¦� Á—U²Ý U¹ ÁœUÝ

Æb¹uý lKD� Ê¬ vM�  UB%A�

≤‡‡≤‡‡Å≥ ‡‡ÅtL�ð ŒdÇ dDU Ë ÁbM�«œdÖ tL�ð ŒdÇ dDU

UIOUœ «— Áb�œdÖÎv?ðU³ÝU×� ‰u�d� tÐ tłuð UÐ Ë bOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« 

  

n
1

n
2

=
d

2

d
1

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ Uł Ê¬ “« Ë 

  

n
2

=
n

1
× d

1

d
2

  
= n

1
—u?×?� t?Ð t?: Áb?M?�«œd?Ö t?L?�?ð Œd?Ç Ê«—Ëœ œ«b?Fð 

ÆXÝ« qB²� —uðu�Ëd²JO«

  
= n

2
« tGOð —u×� t: Áb�œdÖ tL�ð ŒdÇ Ê«—Ëœ œ«bFð —

Ò
Á

Æb�«œdÖÅv� «—

  
= d

1
  dDUÆÁbM�«œdÖ tL�ð ŒdÇ

  
= d

2
  dDUÆÅÁb�œdÖ tL�ð ŒdÇ

‰Ëb?ł ÈË— “« Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð œ«bŽ« Ë  UB%A� ÊuM:«

 ÈU?¼ÅÈd?O?ÖÅÁ“«b�« Ë —uðu�Ëd²JO« dDU”U?Ý«d?Ð «— U¼ÅtL�ð ŒdÇ

U?Ð Ë b?¹—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð «— Á—« tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð Ë bOM: qLŽ ‰u�d�

Å ‰Ëbł tÐ tłuð±‡‡Å≥« tGOð Å—
Ò

ÆbOM: »U%²�« «— VÝUM� Á

 ∫Å‰U¦�È«ÅtŽuL−� Á—« sOýU� —uðu�Ëd²JO« —Ëœ œ«bFð dÖ«

 Ê¬ ÈË— ‰Ëbł o³Þ∂∞∞∞ —œ —Ëœ  tIOUœtL�ð ŒdÇ dDU Ë býUÐ

 Ê¬ tÐ qB²�±µ« —u×� tÐ qB²� tL�ð ŒdÇ dDU Ë d²�Åv²�UÝ —
Ò

Á

 eO� œdÖ≤µ« býUÐ d²�Åv²�UÝ —
Ò

¨—u×� ÈË— Ábý t²�Ð È«ÅtŽuL−� Á

 —œ —Ëœ bMÇ tIOUœoÐUD� ̈ ÅÊ¬ VÝUM� dDU Ë Xý«œ b¼«uš Ê«—Ëœ

øÅXÝ« d²�Åv²�UÝ bMÇ ¨Å‰Ëbł

n
2

= 6000 × 15

25
= 3600

 ∫Å»«uł VÝUM� —Ëœ≥∂∞∞tIOUœ —œ —Ëœ 

‰Ëb?ł o?ÐU?D� VÝUM� dDU Uł Ê¬ “« Ë±‡?‡Å≥ sOÐ Å≤µ∞U?ð 

≥∞∞ÆÅœuÐ b¼«uš d²�ÅvKO� 

‘d??Ð X??Žd??Ý t??³??ÝU??×??� ‰u??�d??� U??Ð t??: X?Ý« v?N?¹b?Ð

v =
π .d.n

60 × 1000
 v�U: v¹UMý¬ Ábý Áœ—Ë¬ ‰Ëbł —œ t: ÅË b¹—«œ

Ábý ”dÄ  U×HB Êb¹dÐ È«dÐ VÝUM� ‘dÐ XŽdÝ t: bO�«œÅv�

 »u?Ç Áœd?š t?²?%ð Ë v¹ôÅtÝ t²%ð bM�U� „“U�±∑ Uð ≤µd?Ð d²� 

 Ábý ”dÄ ÈU¼Å»uÇ Êb¹dÐ VÝUM� ‘dÐ XŽdÝ Ë XÝ« tO�UŁ¥∞

Á—« tGOð dDJ ‘dÐ XŽdÝ            m/sec tO�UŁ dÐ d²�                   

  
v ==

π π .d.n
60 × × 1000

“U−�  —bJ

 tÐmm tÐ —uðu�ps

¥∞µ∞∂∞∑∞

—Ëœ œ«bFðu/min‘dÐ XŽdÝ Ë dDU X³�� tÐ Á—« tGOð È«dÐ         

≤∞∞≤∏≤∞¥∑∑µµ∑≥∞∂∂∏µ±[µ

≤µ∞≥∞µµ≥∏≤∞¥µ∏µµ≥¥µ≤

≥∞∞≤µ¥µ≥±∏µ≥∏≤∞¥¥µµ≤[µ

¥∞∞±π≤∞≤≥π∞≤∏∑∞≥≥µ∞≥

µ∞∞±µ≥∞±π±∞≤≤π∞≤∂∑∞¥

∂∞∞±≤∑∞±µπ∞±π±∞≤≤≤µµ

 ‰Ëbł±‡‡≥Á—« tGOð dDJ X³\� tÐ Â“ô Ê«—Ëœ œ«bFð ‡‡



µ∏

 Uðµµ ‰œUF� ‘dÐ XŽdÝ UÐ ÁœUÝ ÈU¼Å»uÇ Ë tO�UŁ dÐ d²� µ∞Uð 

∑∞ U?ð p?A?š Âd?� ÈU?¼Å»u?Ç —œ Ë tO�UŁ dÐ d²� π∞t?O?�U?Ł dÐ d²� 

U¼Å‰Ëbł tÐ tłuð UÐ Ë bO¼œ v� ÂU−�« t: vðU³ÝU×� UÐ Ë œuÐ b¼«uš

U?Ð V?ÝU?M?²?� «— œu?š —U?: œd?³?A?O?Ä XŽdÝ ◊uÐd� ÈU¼ÅvM×M� Ë

»uÇ Áœdš t²%ð X�U%{MDF« t�«b�œ Ÿu� Ë ÁdOž Ë —
Ò

t³ÝU×� Á

Æb¹uý È—UJýdÐ ÁœU�¬ ¨ÅÁœd:

≥‡‡Å≥« tGOð ÊœuL� ‰d²MA Ë ÊœdA t²\Ð Ë “UÐ ‡‡Å—ÒœdÖ Á

«®—Ò©È«ÅtŽuL−� Á

« tGOð—
Ò

 ‘dÐ È«dÐ VÝUM� È« tŽuL−� ÁMDFÁœdšÅt²%ð Ë 

« Ÿu?� “« X?Ý« d?²?N?Ð t?G?Oð s¹« ÆÅbOM: »U%²�« «— »uÇ—
Ò

U?Ð œdÖ Á

ö¦� býUÐ vÐuÇ œ«u� d¹UÝ ‘dÐ “« d²AOÐ t�«b�œ œ«bFðÎtGOð È«dÐ 

 dDU tÐ Á—«≥µ∞ d²�ÅvKO� ±∞∏ dDU È«dÐ Ë t�«b�œ ≥∞∞d²�ÅvKO� 

π∂ d?DU Ë t�«b�œ ≤µ∞ d?²�ÅvKO� ∏∞Âd?� U?Ð Ë býUÐ t²ý«œ t�«b�œ 

 qJý bM�U� ©ÅtÝULO«Å® U¹b¹Ë fMł “« vÖdÖ t�«b�œ±±‡‡Å≥t: býUÐ Å

 “« d?²?L?: Ê¬ d?DU dÖ«µ∞ U?³?O?:d?ð U?Ð œôu?� “« X?Ý« d²�Åv²�UÝ 

Âu¹œU�«Ë ‡‡ÅÅÅÅÂd:
±

 —uB s¹«ÅÅdOž —œ ªœuý »U%²�« ¨Ábý t²šUÝ 

 È«dÐ œôu� ÈU¼dDU “« d²AOÐµ∞‡‡  Â«dHOË XÝ« d²NÐ d²�Åv²�UÝ 

Êb?³?O?Ou�
≤

 v?K?K?L?O« s?O?Ð  œ—«b?�U?²?Ý« o?³?Þ t: býUÐ I.S.Od?Ð«dÐ 

HG 20ÊU?L?O¬ œ—«b�U²Ý« U¹ Ë DINdÐ«dÐ G 1 —«d?Š Uð býUÐ 

 Ë »u?Ç Áœdš t²%ð ‘dÐ “« výU� œU¹“MDF¨ÅÁœu?L� qL×ð «— 

ÆÅœuý bM: dðd¹œ Ê¬ ÈU¼Åt�«b�œ

±‡‡Å≥‡‡Å≥‡‡ÅtGOð »U%²�« “« fÄ  «—
Ò

Ê¬ b¹UÐ È«ÅtŽuL−� Á

 qJý —œ ÆÅbýUÐ t²ý«b� „dð t: bOM: vÝ—dÐ «—±≤‡‡Å≥tGOð p¹ Å

U?Ð Êœd?: —U: “« b¹UÐ sO�MJð t: œuýÅv� Áœ«œ ÊUA� Áœ—uš „dð

b?M?: È—«œœu?š ¨Å—«uÖU� tŁœUŠ t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł —uEM�ÅtÐ Ê¬

 qJýÅ®±≥‡‡Å≥ÆÅ©Å

±‡‡ Chrome _ Vanadium

≤‡‡ Wolframe _ Molybdon

 qJý±±‡‡Å≥« ‡‡Å—ÒÅvÖdÖ Âd�  tÐ t�«b�œ UÐ œdÖ Á

 qJý±≤‡‡Å≥« tGOð ‡‡Å—ÒÁœ—uš  „dð Á

 qJý±≥‡‡Å≥« tGOð ‡‡Å—Òt²\Jý ÈU¼Åt�«b�œ UÐ Á

≤‡‡Å≥‡?‡Å≥ ‡‡Å« t?GOð—
Ò

‡?‡Å`?O×B XNł —œ «— Á X:dŠ t:

« t�«b�œ—
Ò

 X:dŠ XNł nOU%� Á tFDU—u×� tKO� ÈË— ‡‡ÅbýUÐ —U:

«—
Ò

d?ý«Ë U?¹ p?A?H?: Ëœ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ «— —U: s¹« ÆbOM: VB� Á

 sOÐ U¼ÅÊ¬ dDU t: ’uB%� ÈeK� ̄ —eÐ

  

1

6
 Uð 

  

1

3
  dDU«—

Ò
¨ÅbýUÐ Á

Å qJý oÐUD�±¥‡‡Å≥ÆÅbO¼œ ÂU−�« Å

 qJý±¥‡‡Å≥Å„d×²� —u×� tKO� ÈË— Á—« ÅtGOð —«dI²Ý« tI¹dÞ ‡‡Å

«— t?G?O?ð Ë d?ý«Ë s?O?Ð

ö�UAÎbO¹UL� eOLð 



µπ

 XUœ« tGOð jÝË Œ«—uÝ dDU bO¹UL�—
Ò

UIOUœ b¹UÐ ÁÎVÝUM²� 

 œ—«b�U²Ý« dÐ«dÐ Ë býUÐ „d×²� —u×� U¹ X�UýI.S.OÁ“«b�« s¹« 

≥∞Èœôu� ‘uÐ “« b¹UÐ œuÐ dðÅ¯—eÐ tÇÅÊUMÇ Ë XÝ« d²�ÅvKO� 

« ¨ —uB s¹«dOž —œ ªÅbOM: ÁœUH²Ý« VÝUM�—
Ò

“« ‘dÐ lUu� —œ Á

t?: Èb?¹bý e:d� “« e¹dÖ ÈËdO� UÐ Ë œuýÅv� Ã—Uš ‰U�d� XOUŠ

Æœd: b¼«uš dDš œU−¹« œ—«œ

≥‡‡Å≥‡‡Å≥ ‡?‡Å« ÈU?¼ÅsOýU� ÂULð —œ—
Ò

o?³Þ t: ÈeO� œdÖ Á

—u?×?� t?KO� ÈË— t: vâOÄ ¨b�«ÅÁbý t²šUÝ vKKLO«ÅsOÐ œ—«b�U²Ý«

« tGOð ·dÞ Ëœ ̄ —eÐ dý«Ë Êœd: rJ×� È«dÐ—
Ò

œuýÅv� ÁœUH²Ý« Á

ôu?L?F�Î·ö?š X?N?ł —œ «— Ê¬ Ë— s?¹« “« ªÅb?ýU?ÐÅv� œdÖ éÇ 

v�«—Ëœ  X:dŠ XNł t: Ê¬ o�«u� Ë bOM: rJ×� XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ

Å qJý oÐUD� ¨býUÐÅv�  tGOð±µÅ‡‡Å≥ÆbOM: “UÐ Å

¥‡‡Å≥« sOýU� t×H4 Ë UO�uÖ rOEMð ‡‡Å—ÒÈ«ÅtŽuL−� Á

h?%?A?� t?¹Ë«“ U?Ð Ë r?OI²�� oOUœ ÈU¼Å‘dÐ ÂU−�« È«dÐ

Uð býUÐ UO�uÖ Ëœ tÐ eN−� t: bOM: ÁœUH²Ý« vMOýU� “« XÝ« Â“ô

 U?O?K?L?Ž l?Uu� —œ «— ÁdOž Ë »uÇ Áœdš t²%ð  U×HB bO�«u²Ð

«— Ê¬ Á“«b?�« Ë U?¹«Ë“ Ë b?O?¼œ t?OJð œ—u� V�ŠdÐ ¨ÅU¼ÅÊ¬ tÐ ‘dÐ

U?IOUœÎ« s?O?ýU?� b?M?�U� ªbOM: rOEMð —
Ò

q?J?ý p?Çu: ÈeO� œdÖ Á

Å±∑‡‡Å≥ÆÅXÝ« h%A� Ê¬ ÈU¼UO�uÖÅ t: Å  qJý±µ‡‡Å≥« tGOð ÊœdA t²\Ð Ë “UÐ tI¹dÞ ‡‡Å—ÒÈ«ÅtŽuL−� Á

bO¼œ XAdŠ ̀ O×4 XNł —œ «— —UÇ¬

“UÐ

t²\Ð

¥‡‡Å≥‡‡Å≥  ‡‡ÅÁb?¹dÐ —UOý vÖbOA:År¼ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

« t?G?O?ð X?AÄ —œ Ábý—
Ò

t?K?BU?� t?Ð «— q?J?ý È«ÅÁu?Ö ÈdM� tGOð ¨Á

±« t?G?Oð “« d²�Åv²�UÝÅ—
Ò

 q?J?ý oÐUD� Á±∂‡‡Å≥l?�U?� Uð bOM: VB� Å

Æœuý ‘dÐ “« bFÐ »uÇ »UðdÄ Ë ÊœU²�« @Mð

 qJý±∂‡‡Å≥tGOð XAÄ qJý È«ÅÁuÖ dM� ‡‡Å

 qJý±∑‡‡≥« sOýU� ‡‡Å—ÒUO�uÖ Ëœ tÐ eN−� œdÖ Á

±Á—« tGOð UÐ È“«u� ‘dÐ È«dÐ UO�uÖ ‡‡Å

 ∏UO�uÖ vJLA „d×²� tFDJ ‡‡ÅÅ

≥UO�uÖ rOEMð XAdŠ È«dÐ Ã—b� q¹— ‡‡Å

¥q¹uÞ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ tA ÈeK� tFDJ ‡‡Å

œuýÅv� VB� UO�uÖ tÐ

µ‘dÐ ‰uÞ ÁbMMA XÐUŁ „d×²� tFDJ ‡‡Å

∂UO�uÖ ÁbMMAÅXÐUŁ êOÄ ‡‡Å

∑sOýU� XÐUŁ t×H4 U¹ eO� ‡‡Å

≤nK²E� ÈU¹«Ë“ UÐ v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ UO�uÖ  ‡‡Å



∂∞

±‡‡Å¥‡?‡Å≥ ‡‡Å Á—U?L?ý ÈU?O�uÖ±v?Ou?Þ ‘dÐ lUu� —œ «— 

oOUœ Á“«b�« «b²Ð« XÝ« Â“ô Êb¹dÐ È«dÐ Ë bOM: ÁœUH²Ý«  U×HB

 Á—ULý êOÄ fáÝ Ë bOýUÐ t²ý«œ «— t×HB ÈË— ‘dÐ q×�∂«— 

 Á—U?L?ý q?¹— ÈË— «— U?O?�uÖ Ë bOM: “UÐ≥ôu?L?F� t: ‡‡ÅÎV?�?ŠdÐ 

 XUœ UÐ d²�Åv²�UÝ±Uð bO¼œ X:dŠ ‡‡ÅÅÅÅXÝ« Áb¹œdÖ Ã—b� d²�ÅvKO� 

« tGOð t³O “« “UO�Åœ—u� tKBU� tÐ—
Ò

«— êOÄ Ë œdOÖ —«dU sOýU� œdÖ Á

b?M?Ç «— U?O?�u?Ö býUÐ Â“ô ‘dÐ ÂU~M¼ tÐ tÇÅÊUMÇ ÆbO¹UL� rJ×�

êOÄ p¹œe� d~¹œ êOÄ “« bO�«uð v� ̈ bO¼œ q×� dOOGð d²�ÅvKO� r¼œ

 Á—U?Lý∂ b?�«u?ðÅv?� t?: bOM: ÁœUH²Ý« Å± Uð 

  

1

10
«— U?O?�u?Ö d²�ÅvKO� 

Å qJý® bM: UłÅtÐÅUł±∏Å‡‡Å≥ÆÅ©Å

≥‡‡ ¥‡‡Å≥ ‡‡Å« sOýU� t×HB—
Ò

VÝUM²� XÝ« Â“ô «— œdÖ Á

« Æb?OM: rOEMð ‘dÐ Ÿu� UÐ—
Ò

n?K²%� ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ Ê«uðÅv� «— Á

Å v?K?³?U qJý bM�U� ªÅœd: rOEMð∂‡‡Å≥ÁœU?H²Ý« œ—u� sOýU� vOË ¨Å

¨Å —uB s¹« —œ t: býUÐ „d×²� t×HB È«—«œ XÝ« sJL� ULý

Å q?J?ý o?ÐUD� «— Ê¬ t¹Ë«“ b¹UÐ≤±Å‡?‡Å≥Å Ë Å≤≤‡‡Å≥t?F?DU pL: UÐ Å

 Uð dHB “« sOýU� tOUI� Ã—b�¥µÆbOM: rOEMð tł—œ 

 qJý±∏‡‡≥Ê¬ rOEMð Áu×� Ë v<uÞ ÈUO�uÖ ‡‡Å

UO�uÖ ÊœdA XÐUŁ vK4« êOÄ

 XAdŠ È«dÐ —«bł¬ êOÄ

  

1

10
d²�ÅvKO� 

n¹dþ XAdŠ vŽd� êOÄ

≤‡‡Å¥‡‡Å≥ ‡‡  Á—ULý ÈUO�uÖ “«≤v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ 

t�dÖË ¨ÅÁUðu: ÈUO�uÖ “« XÝ« ÁUðu: ULý tFDU dÖ« ÆbOM: ÁœUH²Ý«

 Á—ULý ÈeK� tFDU “«¥U?O�uÖ s¹« VB� È«dÐ ÆbOM: ÁœUH²Ý« eO� 

 Á—U?L?ý b?M?K?Ð t?K?O?� b¹UÐ sOýU� t×HB ÈË—ÅÅtÐ±q?J?ý —œ t: «— 

Å±π‡‡Å≥sOýU� t×HB ÈË— —UOý qš«œ —œ XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Å

 q?Jý oÐUD� «— dE�ÅÅœ—u� t¹Ë«“ ÆÅœd: X¹«b¼≤∞‡‡Å≥bOM: rOEMð Å

 t¹Ë«“ d¹uBð s¹« —œ t:¥µÁb¹œdÖ rOEMð UO�uÖ tOUI� ÈË— tł—œ 

ÆXÝ«

 qJý±π‡‡Å≥v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ UO�uÖ ‡‡Å

ÁUðuA ÈUO�uÖ Å

bMKÐ ÈUO�uÖ

 qJý≤∞‡‡Å≥ ÈUO�uÖ rOEMð t¹Ë«“ ‡‡Å¥µÅtł—œ 

 qJý≤±‡‡ ≥« sOýU� Áb�uý ZA t×H4 rOEMð ‡‡Å—ÒÅœdÖ Á

v?<u?Þ X?AdŠ êOÄ

UO�uÖ

t<UI� t¹Ë«“ rOEMð êOÄ

 qJý≤≤‡‡Å≥ÅÁ—« Ábý ZA t×H4 UÐ ‘dÐ ‡‡Å

ÅÅµ ‡‡ÅÅÅÅ≥« tGOð ŸUHð—« Ë t¹Ë«“ rOEMð ‡‡Å—ÒÈ«ÅtŽuL−� Á

«®—Ò©ÅœdÖ Á

±ÅÅ‡‡Åµ‡‡Å≥ ‡‡Å« t?GOð —«dU t¹Ë«“—
Ò

b?¹UÐ «— —U: sOýU� œdÖ Á

s¹« t: bOM: rOEMð œuš Á˛ËdÄ  UFDU “UO� œ—u� t¹Ë«“ UÐ VÝUM²�



∂±

 U?ð d?H?B sOÐ «— t¹Ë«“¥µÅq?J?ý o³Þ tł—œ ≤≥‡‡Å≥U?Ð b?O?�«uðÅv� Å

ôuLF� t: sOýU� tOUI� pL:ÎoÐUD� t²�dÖ —«dU Ê¬ t×HB d¹“ —œ 

 qJý≤¥‡‡Å≥ÆbOM: rOEMð Å

býUÐ ‘dÐ q×� —œ tFDU X�U%{ “« gOÐ ‘dÐ È«dÐ tAOL¼ tGOð

 «— Á“«b�« s¹« œ—«b�U²Ý« o³Þ Ë± Uð ±[µX�U%{ “« gOÐ d²�Åv²�UÝ 

« t?G?O?ð Êb?ý p?M?š È«d?Ð v?�U: XBd� Uð b¹dO~Ð —U: tFDU—
Ò

Ë Á

« „Uš ÃËdš—
Ò

« ÈU¼Åt�«b�œ sOÐ Áb�U�ÅvUUÐÅ® vOUL²Š« Á—
Ò

Ë býUÐ ©Á

« tGOð Êbý ⁄«œ bM�U� »uKD�U� ÷—«uŽ—
Ò

Êœ“Å@MO Ë Ê¬ ◊U�³�« Ë Á

Å ÈU¼ÅqJýÅ® œuA� YŽUÐ «— ÁdOž Ë Êb¹dÐ Z: Ë≤∂‡‡Å≥Å Ë Å≤∑‡‡Å≥ÆÅ©Å

 qJý≤≥‡‡Å≥« mOð ‡‡Å—ÒÅÁb¹œdÖ rOEMð ZA Á

 qJý≤¥‡‡Å≥« sOýU� mOð rOEMð t<UI� ‡‡Å—ÒÅÈeO� œdÖ Á

ÂU−�« sOýU� ÊœuÐ ‘u�Uš ‰UŠÅ—œ «— tGOð rOEMð bOM: XUœ

Ë U?O?�u?Ö t?Ð Ê¬ ÈË— ÿU?H?Š Ë t?G?O?ð vOUL²Š« œ—ušdÐ “« Uð bO¼œ

Æœuý ÈdOÖuKł d~¹œ  UFDU

s?O?ýU?� t?×?HB `DÝ tÐ X³�� ULý ‘dÐ `DÝ tÇÅÊUMÇ

ö?�U?: t?G?O?ð t?¹Ë«“ t: bOM: XUœ býUÐ ÈœuLŽÎd?HB tł—œ ÈË— 

« tGOð Ë býUÐ tOUI�—
Ò

Å qJý oÐUD� Á≤µ‡‡≥ÆœœdÖ dI²�� Å

 qJý≤µ‡‡Å≥« tGOð s²�dÖ —«dJ Áu×� ‡‡Å—ÒÁ

≤ÅÅ‡‡Åµ‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡Å« tGOð  ŸUHð—« rOEMð—
Ò

sOýU� t×HB tÐ X³�� Á

ŸU?H?ð—« b?OM: XUœ b¹UÐ Ë XÝ« —UO�Ð XOL¼« Ë XUœ —uš—œ eO�

tGOð rOEMð ÊU�d�

bM²\¼ œuLŽ r¼ tÐ X³\� t×H4 Ë tGOð

 qJý≤∂‡‡Å≥« tGOð ŸUHð—« rOEMð ÈÅÁu×� ‡‡Å—Ò—UA tFDJ tÐ X³\� Á

—UA tFDJ

vJLA tKOÝË sOýU� eO�

±
∞
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ð
 

±
µ

d
²
�
Åv

K
O
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« mOð—ÒÁ

 qJý≤∑‡‡Å≥Åt×H4 X�UE{ “« gOÐ Á—« tGOð ŸUHð—« ‡‡Å

∂‡‡Å≥« tGOð ÈË— ÿUHŠ rOEMð Ë ‰d²MA ‡‡Å—ÒÁ

±‡‡Å∂‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡ÅrOEMð b¹UÐ «— tGOð ÈË— ÿUHŠ ̈ Å‘dÐ lUu� —œ

« tGOð t: œuÐ b¼«uš Èœ—«u� —œ ÿUHŠ “« ÁœUH²Ý« t²³O« ÆbOM:—
Ò

Á

b?¹—«œ b?B?U U?L?ý Ë œd?O?ÖÅv?� —«d?U dðôUÐ —U: X�U%{ ÈË— “«

¨ÅÁœuL� «bł d~¹bJ¹ “« ‘dÐ ÈÅtKOÝË tÐ «— —U:  UFDU U¹  U×HB

ÆbO¼œ ÂU−�« «— Â“ô  ULO�Ið

  ‰UJý« —œ t: t�uÖÅÊUL¼≤∏‡‡Å≥Å Ë Å≤π‡‡Å≥bOM:Åv� tEŠö� Å

 tKBU� tÐ t: qJý È«ÅÁuÖ dM� ÈôUÐ tÐ ÿUHŠ±tGOð “« d²�Åv²�UÝ 



∂≤

 qJý≤∏‡‡Å≥« tGOð ÈË— ÿUHŠ rOEMð Áu×� ‡‡Å—ÒÁ

rOEMð —UOý

ŸUHð—«

« „Uš »UðdÄ l�U� —UOý—ÒÁ

ÁbMMA «bł È«ÅÁuÖ dM�  

ÿUHŠ

 q?Jý≤π‡‡Å≥« t?G?O?ð “« t?A È«ÅÁu?Ö d?M� XOF{Ë ‡‡Å—Ò Á±∞t?K?4U?� d²�ÅvKO� 

Æœ—«œ

rOEMð  tGOð ÈË— È—uÞ «— ÿUHŠ s¹« ÆÅœuýÅv� VB� t²�dÖ —«dU

 t: bOM:

  

1

2

« t�«b�œ ŸUHð—« —
Ò

tKOÝËÅtÐ eO� «— qLŽ s¹« ÆÅb�UýuáÐ «— Á

Áœ«œ ÊU?A� ‚u� qJý —œ Ê¬ —UOý t: ‡‡ È«ÅÁuÖ dM� ŸUHð—« dOOGð

t�UÖ«bł t¹UÄ ÈË— U¼ÅÿUHŠ “« vCFÐ ÆbO¼œ ÂU−�« bO�«uð v� ‡‡ÅÁbý

qJý bM�U� ¨Åb�—«b� vÞU³ð—« ÈdM� È«ÅÁuÖ tGOð tÐ Ë b�«ÅÁbý VB�

≥∞‡‡Å≥ÆÅœœdÖ ‰uLF� Â“ô XUœ eO� U¼ÅÊ¬ rOEMð —œ XÝ« Â“ô t: Å

 qJý≥∞‡‡Å≥ÆÅXÝ« t�UÖ«bł t¹UÄ ÈË— ÿUHŠ ‡‡Å

 qJý tÐ≥±‡?‡Å≥ÿU?HŠ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ dÖ« ÆbOM: XUœ Å

« tGOð ÈË——
Ò

—– Êb?ý »U?ðdÄ dDš bO¼œ ÂU−�« «— ‘dÐ qLŽ ÁÒ «

« „Uš—
Ò

‰œU?Fð t−O²� Å—œ Ë œd: b¼«uš b¹bNð «— ULý ¨ÅrAÇ tÐ Á

t?GOð tÐ ULý XÝœ XÝ« sJL� ¨ÅÁœ“ r¼ tÐ ‘dÐ sOŠ —œ «— ULý

«—
Ò

—œ d?D?š s?¹« t?²?³?O« ªœ—Ë¬ œu?łË t?Ð t?ŁœU?Š Ë b?M?: X?ÐU?B« Á

ÆbÐU¹Åv� g¼U: bM²�¼ qB²� ÈuU ÁbMJ� tÐ t: v¹U¼ÅsOýU�

 qJý≥±‡‡Å≥« „U?š Êbý ÁbOýUÄ XKŽ tÐ hEý ‰œUFð Êœ—uš r¼ tÐ ‡‡Å—ÒÁ

ÅrAÇ —œ

≤‡‡ ∂‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡Å« tGOð d¹“ XL�U—
Ò

« sOýU� Á—
Ò

È«ÅtŽuL−� Á

ÈUÄ U¹ XÝœ vOUL²Š« œ—ušdÐ “« Uð býUÐ q�U: ÿUHŠ —œ b¹UÐ eO�

—œ ÿU?H?Š s?¹« ÆÅb?M?: Èd?O?Öu?K?ł È—U?JýdÐ lUu� —œ Ê¬ tÐ ULý

 ÈU¼ÅqJý≥≤‡‡Å≥ÅË Å≥≥‡‡Å≥Êœd: sýË— “« q³U Ë Ábý Áœ«œ ÊUA� Å

dÖ« ÆÅbýUÐ t²�dÖ —«dU œuš ÈUł —œ ÿUHŠ s¹« bOM: XUœ sOýU�

Ábý Áb�— »uÇ p¹ vKB« t×HB ÈË— „d×²� ÈeK� ÈUO�uÖ tÐ

gI� UO�uÖ tÐ tGOð vOUL²Š« œ—ušdÐ “« ÈdOÖuKł —œ ¨bOM: VB�

ÆÅXý«œ b¼«uš ÈdŁR�

 qJý≥≤‡‡Å≥

±t?Ð q?B?²� tGOð d¹“ ÿUHŠ ‡‡Å

ÁbMJ�

≤tFDJ ÁbMMA «bł È«ÅÁuÖ dM� ‡‡Å

ÅÁœ—uš ‘dÐ

≥tGOð ÈË— ÿUHŠ ‡‡Å

¥v??J??L??A v??²??þU?H?Š »u?Ç ‡?‡Å

tFDJ X¹«b¼



∂≥

 qJý≥≥‡‡Å≥UO�uÖ ÈË— v²þUHŠ »uÇ Ë tGOð d¹“ ÿUHŠ ‡‡Å

UO�uÖ tÐ qB²� v²þUHŠ t²Eð

Ábý rJ×� t�bÐ  tÐ Á—« mOð d¹“ ÿUHŠ

»u?Ç l¹UMB  ô¬ÅsOýU� Áb�“UÝ ÈU¼ t�Uš—U: “« vCFÐ

tÐ ‡‡ÅÅÅÅXÝ« È«ÅtAOý ÿUHŠ bM�U� t: ‡‡ÅÅÅ@�— vÐ vJO²ÝöÄ ÿUHŠ

Å qJý bM�U� b�«ÅÁœd: t{dŽ —«“UÐ≥¥‡‡≥sOýU� È«dÐ bOM: vFÝ ÅÆ

XE�U×� sL{ Uð bOM: ÁœUH²Ý« U¼ÅÿUHŠ Ÿu� s¹« “« ÊUðœuš ÁUÖ—U:

—– Êbý »UðdÄ U¹ Ë tGOð tÐ XÝœ œ—ušdÐ “«Ò« „Uš  «—
Ò

qš«œ tÐ Á

ö�U: eO� «— ‘dÐ ·UJý È—UJýdÐ lUu� ¨rAÇÎÆbOM: tEŠö� 

 qJý≥¥‡‡Å≥ÅtGOð ÈË— vJO²ÝöÄ ÿUHŠ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

∑‡‡Å≥sOýU� —UMA v¹uAA eO� ‰d²MA Ë rOEMð ‡‡Å

U?Bu?Bš ¨ÈdÐÅÅ—Ëœ ‡‡ÅÅÅv{dŽ ÈU¼Å‘dÐ ÂU−�« È«dÐÎlDU 

s?O?ýU?� X?Ý« Â“ô ¨ÅÈdÐÅt¹Ë«“ Ë ÷dŽ “« bMKÐ ÈU¼Å»uÇ —dJ�

«—
Ò

ôuLF� eO� s¹« ÆbýUÐ v¹uA: eO� tÐ eN−� ULý ÈeO� œdÖ ÁÎUÐ 

« sOýU� —UM: tÐ nK²%� ÈU¼År²�OÝ—
Ò

t�uÖÅÅÊUL¼ ÆÅœœdÖÅv� qBË Á

 q?Jý —œ t:≥µ‡‡≥e?O?� V?B� ‰uGA� ułdM¼ bOM:Åv� tEŠö� Å

« s?OýU� v¹uA:—
Ò

e?O� ÈeK� qO�ËdÄ sOýU� ‰b� s¹« —œ ÆÅXÝ« Á

e?O?� t?×?H?B Ë œu?ýÅv?� Áœ«œ —«d?U sOýU� —UM: —UOý —œ v¹uA:

ÆbM:Åv� X:dŠ È«ÅtOuO ÈU¼Åq¹— ÈË—

UL�ÅtAOý oKÞ “« ÿUHŠ

 qJý≥µ‡‡ ≥v¹uAA eO� VB� tI¹dÞ ‡‡Å

ÈeK� bOJ
È«Åt<u< q¹—„d×²� t×H4

¯—e?Ð sOýU� “« vý“u�¬ U¹ vB%ý ÁUÖ—U: —œ tÇÅÊUMÇ

«—
Ò

«® È«Åt?ŽuL−� Á—
Ò

 q?J?ý b?M�U� ¨ÈeO� ©œdÖ Á≥∂‡‡≥ÁœU?H²Ý« ¨Å

ÈU¼eO� tÐ eN−� ÈU¼ÅsOýU� Ÿu� s¹« UÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð bOM:Åv�

U?Bu?B?š  U?F?D?U Ÿu?� t?L?¼ b?O�«uðÅv� v¹uA: „d×²� Ë XÐUŁÎ

Ë »uÇ Áœdš t²%ð  U×HB bM�U� vÐuÇ ÁœdA� ¯—eÐ  U×HB

MDFÆbO¼œ ‘dÐ v²Š«—ÅtÐ «— 

± ‡‡Å∑ ‡‡Å≥ ‡‡Å‘dÐ È«dÐ ULý ÁœU�¬ —U: œUFÐ« XÝ« sJL�

ôuB« U¹ Ë býUÐ ¯—eÐ ·dÞ p¹ “« jI�Î«— vJÇu: tFDU dÖ« 

v?�U: ÊU²¹«dÐ XÐUŁ v¹uA: eO� “« ÁœUH²Ý« bO¼œ ‘dÐ bO¼«ušÅv�

t×HB ̈ bOM: lLł bO�«uðÅv� «— „d×²� v¹uA: ̄ —eÐ eO� Ë XÝ«

ÁU?Ö t?O?J?ð Ë b¹—«c~Ð ÁUÖ—U: “« Èd~¹œ q×� —œ «— Ê¬ ÈUO�uÖ Ë

‰u?Þ ‰œU?F?� Ê¬ ‰u?Þ t?: s?O?ýU?� t?�b?Ð —UM: —œ eO� «— Ê¬ v¹ôuO

ÆÅbO¹UL� XÐUŁ Ë bO�«œd~Ð ôuO —u×� ‰uŠ býUÐÅv� ÁUÖÅtOJð

VOðdðÅÅtÐ «—  UOKLŽ s¹« XÐUŁ v¹uA: eO� UÐ —U: ŸËdý È«dÐ

∫bO¼œ ÂU−�«

±‡‡Å±‡‡Å∑‡‡Å≥‡‡Å t×HB —UM: t: «— eO� XO³¦ð s�U{ U¹ êOÄ

eO� t×HB Uð bOM: “UÐ býUÐÅv� Ê¬ ÈUO�uÖ d¹“ Ë XÐUŁ v¹uA: eO�

« tGOð È“«u� Ë œuý œ«“¬—
Ò

«— Ê¬ Ë bM: X:dŠ Ê«Ë— q¹— ÈË— Á



∂¥

 qJý≥∂‡‡Å≥« sOýU� ‡‡Å—ÒÅv¹uAA ÈU¼eO� tÐ eN−� ÈeO� œdÖ Á

„d×²� eO� v¹ôu< ÁUÖ tOJð

bMKÐ ÈUO�uÖ

„d×²� v¹uAA eO�

UO�uÖ

XÐUŁ v¹uAA eO�

tGOð

UO�uÖ

XÐUŁ eO�

v<uÞ —UOý

¯—eÐ  U×H4 Áb�—«œÅt~�

l?¹d?Ý Ë Ê«Ë— U?L?ý X?Ýœ —U?A?� U?Ð e?O?� tÇÅÊUMÇ ÆÅbO¹UL� ‰d²M:

Ë t?×HB d¹“ ÈU¼Å@M¹d³KÐ U¹ U¼ÅŒdÇ XÝ« Â“ô bM:ÅvL� X:dŠ

“« fÄ Ê¬ È—UJMžË— bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æœuý È—UJMžË— q¹—

 d¼∏ÆœœdÖ —«dJð b¹UÐ œd:—U: XŽUÝ 

≤‡‡Å±Å‡‡Å∑‡‡≥‡‡Å t: ‡‡ «— v{dŽ r:  U×HB U¹ t×HB dÖ«

‡‡ÅÅÅÅbýUÐ dðÅpÇu: XÐUŁ v¹uA: eO� t×HB ‰uÞ Á“«b�« “« Ê¬ ‰uÞ

 U?×?H?B Áb�—«œÅt~� tFDU XÝ« Â“ô bO¼œ vOuÞ ‘dÐ bO¼«u%Ð

Ê¬ Êœd: p¹œe� —uEM� tÐ eO� t×HB vOuÞ —UOý ÈË— «— ¯—eÐ

ÁœUH²Ý« Ê¬ ÈUN²�« êOÄ Ëœ “« —U: s¹« È«dÐ ÆÅbO¹UL� UłÅtÐÅUł UO�uÖ tÐ

ÈU?N?²?�« —œ Áb?�—«œÅt?~� tFDU Êœ«œ —«dU “« fÄ bOM: XUœ ÆbOM:

‡‡ œuýÅv� Áb¹dÐ r¼ UÐ t×HB bMÇ dÖ« ‡‡ —U:  U×HB U¹ t×HB

«œb?−�ÎV?I?Ž “« ‘d?Ð q?L?Ž l?Uu?� —œ Uð bO¹UL� rJ×� «— U¼ÅêOÄ 

ÆœuA� ÈdÐÅZ: YŽUÐ Ë œœd~� œ«“¬ t×HB

≥‡‡Å±Å‡‡Å∑‡?‡Å≥‡‡ “« d?O?ž È—U?JýdÐ ÂU−�« tÐ “UO� tÇÅÊUMÇ

 t¹Ë«“π∞Ê¬ Èu?K?ł t?OU?I?� p?L?: UÐ «— eO� ÈUO�uÖ b¹—«œ tł—œ 

ÆbOM: rOEMð “UO� œ—u� t¹Ë«“ ÈË—

≤‡‡Å∑‡‡Å≥ ‡‡Å U×HB ÈË— È—UJýdÐ  UOKLŽ ÂU−�« È«dÐ

v?¹u?A?: eO� “« XÝ« Â“ô bMKÐ  UFDU v{dŽ Êb¹dÐ U¹ Ë ¯—eÐ

∫ÅbOM: qLŽ t�uÖÅs¹« —U: s¹« È«dÐ ÆÅbOM: ÁœUH²Ý« „d×²�

X?³?�?� V?ÝU?M?� q×� —œ «— XÐUŁ v¹uA: eO� «b²Ð« ©ÅnO«

ÆbOM: rJ×� «— Ê¬ êOÄ U¹ s�U{ Ë bOM: XÐUŁ œdÖ Á—« mOðÅÅtÐ

ÁU?ÖÅt?O?Jð Ë b¹—«œÅt~� vI�«  —uB tÐ «— „d×²� eO� ©Å»

Ë bOM: œ«“¬ œuÐ sOýU� t�bÐ týuÖ t: vK³U q×� “« «— Ê¬ v¹ôuO

ÊU?L?¼ —œ X?Ý« ÈËd?: v?~?²?�?łd?Ð È«—«œ t: «— ôuO qÐUI� dÝ

U?¹ U?¼Å@M¹d³KÐ ¨ÅXOUŠ s¹« —œ ÆbOM: X¹«b¼ eO� t×HB d¹“ q×�

ÈË— b?¹U?Ð „d?×?²?� e?O?� t×HB qÐUI� ·dÞ Èœôu� ÈU¼ÅÁdUdU

 qJý oÐUD� XÐUŁ v¹uA: eO� t×HB —UM: q¹—≥∂‡‡Å≥ÆÅœdOÖ —«dU Å

 d?¼ “« f?Ä q?LŽ v²Š«— È«dÐ∏ÈU?¼ÅÁd?Ud?U Ë ôuO ¨—U: XŽUÝÅ 

ŸËd?ý “« q?³?U Ë b?O?M: È—UJMžË— eO� «— „d×²� eO� s¹« ÈeK�

tGOð È“«u� t: q¹— ‰uÞ —œ «— eO� t×HB —UÐ bMÇ ‘dÐ  UOKLŽ

‰d²M: «— Ê¬ X:dŠ XUœ Ë ÊœuÐ Ê«Ë— Ë bO¼œ X:dŠ XÝ« Á—«

ÆbOM:

p?¹ U?L?ý ÁU?Ö—U?: Èe?O?� œdÖ Á—« sOýU� XÝ« sJL� ©ÅÃ

 qJý oÐUD� v¹uA: „d×²� eO� p¹ UÐ dðÅpÇu: sOýU�≥∑Å‡‡Å≥Å

ÆÅbýUÐ

—U?M?: t?Ð È«Åt?Ou?O q?¹— p?¹ ÈË— sOýU� s¹« „d×²� eO�

t?×HB ÊœuÐ “«dÞ “« b¹UÐ VB� “« fÄ t: Áb¹œdÖ VB� sOýU�

«— Ê¬ ¨Ås?¹«d?ÐU?M?Ð ªb¹uý s¾LD� ‘dÐ t¹Ë«“ XUœ ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ

È«d?Ð f?á?Ý Ë b?O?M?: ÊU?×²�« È«ÅÁuOł U¹ vÐ¬ “«dÞ p¹ tKOÝËÅÅtÐ

 q?J?ý —œ t?: t?�u?‡?Ö ÊU?L¼ ‡‡ —U: t×HB ‘dÐ≥∏Å‡?‡Å≥t?E?Šö� Å

v?¹u?A?: „d?×?²?� e?O?� t×HB ÈË— «— ÊUÄu¾� t×HB ‡‡ÅÅÅbOM:ÅÅv�

“« fÄ ¨ÅÁœ«œ tOJð t×HB ÈUO�uÖ tÐ «— Ê¬ vOuÞ t³O Ë bO¼œ —«dU



∂µ

t?K?O?ÝËÅtÐ «— Ê¬ ‘dÐ Á“«b�« dE� “« oOUœ q×� —œ q�U: —«dI²Ý«

«— ‘d?Ð q?L?Ž s?O?ýU?� Êœd?: s?ýË— “« f?Ä Ë bOM: rJ×� ÁdOÖ

¨ÅX?ý«b?� «— ’u?B%� ÁdOÖ ULý sOýU� tÇÅÊUMÇ Ë bO¼œ ÂU−�«

  ÈU?¼Åq?Jý oÐUD�≥π‡?‡Å≥Å Ë Å¥∞‡‡Å≥é?Ç X?Ýœ “« ÁœU?H²Ý« UÐ ¨ÅÅ

t?×?H?B —U?A?� X?Ý«— X?Ýœ Ë UO�uÖ tÐ t×HB t³O ÊœdA� È«dÐ

ÂU−�« «— È—UJýdÐ qLŽ ¨q¹— ÈË— t×HB X¹«b¼ Ë eO� ÈË—ÅÅÅtÐ

ÆbO¼œ

∫qŠ«d� s¹« ÂU−�« “« fÄ

ªÅ—U: Ÿu� VÝUM� È«ÅtŽuL−� Á—« sOýU� »U%²�« ©ÅnO«

 qJý≥∏‡‡Å≥Å‘dÐ —œ —«œÅÁdOÖ v¹uAA „d×²� eO� “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

 qJý≥∑‡‡Å≥v¹uAA „d×²� eO� UÐ ÈeO� œdÖ Á—« sOýU� ‡‡Å

 qJý≥π ‡Å≥ÅÁdOÖ ÊËbÐ v¹uAA eO� ÈË— XÝœ —«dI²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡Å

 qJý¥∞‡‡Å≥„d×²� v¹uAA eO� “« ÁœUH²Ý« UÐ  U×H4 ÈdÐ t¹Ë«“  ÈÅÁu×� ‡‡Å

œ«b?F?ð t?³?ÝU?×?� Ë ‰UI²�« Áu×� Ë —uðu�Ëd²JO« ‰d²M: ©Å»

« tGOð Ê«—Ëœ—
Ò

ªÁ

« tGOð s²�Ð ©ÅÃ—
Ò

ªsOýU� tÐ œ—«b�U²Ý« o³Þ VÝUM²� Á

ŸU?H?ð—« r?O?E?M?ð Ë s?OýU� vKB« t×HB rOEMð Ë ‰d²M: ©Åœ

ªÅtGOð

« t?G?O?ð ÈË— Ë d?¹“ ÿUHŠ ‰d²M: Ë s²�Ð ©Å‡¼—
Ò

r?²�OÝ Ë Á

ªÁÅbMJ�

ÈU?O?�u?Ö ÈU?¹«Ë“ Ë v?¹u?A?: ÈU¼eO� rOEMð Ë —«dI²Ý« ©ÅË

ÆÅU¼ÅÊ¬

p?L?: U?Ð U?¹ X?Ýœ t?K?O?ÝËÅtÐ È—UJýdÐ ÂU−�« tÐ X³�� bO�«uðÅv�

ÈU?¼d?â?�?J?O?� Ë U?¼ÅÊu?K?ÐU?ý Ë v?J?O?�U?J?� Áb?M?¼œu?K?ł ÁU?~?²Ýœ

∫Åb¹uý ‰uGA� VOðdðÅs¹« tÐ ÁbMM:ÅXþUHŠ Ë ÁbMM:Ål¹d�ð



∂∂

∏ ‡‡ÅÅÅ≥  U×H4 È—UJýdÐ ‡‡ÅMDF»uÇ Áœdš t²EðË 

U¼ÅÊ¬ Êœ“ t¼«— Ëœ Ë ·UJAMA Ë

± ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡Å« sOýU� tKOÝËÅtÐ bO¼«ušÅv� dÖ«—
Ò

‚«—Ë« œdÖ Á

v?{d?Ž Ë v?Ou?Þ ÈU¼Å‘dÐ «— »uÇ Áœdš t²%ð bM�U� È«Åt×HB

 qJý oÐUD� ¨bO�eÐ¥±‡‡Å≥¨ÅXOUŠ s¹« —œ ÆbO¹UL� qLŽ bO�«uðÅv� 

 qJý¥±‡‡Å≥jÝË “« ¯—eÐ t×H4 ‘dÐ ÈÅÁu×� ‡‡Å

U?²?³?�?� ÈÅtKBU� ‘dÐ —UOýÎ q?U«b?ŠÅ® œU¹“ ±µd?¼ “« ©Åd?²�Åv²�UÝ 

tÐ XÝ« rOI²�� t: «— Ê¬ ©Åd�Å® t³O ·dÞ p¹ ¨Åœ—«œ t×HB ·dÞ

U?I?O?Uœ «— U?O?�u?Ö t?K?BU� ÆbO¼œ tOJð vKB« t×HB ÈË— ÈUO�uÖÎ

U?I?O?Uœ ‘d?Ð jš Uð bOM: rOEMðÎ« t?GOð q×� —œ —
Ò

U?Ð Ë œdOÖ —«dU Á

Ëœ ‡?‡ÅÅÅb?M?J?� r?: ULý vKB« Á“«b�« “« t: ‡‡ tGOð X�U%{ X¹UŽ—

—«d?U t?×?H?B ÈË— q?J?ý o?ÐU?D?� ¨ÅtKBU� s¹dð—Ëœ —œ «— XÝœ

ÆÅbO¼œ ÂU−�« «— ‘dÐ qLŽ ¨Áœ«œ

≤ ‡?‡Å∏‡‡ÅÅÅ≥ ‡?‡Åt?³?OÅ® —U?:d?� U?Ð ‘d?Ð j?š tKBU� tÇÅÊUMÇ

XÝœ œ—ušdÐ dDš q³U ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë XÝ« r: ©Åt×HB

« t?G?O?ð UÐ ULý—
Ò

X?¹«b?¼ »u?Ç t?K?O?ÝË U¹ ÊuKÐUý “« œ—«œ œułË Á

 qJý oÐUD�¥≤‡‡Å≥‘dÐ «— »uÇ UO�uÖ tÐ tOJð UÐ Ë bOM: ÁœUH²Ý« 

ÆbO¼œ

 qJý¥≤‡‡Å≥ U×H4 ÷dŽÅrA ‘dÐ —œ vJLA ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ‡‡Å

ÁbMMA X¹«b¼ »uÇ

≥ ‡?‡Å∏‡?‡ÅÅÅ≥ ‡‡Åö?�U?: ·d?Þ p?¹ t?Ð ‘d?Ð j?š t?ÇÅÊUMÇÎ

o?³?Þ «— —«œ t?K?BU?� ·d?Þ ¨ÅX?Ý« —Ëœ d?~¹œ ·dÞ “« Ë p¹œe�

 qJý¥≥‡‡Å≥XUœ ÆbO¼œ ÂU−�« «— ‘dÐ qLŽ ̈ Áœ«œ tOJð UO�uÖ tÐ 

ÁœU?H?²?Ý« v?K?B« e?O?� ÈU?O?�u?Ö “« t: È—UJýdÐ Ÿu� s¹« —œ bOM:

X?:d?Š U?O?�u?Ö t?Ð ÁbO³�Ç b¹UÐ —U:d� ‘dÐ ‰uÞ ÂULð —œ bOM:Åv�

Æœuý Áœ«œ

 qJý¥≥‡‡Å≥i¹dŽ  U×H4 t³< ‘dÐ ÈÅÁu×� ‡‡Å

¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≥ ‡?‡Åö?³U tÇÅÊUMÇÎ»u?Ç Áœd?š t²%ð t×HB tÐ 

g:Ë— U¹ Ë vŽuMB� „“U� g:Ë— ·dÞ p¹ “« ULý qLŽ œ—u�

« UÐ È—UJýdÐ lUu� —œ ¨býUÐ Ábý Áb�U³�Ç vFO³Þ vÐuÇ—
Ò

œdÖ Á

¨b?O?¼œ —«d?U ôU?Ð ·d?Þ tÐ b¹UÐ «— t×HB —«œÅg:Ë— ·dÞ ÈeO�

œuýÅv� œU−¹« ©Åg:Ë— vÖb¹dÄÅ® vÖbM: Ê¬ —«œÅg:Ë— t³O —œ t�dÖÅÅÅË

U?L?ý Èb?O?Ou?ð —U: t×HB `DÝ Ëœ ÁUÖd¼ ÆÅœœdÖÅv� UL�ÅbÐ —U: Ë

« ÈU¼ÅsOýU� “« bOM: vFÝ býUÐ —«œ g:Ë——
Ò

Å’uB%� ÈeO� œdÖ Á

« tGOð  —ËU−� —œ t: ‡‡—
Ò

« tGOð ̈ Ê¬ vKB« œdÖ Á—
Ò

UÐ ÅpÇu: œdÖ Á

«ò ÂU� tÐ fJŽdÐ v�«—Ëœ X:dŠ—
Ò

qJý oÐUD� ‡‡ œ—«œ åÅÊ“ jš Á

¥¥‡‡Å≥ q?Jý dÐ«dÐ «— ‘dÐ Ë bOM: ÁœUH²Ý« ¥µ‡‡≥ªbO¼œ ÂU−�« 

 qJý¥¥‡‡Å≥« ‡‡Å—ÒÊ“ jš tGOð UÐ È«ÅtŽuL−� Á

fJŽdÐ —Ëœ UÐ Ê“ jš tGOðvK4« tGOð



∂∑

·d?Þ t?Ð ÊU?ð—U?: t?×?H?B X?A?Ä Á—«uL¼ b¹UÐ  —uB s¹«ÅÅÅdOž —œ

 qJý oÐUD� Ábý œU−¹« vÖb¹dÄ Uð býUÐ eO� t×HB¥∂‡‡Å≥XAÄ 

« t?G?O?ð «b?²?Ð« eO� lU«u� s¹« —œ XÝ« d²NÐ ÆÅœdOÖ —«dU —U:—
Ò

œd?Ö Á

 œËb?Š ŸU?Hð—« UÐ «— ÈeO�≤r?O?E?M?ð sOýU� eO� `DÝ “« d²�ÅvKO�Å

 o?L?Ž UÐ ‘dÐ jš q×� —œ «— —U: XAÄ Ë bOM:≤‘d?Ð d²�ÅvKO�Å

« f?áÝ Ë bO�eÐ—
Ò

È—U?J?ýdÐ Ë ÁœuL� rOEMð vKB« ‘dÐ È«dÐ «— Á

ÆbOM:

 qJý¥µ‡‡Å≥—«œÅgAË— t×H4 È—UJýdÐ ‡‡Å

 qJý¥∂‡‡≥« sOýU� Ÿu� Ëœ UÐ ‘dÐ XOHOA ‡‡Å—ÒÁ

Ábý Áb¹dÐ ·U4 t³< 

—«œÅgAË— t×H4 

t?³?< —œ v?Öb?¹d?Ä œU−¹«

—«œÅgAË— t×H4

µ ‡‡Å∏‡‡ÅÅ≥ ‡‡Åt?: XÝ« Èu×�ÅtÐ ÈbOOuð Á˛ËdÄ Âd� v¼UÖ

¨Å—U?: t?×HB U¹ tFDU jÝË —œ v¹U¼—UOý U¹ ·UJAM: XÝ« Â“ô

 qJý bM�U�¥∑‡‡Å≥« t?GOð Ë bOM: œU−¹« —
Ò

©Å—U: t³OÅ® —U:d� UÐ b¹U³� Á

U?¹ Êu?K?ÐU?ý “« X?Ý« Â“ô l?U«u?� s?¹« —œ Æb?ýU?Ð t?²ý«œ œ—ušdÐ

 qJý bM�U� ¨ÅvJL: dâ�JO�¥∏‡‡Å≥bOU p¹ “« t: bOM: ÁœUH²Ý« 

 ‰uÞ tÐ bMKÐ±µ∞∞Ê¬ j?ÝË —œ È—UOý Ë Ábý qOJAð d²�ÅvKO� 

tKOÝËÅÅtÐ d¹cÄ dOOGðÅ„d×²� tFDU Ëœ Ë Áb¹œdÖ œU−¹« vOuÞ  —uBÅÅtÐ

—U?M?: «— t?F?D?U s?¹« ÆÅX?Ý« Áb?ý V?B?�  Ê¬ ÈË— pÝËdš êOÄ

“« g?O?Ð «— tFDU Ëœ tKBU� Ë bO¼œÅv� tOJð XÐUŁ t×HB ÈUO�uÖ

 U?O?K?L?Ž Ë b?O?M?:Åv� “UÐ bO�eÐ b¹UÐ t×HB jÝË t: È—UOý ‰uÞ

ÆbO¼œÅv� ÂU−�« «— ‘dÐ

∂ ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅ≥ ‡‡Åv¹U¼—U: t³O —œ vOuÞ ÈU¼Å‘dÐ œU−¹« È«dÐ

« t?G?Oð tKBU� “« Ê¬ ‰uÞ t:—
Ò

œd?Ö Á—« s?O?ýU� eO� t×HB t³O Uð Á

 q?J?ý oÐUD� XÝ« d²AOÐ ULý ÈeO�¥π‡‡Å≥s?¹« —œ ÆbOM: qLŽ 

 qJý¥∑‡‡Å≥Å UFDJ jÝË —œ ·UJAMA U¹ —UOý œU−¹« ‡‡Å

t×H4 „d×²� Áb�—«œÅt~� tFDJ
v<uÞ œbF²� ÈU¼—UOý

 qJý¥∏‡‡Å≥ UFDJ sOÐ —UOý vJLA ÊuKÐUý ‡‡Å

„d×²� tFDJ

„d×²� tFDJ

v<uÞ —UOý

 q?Jý¥π‡?‡Å≥Êu?K?ÐU?ý p?L?A U?Ð b?M?K?Ð  U?×?H?4 t³< —œ v<uÞ ‘dÐ œU−¹« ‡‡Å

’uBE�



∂∏

 qJýµ∞‡‡Å≥« UÐ bMKÐ  U×H4 t³< v<uÞ ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ ÊuKÐUý ‡‡Å—ÒœdÖ Á

 qJýµ±‡‡Å≥vJLA ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

∑ ‡‡Å∏‡?‡ÅÅÅ≥ ‡‡Å»u?Ç Áœd?š t?²%ð  U×HB Êœ“ t¼«— Ëœ

ËMDF—« tKOÝË tÐ «— œuš uOÝU� ÈU¼Å»uÇ U¹ Ë ÒÁœUH²Ý« UÐ œdÖ Á

 qJý tÐ sOýU� eO� ÈË— vKB« ÈUO�uÖ “«µ≤‡‡ÅÅ≥Ë bO¼œ ÂU−�« 

ôË« ¨bOM: XUœÎ« tGOð ŸUHð—« ∫Å—
Ò

UIOUœ ÁÎœ—u� t¼«— Ëœ oLŽ dÐ«dÐ 

UO�UŁ Ë býUÐ ULý “UO�Îö�U: «— —U: tFDU qLŽ lUu� —œ ∫ÎÁbO³�Ç 

t?³?O d?¹“ b?O?ýU?Ð Vþ«u� Ë bO¼œ X:dŠ sOýU� t×HB Ë UO�uÖ tÐ

« „Uš Ë »uÇ  UF¹U{ sOýU� t×HB tÐ ÁbO³�Ç—
Ò

t²ý«b� œułË Á

«— t¼«— Ëœ ÆÅœuA� ULý t¼«— Ëœ ÈU¼ÅtýuÖ v�UBU� YŽUÐ Uð býUÐ

ÆbO¼œ ÂU−�« b¹UÐ UO�uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘dÐ tKŠd� Ëœ —œ

 qJýµ≤‡‡ ≥« sOýU� UÐ Êœ“ t¼«— Ëœ ‘Ë— ‡‡Å—ÒœdÖ Á

π‡‡Å≥ÈU¼—«u¼“  Ë  UFDJ Êœ“Åt¼«— Ëœ Ë ·UJAMA ‡‡Å

vÐuÇ

nK²%� œUFÐ« Ë U¼ÅqJý tÐ XÝ« sJL� ÈbOOuð —U: p¹ —œ

ÆÅbOM: œU−¹« t¼«— Ëœ U¹ ·UJAM: býUÐ Â“ô

±‡‡Åπ‡‡Å≥ ∫Å U×H4 dÝ ·UJAMA œU−¹« ‡‡Å·UJAM: s¹«

v?²?A?~?�« ‰U?B?ð«  —uB tÐ  U×HB U¹ bOU dÝ —œ XÝ« sJL�

 qJý bM�U�µ≥‡‡Å≥È«dÐ d¹cÄÅrOEMð ÈUO�uÖ pL: tÐ b¹UÐ t: býUÐ 

 qJýµ≥‡‡Å≥« tGOð UÐ ·UJAMA œU−¹« ‡‡Å—ÒÅv<uLF� Á

—UOý —œ Ê¬ tKO� v¹uA: X:dŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ

«— Áb?ý v?A:Åjš tFDU —U: s¹« È«dÐ Æœuý ÂU−�« t×HB ÈË—

ö?�U:Î« t?G?O?ðÅË b?O?�U?³?�âÐ UO�uÖ tÐ —
Ò

o?L?Ž ÈËU?�?� ŸUHð—« Uð «— Á

UO�uÖ VIŽ Ë uKł tÐ X:dŠ —UÐ d¼ UÐ  ÆbO¼œ —«dU v²A~�«Å‰UBð«

dðÅi¹dŽ U¼—UOý dÖ« Ë bO¼œ ‘dÐ «— v²A~�« ‰UBð« —UOý p¹ b¹UÐ

« t?GOð X�U%{ “«—
Ò

« t?GOð “« ÅXÝ« Â“ôÅ¨ÅbýUÐ Á—
Ò

ÁœU?H²Ý« @MO Á

 ÈU?¼ÅqJýÅ® bOM:µ¥‡‡ ≥ Ë µµ‡‡ÅÅÅ≥ Ê¬ X?�U%{ t: ©Å¥d?²�ÅvKO� 

 qJýµ¥‡‡Å≥ð« œU−¹« ‡‡ÅÒ« UÐ v²A~�« ‰UB—ÒÅ@M< Á

bO�«uðÅv� t: b¹—«œ “UO� vJL: ÊuKÐUý p¹ “« ÁœUH²Ý« tÐ ‘dÐ tI¹dÞ

 q?Jý oÐUD�µ∞‡?‡Å≥»u?Ç Áœd?š t?²%ð U¹ vÐuÇ t×HB p¹ “« 

 œUFÐ«ÅÅtÐ≤∞∞∞ × ≤±∞Ê¬ d?Ý p?¹ ÈË— Ë bOM: ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

 œU?F?Ð« tÐ vÐuÇ bOU p¹≥∞ × ≥∞t?ÇÅÊU?MÇ Ë bO�U³�âÐ d²�ÅvKO� 

 q?Jý tÐ bOU s¹«µ±‡‡ÅÅ≥ œU?FÐ« tÐ ±∞∞ × ∂∞œœd?Ö tONð d²�ÅvKO� 

ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ



∂π

÷d??Ž U??ð Ê«u??ðÅv??� Ê¬ ÈË— @?M?O d?ý«Ë p?L?: U?Ð v?OË ¨ÅX?Ý«

≤µ“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð U¹ Ë œuL� œU−¹« —UOý ‘dÐ —UÐ d¼ —œ d²�ÅvKO�ÅÅ

« tGOð—
Ò

 qJý oÐUD� ̈ ÅtJð bMÇ Áµ∂‡‡Å≥¨œdOÖÅv� —«dU r¼ ÈË— t: 

ÆbO¼œ ÂU−�« «— v²A~�« —UOý ‘dÐ qLŽ bO�«uðÅv�

bO�«uðÅv� eO� —U:  UFDU X�U%{ ÈË— «— ·UJAM: œU−¹«

È«Åt?×?H?B  ôU?B?ð« X?šU?Ý —œ Áó?¹ËÅt?Ð ¨Å—U?: s?¹« b?O?¼œ ÂU−�«

s?¹« b?O?²?Ý«u?š d?Ö« Ë b?ýUÐÅv� ULý “UO�ÅÅÅÅÅœ—u� nOKU Ë ·UJAM:

o?ÐU?D?� b¹—Ë¬ œułËÅtÐ  U×HB Z: Ë —«œÅaÄ t³O —œ «— ·UJAM:

 qJýµπ‡?‡ÅÅ≥Z?: «— s?O?ýU� eO� t×HB bO�«uðÅv� t: bOM: qLŽ 

 qJýµµ‡‡Å≥« tGOð ‡‡Å—Òd¹cÄÅrOEMð dý«Ë UÐ @M< Á

 qJýµ∂‡‡Å≥ œUFÐ« tÐ tJð bMÇ Á—« tGOð ‡‡Å≥∞™≤∞ ‡‡ ≤[±∞™≤µ∞Åd²�ÅvKO� 

≤‡‡Åπ‡?‡Å≥ ∫  U?F?D?J ‰u?Þ —œ ·U?JAMA œU−¹« ‡‡Ås¹«

« tKOÝË tÐ bO�«uðÅv� eO� «— ·UJAM: —UOý—
Ò

bO¼œ ÂU−�« ÁœUÝ œdÖ Á

« X�U%{ dÐ«dÐ ·UJAM: ÷dŽ ‘dÐ —UÐ d¼ —œ t:—
Ò

œuÐ b¼«uš Á

 qJý oÐUD� U¹ Ëµ∑‡‡ÅÅ≥« tGOð “« bO�«uðÅv� —
Ò

Á—« t?GOð U¹ Ë @MO Á

V�ŠdÐ ·UJAM: ÷dŽ ‘dÐ —UÐ p¹ UÐ Uð bOM: ÁœUH²Ý« tJð bMÇ

 Uð ÊUð“UO�≤∞ÆÅbýUÐ d²�ÅvKO� 

 qJýµ∑‡‡Å≥« UÐ v<uÞ ·UJAMA œU−¹« ‡‡Å—Ò ÷dŽ tÐ tJð bMÇ Á±∞d²�ÅvKO� 

U?¹ U?¼ÅÊu?K?ÐU?ý “« bO�«uðÅv� v²þUHŠ qzU�� X¹UŽ— XNł

 qJý bM�U� ¨Åv²þUHŠ Áb�—«œÅt~�  UFDUµ∏‡‡ÅÅÅ≥t×HB ÈË— t: 

ÆbOM: ÁœUH²Ý« ¨œœdÖÅv� VB� sOýU� ÈUO�uÖ U¹ Ë sOýU�

t×H4 ÈË— ÁbM¼œ—UA� tFDJ

Áb?M?¼œ—U?A� tFDJ

»uÇ —UMA tÐ

 qJýµ∏‡‡Å≥v²þUHŠ  UFDJ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å

 qJýµπ‡?‡Å≥t?¹Ë«“ d?O?O?Gð o¹dÞ tÐ t×H4 X�UE{ —œ ·UJAMA œU−¹« ‡‡Å

« sOýU� eO�—ÒœdÖ Á

« t?GOð UÐ ÈU¼ÅsOýU� —œ U¹ Ë bOM:—
Ò

« t?¹Ë«“ ¨ÅdOG²� Á—
Ò

pL: UÐ «— Á

·UJAM: œU−¹« eO�  U×HB ÈœuLŽ t³O —œ ÆbO¼œ dOOGð Ê¬ tOUI�

Áb�—«œÅt~� tFDU “« ÁœUH²Ý« t: bO¼œ ÂU−�« UO�uÖ dÐ Êœ«œ tOJð UÐ «—

 qJý oÐUD� ̈ ÅeO� »uÇ —UM:∂∞‡‡Å≥XþUHŠ Ë XŽdÝ b�«uð v� ̈ Å

ÆbM: d²AOÐ —U: —œ «— ULý



∑∞

 qJý∂∞‡‡ÅÅ≥ÅÁb�—«œÅt~� tFDJ pLA UÐ ·UJAMA œU−¹« ‡‡Å

v?²?þU?H?Š Ë Áb�—«œÅt~� tFDJ

ÈdM�

≥‡‡Åπ‡‡Å≥∫ÅvÐuÇ ÈU¼—«u¼“ —œ —UOý Ë ‘dÐ œU−¹« ‡‡Å

È«—«œ V?K?ž« b?O?�e?Ð v?Ou?Þ ‘d?Ð b?O?¼«u?šÅv?� t: «— v¹U¼—«u¼“

bOM: XUœ Ë—Ås¹« “« ªÅbM²�¼ œU¹“ ‰uÞ U�« ̈ År: ÷dŽ Ë X�U%{

« UÐ U¼ÅÊ¬ Êœ“ —UOý—
Ò

ÊU²¹«dÐ vJL: q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ œdÖ Á

 qJý® oÐUD� XÝ« d²NÐ Ë bM:Åv� dDš œU−¹«∂±‡‡Å≥ÊuKÐUý UÐ ©

 qJý® vJL: È«Åt�Uý dâ�JO� U¹∂≤Å‡‡Å≥ÆbO¼œ ÂU−�« «— —U: s¹« ©

 q?Jý∂±‡?‡ÅÅ≥« ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð œd?Ö —«u¼“ ‘dÐ ‡‡Å—ÒU?¹ Êu?K?ÐU?ý p?LA UÐ œdÖ Á

È«Åt�Uý ’uBE� dâ\JO�

 qJý∂≤‡‡ÅÅ≥Å—«u¼“ ‘dÐ ’uBE� È«Åt�Uý dâ\JO� U¹ ÊuKÐUý ‡‡Å

±∞‡‡Å≥vÐuÇ  UFDJ ÈdÐ —Ëœ ‡‡Å

« sOýU� UÐ «— vÐuÇ  UFDU ÈdÐÅÅ—Ëœ Ë ÊœuL� lDU—
Ò

œdÖ Á

ÆÅbO¼œ ÂU−�« nK²%� ÈU¼Å —uB tÐ

±‡‡Å±∞‡‡Å≥ ‡‡Å qJý oÐUD� «— U¼Å»uÇ v{dŽ lDU∂≥Å‡‡Å≥

¨Å‘dÐ tÇÅÊUMÇ t: bO¼œ ÂU−�« „d×²� v¹uA: ÈUO�uÖ pL: UÐ

 «— t?OU?I� t¹Ë«“ XÝ« tFDU ‰uÞ dÐ œuLŽπ∞dHB ÈË— Ë tł—œ 

 q?J?ý oÐUD� dÖ« Ë b¹—«c~Ð∂¥‡‡Å≥ÂU?−?�« Èd~¹œ t¹Ë«“ UÐ ‘dÐ 

UIOUœ eO� «— tOUI� œuýÅv�ÎÈU?O�uÖ tMOÝ tÐ «— »uÇ Ë bOM: rOEMð 

²�ÒeO� t×HB —UOý —œ UO�uÖ tKO� pL: UÐ Ë bO�U³�âÐ tOUI� tÐ qB

U?L?ý Á«u?%?Oœ t?¹Ë«“ U?Ð »uÇ Uð bO¼œ X:dŠ tGOð È“«u� sOýU�

ÆÅœœdÖ lDU

 qJý∂≥‡‡ÅÅ≥« UÐ »uÇ v{dŽ ‘dÐ ‡‡Å—ÒœdÖ Á

 qJý∂¥‡‡ÅÅÅ≥ÅÁœ—uš qO�ËdÄ »uÇ —«œ t¹Ë«“ v{dŽ ‘dÐ ‡‡Å

≤‡‡Å±∞‡‡Å≥ ‡‡Å —uB tÐ qJýÅr¼ œbF²� ÈU¼Å‘dÐ ÂU−�«

 q?Jý oÐUD� ¨Å»uÇ tFDU p¹ “« «— v{dŽ∂µ‡‡Å≥bO¼œ ÂU−�« 

Êœd:dOÖ l�U� UO�uÖ —UM: tFDU U¹ »uÇ “« ÁœUH²Ý« XOUŠ s¹« —œ t:

Ê¬ “« X?Ý« d?²?N?Ð Ë b¹œdÖ b¼«uš Ábý Áb¹dÐ  UFDU Êœ“ fÄ Ë

ÆbOM: ÁœUH²Ý«

 qJý∂µ‡‡ÅÅÅ≥÷dŽ rA œbF²� ÈU¼Å‘dÐ È«dÐ UO�uÖ —UMA tFDJ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å



∑±

≥‡‡Å±∞‡?‡Å≥ ‡‡ÅU?Ð Ë X?�U?%{ r: ÈU¼Å»uÇ Êb¹dÐ È«dÐ

Êu?K?ÐU?ý “« X?Ý« Â“ô v?²?þU?H?Š q?zU�� X¹UŽ— XNł r: ‰uÞ

 qJý oÐUD� ÁbMM:ÅX¹«b¼ vJL:∂∂‡‡Å≥ÆbOM: ÁœUH²Ý« 

 q?Jý∂∂‡?‡ÅÅ≥r?A ÈU?¼Å»u?Ç ‘d?Ð —œ v?J?L?A Êu?K?ÐU?ý “« ÁœU?H?²Ý« Áu×� ‡‡Å

ÅÁUðuA Ë X�UE{

¥‡‡Å±∞‡‡Å≥ ‡‡Å—uÞÅtÐ «— »uÇ b¹—«œ —U³ł« t: vFU«u� —œ

« UÐ ÈœuLŽ—
Ò

¨ÅåÅt�UÐ“Åò ̈ åÅ‚U�Åò ‰UBð« Êb¹dÐ bM�U� ̈ ÅbO�eÐ ‘dÐ œdÖ Á

ÁœUH²Ý« ÁbMM: X¹«b¼ vJL: ÊuKÐUý U¹ »uÇ “« ÁdOž Ë åÅrO� Ë rO�Åò

œœdÖ —U: Ábý Áb¹dÐ ÈU¼ÅtýuÖ È—«uL¼U� Ë Êœ“ fÄ l�U� Uð bOM:

UML{ ËÎ qJý® býUÐ ULý XÝœ È«dÐ vM¾LD� k�U×� ∂∑‡‡Å≥Æ©Å

µ‡?‡Å±∞‡?‡Å≥ ‡‡Åb?¹U?Ð È—U?J?ýd?Ð n?K?²?%?� ÈU?¼—U: È«dÐ

U?Bu?B?%?� ªÅb?O?M?: t?O?N?ð È—U?J?²?Ð« ÈU?¼ÅÊu?K?ÐUýÎÈU?¼Å‘d?Ð —œ 

Æb¹—«œ Â“ô ÁbMM:Ål¹d�ð Ë v²þUHŠ ÈU¼ÅÊuKÐUý pÇu: ÈU¼Å»uÇ

p?Çu?: È«ÅÁu?Ö ÈU?¼Å»u?Ç Êb?¹d?Ð X?Nł bO�«uðÅv� ¨‰U¦� È«dÐ

 ÈU¼ÅqJý ÅoÐUD� v¹U¼ÅÊuKÐUýÅ∂∏‡‡Å≥ Ë Å∂π‡‡Å≥Æb¹“U�Ð 

 qJý∂∑‡‡ÅÅ≥ÅÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈœuLŽ ÈU¼Å»uÇ ‘dÐ ‡‡Å

 qJý∂∏‡‡Å≥ÈdÐÅÁuÖ ÊuKÐUý ‡‡Å
 qJý∂π‡‡Å≥ÈdÐÅÁuÖ ÊuKÐUý ‡‡Å



∑≤

 q?J?ý o?³?Þ —u?:c� ÈU¼ÅÊuKÐUý “«∑∞‡?‡Å≥Áu?Ö t?ONð —œ ÆbOM: ÁœUH²Ý« pÇu:

∂‡‡Å±∞‡?‡Å≥ ‡‡Å»u?Ç p?Çu?: œU?¹“  U?FDU Êb¹dÐ È«dÐ

 q?Jý bM�U�∑±‡?‡≥ÆÅb?O?M: ÁœUH²Ý« ¯—eÐ È«ÅÁuÖ »uÇ p¹ “« 

« eO� t×HB tÐ ÁdOÖ UÐ «— »uÇ s¹«—
Ò

bOM: rJ×� È«Åt�uÖ tÐ ̈ ÅœdÖ Á

Æœuý lU«Ë ÈdM� È«ÅÁuÖ tGOð —UM: —œ Ê¬ ÁuÖ ”√— U¹ eOð dÝ t:

—Ëœ Á—« tGOð —UM: “« Ábý Áb¹dÐ  UFDU ‘dÐ lUu� —œ tKOÝËÅs¹bÐ

« tGOð dÐ œuLŽ v¹uA: ÈUO�uÖ “« ¨ÅXOUŠ s¹« —œ Æbý bM¼«uš—
Ò

Á

ö�U: «— sOýU� ÈUO�uÖ Ë bOM: ÁœUH²Ý«Î« “« —
Ò

ÆÅbOM: —Ëœ Á

 qJý∑∞‡‡Å≥ÅÈdÐÅÁuÖ ÊuKÐUý “« ÁœUH²Ý« Áu×� ‡‡Å

Á—« tGOð XAÄ vM¼¬ ÁuÖ

JœÒ ∫ÅbOMA XX?LÝ —œ ¨ÅÈ—UJýdÐ  UOKLŽ ÂU~M¼ tÐ tAOL¼

Ë œ“ fÄ »uÇ nK²%� q¹ôœ tÐ tÇÅÊUMÇ Uð bO²�¹UÐ sOýU� éÇ

« t?Ð p?Çu:  UFDU U¹—
Ò

œ—u?šd?Ð ULý tÐ ¨bý »UðdÄ Ë œd: dOÖ Á

ÆbMJ�

JœÒ ∫Åb?O?MA X« s?O?ýU?� Êœd?: ‘u?�Uš “« bFÐ—
Ò

t?O?Jð UÐ «— Á

Uu²� Ê¬ tÐ »uÇ Êœ«œÒ—œ ªÅb?²?�¹UÐ œuš bO¼œ Á“Uł« Ë bOMJ� n

« tGOð XÝ« sJL�  —uB s¹«ÅdOž—
Ò

X:dŠ lUu� —œ Ë œuý Z: Á

 qJý∑±‡‡ ≥ÅÁbMMAÅÅ«bł È«ÅÁuÖ »uÇ “« ÁœUH²Ý« ‡‡Å



∑≥

ÆœœdÖ dDš œU−¹« Ë ÈdÐÅZ: YŽUÐ Ë b¹UL� œU−¹« ‘“dO v�«—Ëœ

JœÒ ∫b?OMA XX?N?ł —œ b?¹U?Ð U?L?ý —U: tFDU X:dŠ tAOL¼

« tGOð X:dŠ ·öš—
Ò

XNł —œ tFDU  —uB s¹« dOž —œ ªÅbýUÐ Á

Æbý b¼«uš »UðdÄ tGOð X:dŠ

JœÒ ∫ bOMA X« tGOð UÐ—
Ò

Áœ«œ Âd� dOOGð Ë Z: Ë —«œÅ„dð ÈU¼ÅÁ

ÆÅœuýÅv� dDš œU−¹« V³Ý ÊuÇ ¨ÅbOMJ� —U:

∑‡‡Å±∞‡‡Å≥ ‡‡ÅÂËeO  —uBÅÅÅ—œ U¼Å»uÇ vOuÞ lDU È«dÐ

 qJý oÐUD� «— Ê¬ ·UB ·dÞ b¹UÐ∑≤‡‡Å≥ö�U: ÎbO�U³�âÐ UO�uÖ tÐ 

b?¹UÐ «— »uÇ bOM: XUœ ÆÅbO¼œ ÂU−�« «— ‘dÐ qLŽ ◊UO²Š« UÐ Ë

« t?G?O?ð È“«u?� Ë U?O?�uÖ tÐ ÁbO³�Ç ‘dÐ ‰uÞ ÂULð —œ—
Ò

X?:dŠ Á

ÆbO¼œ

 qJý∑≤‡‡Å≥« UÐ »uÇ v<uÞ lDJ ‡‡Å—ÒœdÖ Á

∏‡‡ÅÅ±∞‡‡Å≥ ‡?‡Åo?ÐUD� ¨¯—eÐ  U×HB ÷dŽÅ‘dÐÅÅÈ«dÐ

 qJý∑≥‡‡Å≥« “« «— UO�uÖ tKBU� —
Ò

«— t×HB d� ̈ ÁœuL� h%A� Á

ö�U:Î« tGOð È“«u� ¨ÅÁb�U³�Ç UO�uÖ tÐ —
Ò

ÆbO¼œ X:dŠ Á

 qJý∑≥‡‡Å≥Å¯—eÐ  U×H4 ÷dŽ lDJ ‡‡Å

π‡‡Å±∞‡‡Å≥ ‡‡ÅbO�«uðÅv� ¯—eÐ  U×HB ‰uÞ ‘dÐ È«dÐ

 qJý oÐUD�∑¥‡‡Å≥ÆbOM: ÁœUH²Ý« „d×²� eO� “« 

 qJý∑¥‡‡Å≥¯—eÐ  U×H4 v<uÞ lDJ ‡‡Å

« sOýU� UÐ ‘dÐ ÂU~M¼ tÐ—
Ò

Ábý œU−¹« V¹UF� È«ÅtŽuL−� Á

∫bOM: ·dÞdÐ d¹“ VOðdð tÐ Ë bO¼œ hO%Að «—

±« b?¹u?ýÅv?� t?łu²� bOM:Åv� sýË— «— sOýU� v²UË ‡‡Å—
Ò

Á

∫b�“Åv� Ãu� —U: lUu� Ë œ—«œ b¹bý ‘“dO

œ—«b�U²Ý« dÖ« ̈ bOM: ‰d²M: dDU tÐ X³�� «— tGOð X�U%{ ‡‡

ªÅbOM: i¹uFð «— Ê¬ X�O�

«œb−� Ábý bM: dÖ« Ë bOM: g¹U�“¬ «— U¼Åt�«b�œ ÊœuÐ eOð ‡‡Î

ªbOM: eOð «— Ê¬

« t?�«b?�œ XÝ«— Ë éÇ ‡‡—
Ò

X?Ý« r?: d?Ö« bOM: ‰d²M: «— Á

«œb−�ÎªÅbOM: XÝ«— Ë éÇ »uš 

« t?GOð ·dÞ Ëœ dý«Ë ‡‡—
Ò

“« Ê¬ d?DU dÖ« ¨bOM: ‰d²M: «— Á

  

1

6
—« tGOð dDU ÒªÅbO¹UL� i¹uFð XÝ« dðÅpÇu: Á

« t?�«b?�œ t?KBU� ‡‡—
Ò

X?Ý« r?: d?Ö« ¨b?OM: ÈdOÖÅÁ“«b�« «— Á

«œb−�ÎªbO¹UL� `O×Bð «— Ê¬ 

Â“ô  U�«bU« XÝ« r: dÖ« ¨bOM: t³ÝU×� «— —Ëœ œ«bFð ‡‡

ªbO¼œ ÂU−�« «— tL�ð ŒdÇ i¹uFð bM�U� ¨vŠöB«

—« dÖ« ‡‡Òb�«uðÅv� ‘“dO V³Ý ̈ Åt²ý«b� «— ‚u� V¹UF� ULý Á

« œôu� ÊœuÐ »uOF� qOOœÅtÐ—
Ò

œU−¹« nK²%� ÈU¼ÅgA: t: býUÐ Á

ÆbOM: i¹uFð «— Ê¬ b¹UÐ t: bM:Åv�

≤Ë œu?ýÅv?� ·U?BU� Ábý Áb¹dÐ `DÝ ‘dÐ t: v�U~M¼ ‡‡Å

« tGOð—
Ò

∫ÅœœdÖÅv� ·d×M� Á



∑¥

X?Ý« œU?¹“ d?Ö« b?O?M?: ‰d?²?M?: «— t?�«b?�œ XÝ«— Ë éÇ ‡‡

ªÅbO¹UL� `O×Bð

ÈËU�� r¼ UÐ dÖ« ¨bOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« «— U¼Åt�«b�œ ŸUHð—« ‡‡

ªÅbOM: `O×Bð X�O�

t�dÞÅp¹ tÇÅÊUMÇ ̈ bOM: ‰d²M: «— U¼Åt�«b�œ XÝ«— Ë éÇ ‡‡

«œb−� ÁbýÎªÅbO¹UL� XÝ«— Ë éÇ 

ÕöB« b�œu³� ÈËU�� dÖ« ̈ ÅbOM: ‰d²M: «— t�«b�œ tKBU� ‡‡

ªbOM:

Á“«b?�« «— Ê¬ t?¹Ë«“ Ë b?O?M?: „UÄ Ábý nO¦: t�«b�œ dÖ« ‡‡

ªÅbO¹UL� `O×Bð XÝ« r: dÖ« ¨b¹dO~Ð

« tGOð tÐ X³�� dÖ« ¨ÅÁœd: ‰d²M: «— eO� ÈË— ÈUO�uÖ ‡‡—
Ò

Á

ªÅbOM: XÝ«— ¨Åt²�dÖ —«dU Z:

« t?G?O?ð tÐ ‡‡—
Ò

Ëœ d?ý«Ë d?Ö« ¨b?O?M?: XUœ —u×� q×� —œ Á

ªbO¹UL� ÕöB« ¨ÅÁbý t²�Ð bÐ ·dÞ

r: Ë X�O� œ—«b�U²Ý« dÖ« ̈ ÅbO¹UL� t³ÝU×� «— —Ëœ œ«bFð ‡‡

ªÅb¹—«œ ‰uLF� Â“ô Â«bU« ¨XÝ«

Z?: b?¹«ÅÁœ«œ t?O?J?ð UO�uÖ tÐ t: v�dÞ “« ULý »uÇ dÖ« ‡‡

ÆÅbOM: kHŠ «— ‰œUFð Ê¬ X¹«b¼ —œ ¨ÅXÝ«

≥« tGOð t: v�U~M¼ ‡‡Å—
Ò

∫b²�¹«Åv� Ë bM:Åv� dOÖ —U: —œ ULý Á

« t??G??O??ð X?O?�d?þ “« d?²?A?O?Ð ÊU?²?Ðu?Ç d?D?U ‡?‡—
Ò

 —b?U Ë Á

ªbO¼œ ‘dÐ Èd~¹œ sOýU� UÐ ¨ÅXÝ« sOýU� —uðu�Ëd²JO«

¨ÅÁb?ý ‘u�«d� sOýU� ÈdM� ÁuÖ VB� dÖ« bOM: XUœ ‡‡

l?Lł ·UJý Ë XÝ« „“U� vKOš ÁuÖ dÖ« U¹ Ë bOM: VB� «— Ê¬

« Ë œuýÅv�—
Ò

ªÅbOM: ÷uŽ «— ÁuÖ ¨œ“«b�«Åv� @Mð «— Á

¨ÅXÝ« r: dÖ« ¨ÅbOM: g¹U�“¬ «— t�«b�œ tKBU� Ë ŸUHð—« ‡‡

ÆÅbO¹UL� ÕöB«



∑µ

±±‡‡≥vÐU¹Å‘“—«  ô«RÝ t�uL� ‡‡

±« tGOð ÈË— @�— e�dU tFDU ‡‡Å—
Ò

 qJý —œ Á∑µ‡‡Å≥øÅbOM:Åv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« «dÇ Ë X�OÇ Å

 qJý∑µ‡‡≥

≤« sOýU� t×HB ÈË— ÁœUÝ U¹ È«ÅtKâKÇ Âœ —UOý ‡‡—
Ò

øÅX�OÇ È«dÐ œdÖ Á

≥øÅbM: tłuð vðUJ� tÇ tÐ b¹UÐ sOýU� Êœd: sýË— “« q³U Áœu�“¬ —U: Ë lKD� sO�MJð d¼ ‡‡Å

¥ dÖ« ‡‡Å
  
n

1
= 3000 Ë 

u
min    n

2
= 5000 Ë 

  
d

1
= 20È«dÐ VÝUM� tL�ð ŒdÇ dDU ̈ býUÐ d²�Åv²�UÝ 

« sOýU�—
Ò

ø XÝ« d²�Åv²�UÝ bMÇ œdÖ Á

µÅ qJý ‘dÐ ‰UŠÅ—œ tFDU ‡‡Å∑∂‡‡Å≥ÂU−�« t�u~Ç Ê¬ X:dŠ Ë Ábý Áœ«œ tOJð ‘dÐ È«dÐ È«ÅtKOÝË tÇ tÐ Å

øÅœdOÖÅv�

 qJý∑∂‡‡≥

∂« tGOð dDU dÖ« ‡‡Å—
Ò

« sOýU� —œ Á—
Ò

 ÈeO� œdÖ Á≥∞∞„d×� —uðu� VÝUM� vJO�UJ�  —bU ̈ ÅbýUÐ d²�ÅvKO� 

øÅbýUÐ b¹UÐ —bUÅtÇ

∑« Ÿu� tÇ ̈ »uÇ Áœdš t²%ð  U×HB ‘dÐ È«dÐ ‡‡Å—
Ò

« fMł øÅbOM:Åv� ÁœUH²Ý« ÈœdÖ Á—
Ò

t�«b�œ qJý Ë Á

ÆÅb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬

∏« tGOð ·dÞ Ëœ tÐ t: v¹U¼dý«Ë sOÐ «dÇ ‡‡Å—
Ò

ö�U: b¹UÐ ̈ b¹—«cÖÅv� ÁÎ« „Uš “« Ë býUÐ eOLð —
Ò

øÅœuý „UÄ Á

π« „d×²� —u×� ÈË— êOÄ ‡‡Å—
Ò

øÅ«dÇ œdÖ XÝ«— U¹ XÝ« œdÖ éÇ œdÖ Á

±∞« tGOð XAÄ «— ÁbMM:Å«bł ÈdM� ÁuÖ dÖ« ‡‡Å—
Ò

øb²HOÐ XÝ« sJL� vUUHð« tÇ ‘dÐ lUu� —œ bOMJ� VB� Á

±±« sOýU� vKB« ÈUO�uÖ ÈË— n¹dþ êOÄ ‡‡Å—
Ò

ôu?LF� ¨Åœ—«œ —«dU UO�uÖ ÁbMM:ÅXÐUŁ êOÄ p¹œe� t: ÁÎtÇ 

« tGOð —«bI�—
Ò

øÅbM:Åv� UłÅÅtÐUł «— Á

±≤« ÈU¼ÅsOýU� ÈË— Ã—b� ÈUO�uÖ “« ÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡Å—
Ò

Æb¹d³Ð ÂU� «— œdÖ Á

±≥øÅb²HOÐ XÝ« sJL� vUUHð« tÇ bO¼œ ÂU−�« sOýU� ÊœuÐ sýË— ‰UŠÅÅ—œ «— tGOð t¹Ë«“ dOOGð dÖ« ‡‡Å



∑∂

±¥« t?G?Oð ¨Å U×HB Êœd: lDU —œ ‘dÐ ÂU−�« È«dÐ ‡‡Å—
Ò

r?O?EMð t×HB X�U%{ “« dðôUÐ Á“«b�« tÇ «— Á

øÅbOM:Åv�

±µ ‰uÞ tÐ »uÇ p¹ ‡‡Å∂∞ œUFÐ« tÐ qJý lÐd� lDI� Ë d²�Åv²�UÝ ≥∞È«ÅtŽuL−� Á—« UÐ dDU “« «— d²�ÅvKO� 

ÆbOM: q¹b³ð —«u¼“ Ëœ tÐ Ë bO¼œ ‘dÐ

±∂ ÷dŽ tÐ «— »uÇ Áœdš t²%ð t×HB p¹ ‡‡Å±µ t¹Ë«“ UÐ d²�Åv²�UÝ ≤µÆbO¼œ ‘dÐ tł—œ 

±∑ X�U%{ tÐ »uÇ p¹d� —œ ‡‡Å≤∞ ÷dŽ tÐ ·UJAM: p¹ d²�ÅvKO� µ oLŽ Ë d²�ÅvKO� ±∞UÐ d²�ÅvKO� 

« sOýU�—
Ò

Æ bOM: œU−¹« œdÖ Á

±∏ X�U%{ tÐ »uÇ tFDU p¹ d� —œ ‡‡Å≤∞ ÷dŽ tÐ t¼«— Ëœ p¹ d²�ÅvKO� ±∞ oLŽ Ë ±µœU−¹« d²�ÅvKO� 

ÆbOM:

±π« sOýU� ÈUO�uÖ ‡‡Å—
Ò

Å qJý È«ÅtŽuL−� Á∑∑‡‡Å≥« mOð tÐ X³�� «— —
Ò

UIOUœ ÁÎ ¥µ[µÆÅbOM: rOEMð d²�Åv²�UÝ 

 qJý∑∑‡‡≥

≤∞øœ—«œ Á—« tGOð dDU UÐ v²³�� tÇ È«ÅtŽuL−� Á—« tGOð Áb�—«bN~� ÈeK� ¯—eÐ dý«Ë U¹ pAH: Ëœ dDU ‡‡
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