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هدف كلى
كسب توانايى هاى انجام محاسبات مقدماتى اتصال ها در سازه هاى فلزى 

و استفاده از جدول هاى راهنما



فهر ست

ايستايي   ۱  فصل اوّل 

٤ ١ــ١ــ مفاهيم پايه  
٦ ٢ــ١ــ ويژگی های نيرو  
٧ ١ــ٢ــ١ــ اصل انتقال پذيری نيرو 
٨ ٣ــ١ــ مؤلفه های نيرو  
١١ ٤ــ١ــ برآيند نيروها  
١٥ ٥  ــ١ــ گشتاور نيرو  
١٧ ٦  ــ١ــ تعادل اجسام صلب 
١٧ ٧ــ١ــ نمودار جسم آزاد 
١٩ ٨  ــ١ــ واکنش تکيه گاه ها 
٢٦ ٩ــ١ــ انواع سازه ها 

۳۵ مǰانيǮ مواد   فصل دوم 

٤٠ ١ــ٢ــ تنش های ساده 
٤٠ ١ــ١ــ٢ــ تنش قائم  
٤٢ ٢ــ١ــ٢ــ تنش برشی 
٤٦ ٢ــ٢ــ استفاده از خواص مواد در طراحی 
٤٦ ١ــ٢ــ٢ــ آزمايش کشش 
٤٧ ٢ــ٢ــ٢ــ تنش و کرنش 
٥٠ ٣ــ٢ــ ضريب کشسانی و قانون هوک 
٥٢ ٤ــ٢ــ تنش های مجاز 
٥٤ ٥  ــ٢ــ ضريب اطمينان 



٥٦ ٦ ــ٢ــ کمانش در ستون ها 
٥٨ ٧ــ٢ــ خمش در تيرها 

  ۶۳  ـ اتصال در سازه هاي فلزي   فصل سوم 
اتصال هاي جوشي  

٦٦ ١ــ٣ــ انواع اتصال 
٦٨ ٢ــ٣ــ اتصال جوشی  
٦٩ ١ــ٢ــ٣ــ انواع جوش 
٧٠ ٢ــ٢ــ٣ــ اندازه جوش 
٧٢ ٣ــ٢ــ٣ــ تنش دراتصالات جوشی 
٧٥ ٤ــ٢ــ٣ــ تنش های مجاز جوش 
٧٦ ٥  ــ٢ــ٣ــ روابط و جدول های کاربردی 
٧٨ ٦  ــ٢ــ٣ــ آيين نامه های جوش کاری 

۸۵  ـ اتصال در سازه هاي فلزي   فصل چهارم 
اتصال پيچي و اتصال پرچي  

٩٠ ١ــ٤ــ انواع اتصالات پيچی 
٩١ ٢ــ٤ــ درجه استحکام پيچ ها 
٩٢ ٣ــ٤ــ گسيختگی در اتصال پيچی 
٩٣ ٤ــ٤ ــ تنش در اتصال پيچی 
٩٣ ١ــ٤ــ٤ــ تنش برشی در ساق پيچ 
٩٤ ٢ــ٤ــ٤ــ تنش کششی در ورق اتصال 
٩٥ ٣ــ٤ــ٤ــ تنش لهيدگی در ورق اتصال  
٩٧ ٥  ــ٤ــ اتصال پرچی  



۱۰۳ برش ǯاري   فصل پنجم 

١٠٧ ١ــ٥  ــ نيروهای برشی 
١٠٩  ـ ٥  ــ برش کاری با لبه های برشی تخت  ١ــ١ـ
١١٠ ٢ــ١ــ٥  ــ برش کاری به وسيله لبه برش شيب دار 

۱۱۳ مخزن هاي جدار نازک   فصل ششم 

١١٦  ـ ٦  ــ تنش در جداره های مخزن  ١ـ
١١٧  ـ ٦  ــ تنش در مقطع طولی  ١ــ١ـ
١١٧ ٢ــ١ــ٦  ــ تنش در مقطع عرضی 
١١٨  ـ ٦  ــ طراحی مخزن استوانه ای با کمک نمودار   ٢ـ

۱۲۳  پاسخ تمرين ها  

۱۲۹  پيوست ها  

۱۵۱  فهرست منابع  



مقدمه
شالوده و اساس علوم مهندسی ،  محاسبات است. اين درس ابزار و زبان مشترک متخصصين رشته های فنی 
و مهندسی در حوزه های کاری مختلف می باشد. بنابراين هنرجويان عزيز بايد بدانند برای موفقيت در هر رشته فنی 
و هر رشته شغلی، لازم است اصول و مبانی دريافت اطلاعات فنی ،  پردازش آنها و نيز گزارش آن را فرا بگيرند. از 
اين رو توجه ويژه به مطالب کتاب که در برگيرنده اصول و مفاهيم علم مکانيک ،  متناسب با رشته تخصصی صنايع فلزی 

می باشد، می تواند زمينه را برای موفقيت بيشتر ايشان در تحصيل و کار فراهم نمايد.
کتاب حاضر در امتداد مطالبی که در درس های محاسبات فنی (۱) و فيزيک (۲) تدريس شده است، شامل 
شش فصل است. در فصل اوّل، اصول و مبانی ايستايی ارائه می گردد و در فصل دوم خواص مکانيکی مواد که در 

طراحی سازه های صنعتی مورد استفاده قرار می گيرند، بيان می شود.
سازه های  در  پرچی  و  پيچی  جوشی،  اتصال  طراحی  مفاهيم  با  به  ترتيب  هنرجو  چهارم  و  سوم  درفصل های 
فلزی آشنا می شود. فصل پنجم به محاسبه نيروی برش اختصاص يافته و در فصل ششم هنرجو براساس آنچه در 
بخش های قبلی فرا گرفته است با مبانی طراحی مخزن های جدار نازک به عنوان يکی از سازه های پرکاربرد درصنايع 

فلزی آشنا می شود.
در تأليف کتاب جديد سعی شده است مطالب به زبان ساده ،  با تأکيد بر درک مفاهيم اساسی به منظور افزايش 
اطلاعات علمی و فنی، متناسب بارشته صنايع فلزی ارائه گردد. بنابراين انتظار می رود هنرآموزان گرانقدر در تدريس 
و ارزشيابی مطالب سعی نمايند با طرح مسائل صنعتی و ارائه مثال های کاربردی، زمينه بهره برداری عملی از مباحث 

مطروحه در کتاب را فراهم نمايند و از پرداختن به جنبه های حفظی مطالب پرهيز شود.
به منظور نزديک شدن به اين مقصود درابتدای هرفصل هدف های رفتاری و حد مورد انتظار جهت تغيير رفتار 
فراگيران گرامی آورده شده است و درانتهای فصل چند سوال با هدف ارزيابی تغيير رفتاری ايشان ارائه شده است. 
توجه  هنرجويان و جلب  دانش افزايی  جهت  در  کتاب  حاشيه  در  شده  مطرح  مطالب  که  است  ضروری  نکته  اين  ذکر 

ايشان به کاربردهای واقعی محاسبات است و توصيه می شود در امتحانات مورد ارزشيابی مستقيم قرار نگيرند.
در ضمن بهتر است هنرآموزان محترم در پايان تدريس مفاهيم و روابط هر مبحث، مسائل و مثال هايی متناسب 

را طرح و حل کنند و مطالعه تمرين های نمونه حل شده در کتاب را به هنرجويان واگذار نمايند.
انتظار می رود هنرآموزان ارجمند با انجام و اجرای برنامه ريزی دقيق درخصوص جلسات آموزش، تمرين و 
ارزشيابی و نيز تشويق هنرجويان به تحقيق در قالب فعاليت های فردی و گروهیِ درون و برون کلاس و ارائه دستاورد 

آن در کلاس، محتوای کتاب را هرچه پربارتر و اثربخشی آن را افزون تر نمايند. 
اميد است که با تلاش پيگير هنرآموزان و هنرجويان عزيز، اين درس باعث ايجاد بينش جديدی به مسائل در 
حوزه های فنی شده و پشتوانه ای مناسب برای تجزيه و تحليل مسائل و پروژه هايی باشد که در صنعت با آن روبه رو 

خواهند شد.


