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شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگی بیرون آیید و احتیاجات کشور خودتان 
را برآورده س��ازید، از نیروی انس��انی ایمانی خودتان غافل نباش��ید و از اتکای به 

اجانب بپرهیزید.
امام خمینی )ره(



به نام آنکه هستي نام از او يافت

کاروان فرهنگ و تمدن بشري آن چنان در حال پیشرفت و رشد و تعالي است که   لحظه  اي درنگ، 
رس��یدن به ای��ن قافله را ناممکن مي س��ازد و از آنجایي که آینده هر جامعه اي بس��تگي به تعلیم و تربیت 
جوان��ان آن جامعه دارد، دفتر برنامه ریزي و تألیف آموزش هاي فني و حرفه اي و کاردانش س��عي دارد 
ب��ا به��ره گیري از مناب��ع غني و پربار دیني و آموزه هاي اصیل اس��لامي و ملي، تغیی��ر و تحولي مبتني بر 

روش هاي نوین علمي و تکنولوژي روز دنیا در کتاب هاي درسي به وجود آورد.
در این راس��تا انتش��ارات گویش نو، افتخار تألیف و آماده س��ازي تعدادي از این کتاب ها را بر عهده 
داش��ته و با همراهي استادان کوشا و نظارت دقیق و ارشادي اعضای کمیسیون هاي تخصصي برنامه ریزي 

و تألیف آموزش های فنی و حرفه ای و کاردانش این وظیفه ی خطیر را به انجام رسانده است.
در پایان ضمن قدرداني از زحمات مولفان عزیز، خوشحال مي شویم که مدرسان محترم ، هنرآموزان 
و هنرجویان گرامی با ارائه پیشنهادها و انتقادهای سازنده خود و ارسال آن به دفتر انتشارات، ما را در غنا 

بخشیدن این متون و بالا بردن کیفیت چاپ هاي بعدي یاري نمایند.

انتشارات گویش نو



مقدمه مؤلف
بنام خدا

کتاب تکنولوژی و کارگاه نیم ساخته 2 در ادامه کتاب تکنولوژی و کارگاه نیم ساخته ۱ تالیف گردیده وسعی شده 
مطالب با کتاب نیم ساخته ۱ پیوستگی داشته باشد. در فصل اول  فرآیند رولکاری دستی وماشینی آورده شده است .در 
فصل دوم پرسکاری وماشین های پرس مورد برسی قرار گرفته ودر فصل سوم فرآیند های خاص فرم دهی در صنعت 
آورده ش��ده است در فصل چهارم ش��ناخت وروش تهیه وکاربرد پروفیل های فلزی آورده شده ودر فصل پنجم تغییر 
ش��کل پروفیل ها ولوله ها مورد بحث قرار گرفته ش��ده است در فصل شش��م و هفتم تمرین ها وکارهای عملی آورده 
ش��ده است . در بخش عملی سعی شده از نقش��ه کارهای مختلف ومتعدد استفاده شود. هدف از این کار این است که 
هنر آموزان محترم بتوانند با توجه به امکانات وتجهیزات موجود در کارگاه نسبت به انتخاب نقشه کار اقدام نمایند. در 
تالیف کتاب س��عی ش��ده از اشتباه پرهیز شود با این حال از کلیه دوستان وهمکاران محترم تقاضا می شود . مارا از نظر 
های اصلاحی وپیشنهادهای سازنده خود آگاه نمایید. در پایان ازکلیه همکاران  دفتر برنامه ریزی وتالیف آموزش فنی 
وحرفه ای وکاردانش وزرات آموزش وپرورش بخصوص کمیس��یون تخصصی رش��ته صنایع فلزی که در تالیف این 

کتاب من را یاری نموده اند کمال تشکر وقدردانی را دارم.
با تشكر            
           مؤلف



فصل اول ـ رولكاری در صنعت ورقكاری

۳اصول رولکاری 

4روش محاسبه طول گسترش استوانه و مخروط با استفاده از فاز خنثی

5روش های روش کردن ورق فلزی

5اصول رولکاری ورق های فلزی با دست

6اصول رولکاری ورق های فلزی به وسیله ی ماشین های غلتک

6اصول رولکاری با ماشین های سه غلتکی

7مشخصات ماشین های رولکاری

۱2منحنی کردن لبه های ورق

۱2ماشین های نورد هیدرولیکی

۱2ماشین های نورد سه غلتکی هیدرولیکی

۱۳ماشین های نور چهارغلتکی هیدرولیکی

۱۳منحنی کردن ورق های فلزی به فرم مخروط ناقص به وسیله ی ماشین های غلتک

۱4معایب رولکاری

۱6تمرین

فصل دوم ـ پرسكاری در صنعت ورقكاری

۱۹تعریف پرسکاری

2۰انواع ماشین های پرس

2۰ماشین های پرس دستی

2۱پرس های مکانیکی

22پرس های پنوماتیکی

22پرس های هیدرولیکی

22دسته بندی پرس ها بر اساس متغیرهای طراحی

28عملیات شکل دهی به وسیله ی پرس

28فرآیند برشکاری با ماشین پرس

فهرست مطالب



2۹تحلیل برش

۳۰پولک زنی

۳2سوراخکاری

۳2شیارزنی

۳2منگنه زنی

۳۳فاق زنی و نیم فاق زنی

۳۳دوره بری

۳4انواع عملیات خمکاری توسط ماشین های پرس

۳4خمکاری رایج

۳5فلنجینگ

۳5فرنگی پیچ و لب برگردان

۳6مفتول پیچ

۳6موج دار کردن

۳7برجسته کاری

۳7رخ کاری

۳7آفستینگ

۳8برجسته کاری تزئینی

4۰تمرین

فصل سوم ـ فرآیند خاص شكل دهی ورق های فلزی

4۳فرآیند شکل دهی چرخشی

4۳شکل دهی چرخشی سنتی

45شکل دهی با نرخ انرژی بالا

46شکل دهی انفجاری

47شکل دهی الکتروهیدرولیک

48شکل دهی الکترومگنتیک

4۹تمرین



فصل چهارم ـ شناخت و روش تهیه و کاربرد پروفیل های فلزی

5۳پروفیل های فلزی

5۳پروفیل های سبک

54فرآیند تولید آلومینیوم

56فرآیند تولید سیم و کابل آلومینیومی

57برخی از کاربردهای نیم ساخته ی آلومینیومی

67پروفیل های نیمه سنگین

67روش تهیه ی لوله های فولادی درزدار )درز جوش(

68تولید لوله های درزدار )درز جوش( با استفاده از غلتک های سری

7۰روش جوشکاری فرکانس بالا

72روش تهیه ی پروفیل با مقاطع مختلف

7۳تولید لوله های گالوانیزه

76تولید لوله های فولادی به روش اسپیرال

88لوله های بدون درز

8۹فرآیند تولید لوله بدون درز با استفاده از نورد مداوم بر روی سینه

۹2فرآیند تولید لوله به روش نوردهای متقاطع

۹4روش تولید مفتول

۹5تولید پروفیل های سنگین

۱۰5تمرین

فصل پنجم ـ تغییر شكل پروفیل های و لوله ها

۱۰۹تغییر شکل پروفیل ها

۱۰۹صافکاری و تاب گیری پروفیل ها

۱۰۹صافکاری مکانیکی

۱۱۰صافکاری دستی

۱۱2صافکاری به کمک ماشین های الکتریکی

۱۱2صافکاری حرارتی



۱۱۳برشکاری پروفیل ها

۱۱4برشکاری مکانیکی

۱۱4کمان اره دستی

۱۱4اره برقی لنگ

۱۱5اره نواری

۱۱5اره های مدوّر

۱۱7خمکاری پروفیل ها

۱۱7منحنی کردن پروفیل های سنگین

۱۱8منحنی کردن تسمه فلزی با ضخامت کم و زیاد

۱۱۹بررسی مرکز ثقل پروفیل ها

۱2۳روش های منحنی کردن نبشی ها

۱24لوله ها

۱24برشکاری لوله ها

۱25خمکاری لوله ها

۱28تمرین

فصل ششم ـ تمرین های عملی رولكاری

۱۳2رولکاری با دسته

۱۳۳رولکاری به وسیله ی ماشین های نورد

۱۳8نقشه ی کار شماره ی ۱

۱47نقشه ی کار شماره ی 2

۱5۳نقشه ی کار شماره ی ۳

۱6۱نقشه ی کار شماره ی 4

۱66نقشه ی کار شماره ی 5

فصل هفتم ـ تغییر شكل پروفیل ها و لوله ها

۱74خط کشی پروفیل ها

۱75روش کلاف از نبش



۱76خمکاری پروفیل ها

۱8۱نقشه ی کار شماره ی 6

۱۹۰نقشه ی کار شماره ی 7

۱۹8نقشه ی کار شماره ی 8

2۰7نقشه ی کار شماره ی ۹

2۱8نقشه ی کار شماره ی ۱۰

222نقشه ی کار شماره ی ۱۱

2۳۰نقشه ی کار شماره ی ۱2

2۳7نقشه ی کار شماره ی ۱۳

247نقشه ی کار شماره ی ۱4

254نقشه ی کار شماره ی ۱5

26۱نقشه ی کار شماره ی ۱6

264نقشه ی کار شماره ی ۱7

27۳نقشه های ضمیمه ی ۱ و 2

275پروفیل های آلومینیومی

282نمونه  تمرین های اجرایی مصنوعات آلومینیومی

2۹۱پیوست ها

۳۱۳منابع و مآخذ


