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qJý±‡‡±πt²Ý—œ dł¬ p¹ “« v¹UL� ‡‡

UL
�Åt

²Ý
«—

UL� tK�

dł¬

”— „U?š s?²?�?Ä “« t?� X?Ý« v?�U?L?²šUÝ `�UB� “« vJ¹

q?J?ý t?� X?Ý« v?Žu?M?B� @MÝ vŽu� l&«Ë —œ Ë b¹¬Åv� XÝœÅtÐ

t?Ð b?¹b?ł ÈU?¼d?ł¬ ¨Á“«b�« Ë œUFÐ« ÿU×� tÐ Æœ—«œ qOD²8� VFJ�

 œUFÐ«  21 × 10 × 5 / 5 ÈUL� Æb�uýÅv� t²šUÝ d²�Åv²�UÝ   10 × 5 / 5

 ÈUL� Ë åUL�ÅtK�ò «—  21 × 5 / 5ÆbM¹uÖÅv� åUL�Åt²Ý«—ò ¨«— 

r¼œ“u� qB�

©vA�—«u¹œ Ë dł¬® ÊbF' È—«bN~� `,UB' XšUMý ÁUÖ—U�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbO¼œ Õdý «— dł¬ s²šUÝ ÈÅÁu×� ‡‡

≤ÆbOM� v¹UÝUMý «— dł¬ nK²�� Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbOM� vA�—«u¹œ dł¬ UÐ ‡‡

dł¬ È«eł«Ë Ÿ«u�«

∫v??F?Ðd?‡?' U?¹ ‘u?Ö —U?N?Çd?‡?ł¬œU??F?‡?Ð« È«—«œ d?ł¬ s?¹«

  20 × 5 × 20 ÆbýUÐÅv�

 qJý≥ÅÅÅ‡‡ ±πtLO� dł¬ ÕdÞ ‡‡

qJý¥ Å‡‡ ±π„uK� dł¬ ÕdÞ ‡‡

∫t?L?O� dł¬r?O?8?I?ð ©‰u?Þ ·dÞ “«® rO� Ëœ tÐ «— dł¬ dÖ« 

 œUFÐ« È«—«œ t� b¹¬Åv� XÝœÅtÐ tLO� dł¬ ̈ rOM�  10/ 5 × 10 × 5 / 5

ÆœuÐ b¼«uš

∫©„—UÇ® „uK� dł¬v�uÞ ©„—UÇ® Â—UNÇ p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ 

 œUFÐ« È«—«œ vMF¹ ¨dł¬ p¹  5 / 5 × 10 × 5 / 5d²�Åv²�UÝ ÆXÝ« 

qJý≤Å‡‡±πvFÐd' dł¬ÅÅ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π±

∫ÈbA tÝ dł¬¨býUÐÅv� dł¬ p¹ ‰uÞ Â—UNÇ tÝ ÈÅÁ“«b�« 

 œU?FÐ« È«—«œ vMF¹  15 / 5 × 10 × 5 / 5p?¹ t� ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Èb& tÝ p¹ Ë „uK� p¹ “« dł¬

 qJý∂ÅÅ‡‡ ±πdÄ ⁄ö� dł¬ ‡‡

 qJý∑ÅÅ‡‡ ±πv�«bLKA dł¬ ‡‡

 qJý∏ÅÅ‡‡ ±πv¹ôÅrO� dł¬ ‡‡

 qJýπÅÅ‡‡ ±πvžö� Âœ U¹ È“UG, dł¬ ‡‡

 qJýµÅ‡Å‡ ±πÈbA tÝ dł¬ ÕdÞ ‡‡

∫dÄÅ⁄ö� dł¬nB� ÈÅÁ“«b�« tÐ t²Ý—œ dł¬ p¹ dÝ “« dÖ« 

ÆbM¹uÖÅv� ådÄÅ⁄ö�ò «—ÅÊ¬ ÈÅÁb�ULO&UÐ œuý d8� tLO� p¹ dD& “«

 tI�“Ë– ÈÅÁ“«b�«  (21 × 10/ 5) × (5 / 5 × 10)t� XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 b�«uðÅv�±∞[µÆbM� dOOGð ·dB� œ—u� tÐ X³8� d²�Åv²�UÝ 

∫v�«bLKA dł¬nB� ÷dŽ “« v�uÞ  —u^ÅtÐ «— dł¬ dÖ« 

 Ê¬ œU?F?Ð« t?� b?¹¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð v�«bLK& dł¬ ¨rOM�  21 × 5 × 5 / 5

ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ

∫v?¹ô rO� dł¬X?�U?�?{ “« v�uÞ  —u^ÅtÐ «— dł¬ dÖ« 

µ[µt?� b?¹¬Åv?� XÝœÅtÐ v¹ôÅrO� dł¬ ¨rOM� nB� Ê¬ Èd²�Åv²�UÝ 

 Ê¬ œUFÐ«  21 × 10 × 2 / 7ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

∫vžö� Âœ U¹ È“UG, dł¬ t�Åvð—u^ —œ 

  

1

4
 —u^ÅtÐ dł¬ 

  

1
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 Ë ̈ UL� dÝ “« 

  

1

2
ÈÅtOIÐ ̈ œuý ·cŠ týuÖ p¹ “« ̈ UL�Åt²Ý«— “« 

ÆbM¹uÖÅv� åÈ“UG�ò «— dł¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≤

d�¬ Ÿ«u�«

©ÂËœ Ã—®@�«œ XA¼

vFK{ XA¼ Êu²Ý

©‰Ë« Ã—®@�«œ XA¼

aÄ dł¬

tJK� p¹ gý

—«bSÄ tJK� lÐ— —«bSÄ tJK� p¹ gý

tJK� lÐ—
—Ëb' Êu²Ý

œdÖ rO� dł¬

œdÖ rO� dł¬vIýUA dł¬aÄ rO� dł¬

—«bSÄ dł¬‘«dð ”UL,« ¨aÄdÐËœvýu' Ê«b�œ                                 výu' tK� œdÖ rO�           

ÈdHFł gý ¨gý ‘d�v�uÐUZ XA¼ 
v'Ë— bMÐ ‘d�

t~M, —UNÇ XA¼ ‘d�“u, gý ‘d�

ÅqJý±∞ÅÅ‡‡ ±πdł¬ Ÿ«u�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≥

‘«dð qGÐ                                     œdÖÅrO� ‘«dð tKO²�                          v'Ë— bMÐ gI� UÐ gý                                  ÈbMÐË“UÐ ‘«dð      

t�dÞ Ëœ œdÖÅrO�                                        ‘«dð œdÖÅrO�                                            vIýUA dÐËœ                                         ‘«dð vIýUA       

d'«œ gI� tJK�                                           vIýUA dÝ                                  “UÐ vIýUA dÝ                    t~M,—UNÇ gI� UÐ t~M,—UNÇ   

lDI'                                          ÈËUÖ rAÇ tOýUŠ                            vÖœU' tJK� ‘«dðÅÅÅtKO²�                ©È«Åt−MÄ®‘«dð výu' Ê«b�œ 

Èd²H� tMOÝ dł¬                                ÈbMÐË“UÐ —«œÅgI�                                     tJK� ‘«dð vIýUA                            p¹—UÐ tðËdÝ   

—«œÅgI� Á—U²Ý                          “UÐ —«œÅÁ“ œdÖ rO�                             ‘dÐ                             —«œÅtáA lÐd'                                —«œ Á“ œdÖ rO�   

 qJý ÈÅt'«œ«±∞Å‡‡±π



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π¥

vKHA                                  aÄ V,                                    v~�«œ tÝ vLKA                                         p¹—UÐ tðËdÝ                      

vÖœU' tJK�                               Èd� tJK� dł¬                                     dÐ t²Ý«—                                    v�«d¹« dł¬                              v¹ô rO� dł¬      

t�—UÇ 

—uSðö' t�U{«ÅÅtÐ ÈbAËœ                                   ”UMA                                              ÈbA tÝ                                              tLO�                           

„uK�  

vð«b,UÝ                                                 vKHA                                               v�«bLKA                                    vKHA ÈbA tÝ                

„uK�

Á—UÄ

ÈbAËœ

“UÖ

 qJý ÈÅt'«œ«±∞Å‡‡±π

v²aý

v¹ô rO� dł¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±πµ

dł¬ UÐ —U� vKLŽ qŠ«d'

¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« dł¬ “« v�UL²šUÝ ÈU¼—U� d¦�« —œ ÊuÇ

Êœd�Åt²Ýœ Ë tOK�ð ̈ qLŠ ̈ dł¬ s²fdÖ XÝœÅtÐ ÈÅÁu×� Ë v¹UMý¬ «c�

 U�«b&« —uEM�Ås¹« È«dÐ ÆœœdÖÅv� ÂU−�« lOÝË —UO8Ð  —u^ÅtÐ Ê¬

ÆœdOÖ ÂU−�« b¹UÐ d¹“

±∫d?ł¬ s?²?ý«bN~½ Ë s²�dÖ XÝœÅtÐ ‡‡r?J×� «— dł¬ 

X?Ýœ X?Ýu?Ä t?Ð U?ð b?O?¼b?� —U?Af œuš ÊU²A~�«ÅÅÅtÐ Ë b¹dO~�


U?Lý 

ULý XÝœ —œ b¹U³� dł¬ ÆœuA� œ—«Ë v³OÝ¬ 
Ô

bOM� vFÝ œ—u�Ð dÝ

ÆbýUÐ pAš ÊU²²Ýœ

XÝ—œXÝ—œ                                                 jKž                   

≤∫dł¬ bMÇ s²�dÖ XÝœÅtÐ Ë s²ý«œdÐ ‡‡—uÞÅtÐ «— U¼dł¬ 

¨Ábý tz«—« ÈU¼ÅqJý “« Ë b¹dO~Ð œuš XÝœ Ëœ sOÐ È“«u�ÈËdOÄ 

ÆbOM�

 qJý±±Å‡‡±πdł¬ s²�dÖ `O×ZU� Ë `O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅÅ

 qJý±≤‡‡±πdł¬ bMÇ s²�dÖ XÝœ tÐ Ë s²ý«œdÐÅ ÈÅtI¹dÞ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∂

 qJý±≥‡‡±πdł¬ Êœd� UłÅtÐUł Ë s²�dÖ XÝœ tÐ  `O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡

≥∫dł¬ Êœ«œ XÝœ tÐ XÝœ ‡‡ÂU−�« È«Åt�uÖÅtÐ «— —U� s¹« 

v{dŽ ·dÞ “« vMF¹ ̈ v�uÞ —u×� ‰uŠ Êb�«œdÖ dðÅgOÐ t� bO¼œ

ÆœdOÖ ÂU−�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∑

¥∫dł¬ Êœd  »UðdÄ ‡‡—œ b¹UÐ Ábý tz«—« ÈU¼ÅqJý bM�U� 

Æœ«œ ÂU−�« «— dł¬ »UðdÄ tKŠd� bMÇ —œ Ë œU²8¹« VÝUM� XOF{Ë

 qJý±µ‡‡±πdł¬ »UðdÄ ‡‡

 qJý±¥‡‡±πdł¬ Êœ«œ XÝœ tÐ XÝœ ‡‡

µ∫d?‡?ł¬ s?²?&?Jý ‡‡ ÅÅÈ—U?�d?ł¬ È«d?‡?Ð  U?‡?&Ë« v¼U‡Ö 

—U?� ÆX?Ý« “U?O?� d?ł¬ d?ðÅp?Çu?�  U?FD& tÐ ¨nK²�� ÈU¼ÅXL8&

ÈU?¼Åq?J?ý o?ÐUD� t� œuý v� ÂU−�« tAOð pL� UÐ dł¬ s²8Jý

ÆbO¼œ ÂU−�« «— —U� s¹« Ábý tz«—«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∏

XÝ—œ ‘Ë— tÐ dł¬ s²aJýjKž ‘Ë— tÐdł¬ s²aJý

 qJý±∂‡‡±πXÝ—œ dł¬ s²aJý ̀ O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡

 qJý±∑‡‡±πdł¬ s²aJý `O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±ππ

—«u¹œ Ë ÁœU²�«dÝ —«u¹œ È«dł« ÈÅÁu×� Ë Êœd� ‰uAUý

XHÝdÝ

Áb?ý qOJAð t�“Ë Ë ÊUL8¹— Ë p�uÄ XL8& tÝ “« ‰u&Uý

j?ÝË “« X?&œ t?Ð ÊU?L?8?¹— b¹UÐ U¼Å—«u¹œ Êœd� ‰u&Uý È«dÐ ÆXÝ«

t²ý«b� tOJð p�uÄ Œ«—uÝ È—UM� XLÝ Ë Áœd� —u³Ž p�uÄ Œ«—uÝ

p?¹ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð v�U²×ð dł¬ UÐ t�“Ë tâ�UMÇ  —u^ s¹« —œ ÆbýUÐ

t?Ð t� vð—u^—œ Ë `O×^ —U� ¨býUÐ t²ý«œ tK^Uf dðÅr� U¹ d²�ÅvKO�

t?Ð t� œ«œ X�dŠ ÊËdOÐ XLÝ tÐ b¹UÐ «— dł¬ ¨bM� tOJð v�U²×ð dł¬

d?ł¬ U?Ð t?�“Ë ÈÅt?K?^U?f t?� vð—u^—œ ÆbM¹uÖ åÁœU²f«dÝ —«u¹œò Ê¬

q?š«œ X?L?Ý t?Ð b?¹U?Ð «— d?ł¬ ¨b?ýU?Ð Áb?ý d�– bŠÅÅ“«ÅÅdðœU¹“ v�U²×ð

q×� —œ X&œ tÐ dł¬ Uð ̈ bM¹uÖ åXHÝdÝ —«u¹œò Ê¬ tÐ t�œ«œ X�dŠ

d?~?¹œ ÈU?¼dł¬ ÈË— dÐ b¹UÐ «—  UOKLŽ s¹« fáÝ ÆœdOÖ —«d& œuš

“« ÊUMOLÞ« “« fÄ Æœ«œ ÂU−�« ̈ eO� XLÝ Ê¬ Ë ©qÐUI� b¹œ® —U� ÈË—

×^Òd?Ý v?¹U?N?²�« dł¬ Ë bOM� rJ×� œuš q×� —œ «— dł¬ ¨—U� X

vA�ÅÊUL8¹— UÐ fáÝ Ë Áœd� ‰d²M� VOðdð sOL¼ tÐ dO� «— —U� d~¹œ

ÆrO¼œÅv� t�«œ« «— vMOÇ—«u¹œ  UOKLŽ vMOÇdł¬ È«dł« Ë

 qJý±∏‡‡±πvMOÇ —«u¹œ ÈÅÁu×� ‡‡

 ö'

‰uAUý v�dð U¹ p,uÄ

‰uAUý ÊULa¹—

 qJý±π‡‡±π« ÈÅÅtKŠd' ‡‡Ë
Ò

UL� ‰d²M� È—bÐd{ ÈÅtI¹dÞ ‰

 qJý≤∞‡‡±πtALý UÐ UL� ‰d²M� È—bÐd{ ÈÅtI¹dÞ ÂËœ ÈÅtKŠd' ‡‡

‰uAUý ÈÅt�“Ë

∫—U?� `DÝ Êœd� “«dðÈË— “«d?ð X&œÅtÐ b¹UÐ U¼ÅÃ— ÂULð 

ÈU?¼ÅÃ— ÂU?L?ð ÈË— —œ b?¹UÐ eO� —U� `DÝ ÆœdOÖ —«d& vIf«  ö�

Ëœ Êœ«œ—«d?& “« bFÐ ¨qLŽ s¹« ‰d²M� È«dÐ ÆbýUÐ “«dð È—U�dł¬

‰d?²?M?� —U?� È«b?²?Ð« b?M?�U?� “«dð Ë tALý Ë v¹UN²�« Ë v¹«b²Ð« dł¬

ÆœuýÅv�

∫—U??� ÈU??L?� Êœd?� t?A?L?ýÃ— b??M??Ç d?¼ Êb?O?Ç “« f?Ä 

U?Ð —U?� s?¹« Æœu?ýÅv?� ‰d?²?M?� È—U?�dł¬ ÈUL� ¨tALý ÈÅtKOÝËÅtÐ

d?¹“ q?J?ýÆœd?O?ÖÅv?�  —u?^ È—bÐd{ —uÞÅtÐ tALý s²fdÖ—«d&

t?� X?Ý« d�– tÐ Â“ô t²³�«Æb¼œÅv� ÊUA� «— —U� vÖbOâOÄ ÈUDš

ÊUL8¹— “« ÁœUH²Ý« —œ Ë œdOÖ ÂU−�« XÝ—œ ‰u&Uý Ë “«dð —U� dÖ«

U?Ð ¨—U?� ÊU?L?8¹— “« ÁœUH²Ý« —œ Ë œuAÐ ‰u&Uý Ë “«dð »uš —U�

Æb�¬ b¼«u�� œułËÅtÐ vÖbOâOÄ ÈUDš ¨œdOÖ ÂU−�« vfU� X&œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∞

∫vA�—«u¹œ ÈÅÁu×�

± ö?� ¨b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ X&œ Ë b¹“U8Ð «— ÊULOÝ  ö� ‡‡

U¹ XHÝ œU¹“ b¹U³� ÔÆbýUÐ qý

≤©ÈË—®dÐ t� v²LÝ —œ «— tALý Ë Áœd� eOLð «— —U� d¹“ ‡‡

Ê¬ ÈUN²�« Ë «b²Ð« —œ dł¬ Ëœ Ë Áœ«œ —«d& ¨XfdÖ b¼«uš —«d& —U�

ÆbO¼œ —«d&

 qJý≤±‡‡±πtALý Êœ«œ—«dA ÈÅtI¹dÞ ‡‡

dł¬

tALý

—U� È«dł« q×'

≥«— Ê¬ `DÝ Ë Áœd� sNÄ —U� È«dł« q×� —œ «—  ö� ‡‡

ÆbOM� “«dð

 b¹UÐ ̈ Ábý sNÄ  ö� ÷dŽ ©n�«¥ Uð ∑dðÅi¹dŽ d²�Åv²�UÝ 

ö¦� ÆbýUÐ —U� ÷dŽ “«Î t� È—«u¹œ ±∞÷d?Ž ¨XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 œËb?Š b¹UÐ  ö�±¥ Uð ±∑v?M?O?Çdł¬ l&u�—œ Uð býUÐ d²�Åv²�UÝ 

Æb�UL� v�Uš U¼dł¬ d¹“

t?� œu?ý v?F?Ý b?¹U?Ð v?�Ë býUÐ ·U^ b¹UÐ  ö� `DÝ ©»

UÐ dł¬ `DÝ vfU� vÖbM³8Ç ÂbŽ YŽUÐ Uð œuA� v²š«œdÄ ¨ ö�

ÆœœdÖ  ö�

 ö� È«b²Ð« —œ dł¬ p¹ ̈  ö� ̀ DÝ Êœd� “«dð È«dÐ ©Ã

ÈË— dÐ «— tALý Ë Áœ«œ —«d& ¨ ö� `DÝ ÈUN²�« —œ dł¬ p¹ Ë

»¬ tâ�UMÇ Áœ«œ —«d& tALý ÈË— «— “«dð Ë rO¼œÅv� —«d& U¼dł¬

¨XL8& Ê¬ dł¬ d¹“ ̈ œuÐ q¹UL²� XLÝ p¹ tÐ “«dð ÈÅtALý qš«œ

¨Åt?A?L?ý U?ð r?O?M?�Åv?� —«d?J?ð «—  UOKLŽ Ë Áœ«œ —«d&  ö� È—b&

ö�U�Îd~¹bJ¹ UÐ «— U¼Å ö� ÈË— dł¬ Ëœ d¹“ sOÐ fáÝ Æœuý “«dð 

ÆrOM�Åv� `DÝÅr¼

Ë åt?²?Ý—œò  —u?^Åt?Ð «— U?¼dł¬ ¨ ö� Êœd� “«dð “« bFÐ

Êœ«œ —«d& UÐ Ë Áœ«œ —«d& n¹œ— p¹ —œ ©‰Ë« Ã—® bM�U� åUL�Åt²Ý«—ò

ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ ÆrOM�Åv� n¹œ— p¹ «— U¼ÅÊ¬ —U� ̈ uKł —œ tALý

Á“d¼ U¼dł¬ sOÐ —œ XA~�« Êœ«œ—«d& UÐ Ë t²fdÖ Á“«b�« «— U¼ÅÊ¬ d²�

ÊUMOLÞ« Ë ‰Ë« Ã— ÂULð« “« bFÐ ÆrOM�Åv� Xš«uMJ¹ «— U¼ÅÊ¬  ö�

×^ “«ÒÃ— ÈU?¼d?ł¬ ÈË— —œ «—  ö?� ¨tâL� ÈÅtKOÝËÅtÐ —U� X

U?Ð «—  ö?� ¨—U?� d?Ð —œ  ö?� tALý s²ý«cÖ UÐ Ë Áœ«œ —«d& ‰Ë«

X?�U?�?{ Ær?O?M�Åv� sNÄ —U� `DÝ ÈË— —œ Xš«uMJ¹ X�U�{

ôu?L?F?� Ë  ö?� t?A?L?ý X?�U?�?{ Á“«b?�« t?Ð  ö?�Î œËb?Š µ[±

ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ

 qJý≤≤‡‡±πtALý Êœd� “«dð ÈÅÁu×� ‡‡

“«dð

tALý 

dł¬

 ö'

—U�d¹“ `DÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞±

 d?ł¬ p?¹ ¨«b?²?Ð« v?A?�Å ö?� “« bFÐ ∫ÂËœ Ã— È«dł«

  

1

2

 Ã— tAI� oÐUD�≤Ã— UÐ “«dð ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Áœ«œ —«d& —U� È«b²Ð« —œ 

Ê¬ —UM� —œ r¼ dł¬ p¹ Ë r¹“UÝÅv� `DÝÅr¼ ¨©v�u&Uý® rzU& ‰Ë«

ÆrO¼œÅv� —«d&  ö� Á“d¼ X¹UŽ— UÐ

 ÈÅÁ“«b�« tÐ Ë —U� ÈUN²�« —œ «— Èd~¹œ dł¬ fáÝ

  

1

2
dł¬ 

Ã— U?Ð “«d?ð ÈÅt?KOÝËÅtÐ U¹ Ë Áœ«œ —«d& —U� ‰uÞ —œ qš«œ XLÝÅÅtÐ

ÆrOM�Åv� ‰u&Uý ‰Ë«

—U� ÊULa¹— ÊbOA�

—Ëœ tÝ U¹ Ëœ ̈ dł¬ p¹ —Ëœ tÐ «— —U�ÅÊUL8¹— dÝ p¹ «b²Ð«

d?ł¬ p?¹ f?á?Ý ¨Áœ«œ —«d?& —U?� È«b²Ð« ÈU¼dł¬ ÈË— Ë ÁbOâOÄ

Ê¬ ÈË— v?fU?{« ÈÅt�“Ë Ê«uMŽÅtÐ s¹d¹“ dł¬ d²NÐ È—«bN~� È«dÐ

Ë Áœd?� “U?Ð —U?� ‰u?Þ ÈÅÁ“«b?�« t?Ð «— —U?�ÅÊU?L8¹— ÆrO¼œÅv� —«d&

«—ÅÊ¬ f?á?Ý ¨©—Ëœ t?Ý Ëœ® r?O?â?OÄÅv� d~¹œ dł¬ p¹ —ËœÅtÐ «—ÅÊ¬

t� rOA�Åv� È—uÞ «— —U�ÅÊUL8¹— Ë Áœ«œ —«d& v¹UN²�« dł¬ ÈË—
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1

2
v�“Å‚UÞ ̈ bý Áœ“ t� ‚UÞ ÈÅt�U¼œ “« 

t?Ð t?�U?¼œ j?ÝË —œ X?L?8?& Ëœ U?ð œu?ýÅv?� ŸËd?ý d~¹œ ·dÞ “«

ÆbMÝdÐ d~¹bJ¹

±∞Ë bM¼œÅv� —«d& ©bMÐ—U�® dł¬ tJð p¹ ‰UBð« q×�—œ ‡‡

tÐ tłuð UÐ U¼dł¬ tJð s¹« ÆbMM�Åv� qH& d~¹œÅp¹ tÐ «— XL8& Ëœ

U?Ð Æ©v?J?�u?Ä b?M?Ð® b?�u?ýÅv� ÁbO�U� nK²�� ÈU¼ÅÂU� tÐ Ê¬ ÈÅÁ“«b�«

XA~�« X�U�{ tÐ ©v²8ý bMÐ® ‰uÄ ÈU¼ÅtJÝ tO³ý r� X�U�{

ÆXÝ« dł¬ Â—UNÇ p¹ ÈÅÁ“«b�« tÐ „uK� bMÐ Ë X8ý

D

A B

O



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∑

±±„Uš Ë êÖ  ö� ÊbOA� sL{ ̈ Ã— d¼ ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡

b?M?Ð t?� œu?ý t?łuð b¹UÐ v�“Å‚UÞ —œ ÆœuýÅv� Áb�U³8Ç ÈbFÐ Ã—

t?�U?¼œ ‰u?Þ d?Ö« s¹«dÐUMÐ Æb�dO~� —«d& r¼ ÈË— ¨vÄ—œÅvÄ ÈU¼ÅÃ—

b¹UÐ ¨býUÐ “UO� dł¬ È«eł« “« vJ¹ ÊœdÐ —U�ÅtÐ t� œuÐ È«ÅÁ“«b�«ÅÅÅtÐ

d~¹œ ·dÞ —œ ÈbFÐ Ã— —œ Ë ·dÞ p¹ —œ ¨Ã— p¹ —œ ¡eł s¹«

d¼ ÈU¼dł¬ b¹UÐ ̈ Ábý œ—«Ë ÈU¼—UÐ dðÅgOÐ qL×ð È«dÐ ÆœdOÖ —«d&

“« fÄ Æb�dOÖ —«d& rzU& ÈÅt×H^ p¹ —œ q�U� vÐd{ ‚UÞ “« Ã—

U¼dł¬ sOÐ ©U¼ÅtLAÇ® v�UL²Š« cfUM� Êœd� dÄ È«dÐ v�“Å‚UÞ ÊU¹UÄ

ÆœuýÅv� t²�¹— vÐd{ ‚UÞ ÈË— dÐ êÖ »UžËœ

 ∫tłuðd?ł¬ Êbý «bł XKŽÅtÐ ¨vÐd{ ‚UÞ Êœ“ ÂU~M¼ —œ

Áö� “« b¹UÐ ¨vÐd{ ‚UÞ È«dł« Ê«dÖ—U� ¨dł¬ ◊uIÝ Ë  ö� “«

ÆbMM� ÁœUH²Ý« vML¹«

vKL� —U� —u��œ

±ÆbOM� XÝ—œ tAOð UÐ «— Ê¬ È«eł« fáÝ Ë bOM� v¹UÝUMý vKLŽ —uÞ tÐ «— dł¬ ‡‡Å

≤ÆbOM� »UðdÄ VÝUM� XOF{Ë UÐ Ë bOM� XÝœ tÐ XÝœ bOM� qLŠ XÝœ UÐ «— dł¬ Èœ«bFð ‡‡Å

≥ÆbO¼œ ÂU$« vM¹d9 ¨ÅvA�—«u¹œ  ö� Ë v¹UMÐ Â“«u� ¨dł¬ UÐ ‡‡Å

¥ÆbO�eÐ vÐd{ ‚UÞ ÊU×²�« È«dÐ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞∏

v~MÝ ÈU¼—U�—œ vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ »US²�«

È“U??Ý—«u??¹œ Ë È“U??ÝÅv??Ä È«d??Ð v??F?O?³?Þ ÈU?¼Å@?M?Ý “«

ÆœuýÅv� Ê«Ë«df ÈÅÁœUH²Ý«

±ÈU¼ÅtÖ— ̈ —UOý ÊËbÐ ̈ r�UÝ b¹UÐ U¼Å@MÝ s¹« Ë— s¹« “« ‡‡

v?Öb?O?Ýu?Ä Ë Ãd?f Ë q?K?š ÊËb?Ð ¨u?�d?� Ë „dð s²ý«œ Ë X8Ý

ÆbMýUÐ XÝœÅp¹ Ë Xš«u�Åp¹ b¹UÐ U¼Å@MÝ q�—œ ÆbýUÐ

≤ÁœuÐ ÂËUI� vÖœ“Åa¹ dDš qÐUI�—œ b¹UÐ vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ ‡‡

r²aOÐ qB�

 ÊbF' È—«bN~� `,UB' XšUMý ÁUÖ—U�©v~MÝ vMOÇ—«u¹œ®

 qJý±Å‡‡≤∞v~MÝ vMOÇ —«u¹œ XNł VÝUM' vFO³Þ @MÝ p¹ œUFÐ« ‡‡

@MÝ ÈUL�

@
MÝ

 Ÿ
U
H
ð
—

«

@MÝ ÈÅtA¹—

@MÝ Âœ

@MÝ XAÄ

vI�« `DÝ

@
MÝ

 È
«“

«—
œ

@MÝ dÝ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹« ÅÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbOM� v¹UÝUMý «— vFO³Þ @MÝ ‡‡Å

≤ÆbOM� »U�²�« «— VÝUM� vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ v~MÝ ÈU¼—U� —œ ‡‡Å

≥ÆbOM� vMOÇ tJAš ‡‡Å

¥ÆbOM� vMOÇ —«u¹œ È«Åt�UšœË— @MÝ ÁuK& UÐ ‡‡Å

µÆbOM� vMOÇ —«u¹œ È«ÅÁ—«u& Ë v¼u� @MÝ UÐ ‡‡ÅÅ

ÆbýUÐ ÂËUI� eO� œUÐ “« výU� g¹UÝ qÐUI� —œ Ë ÁbA� t²ÝuÄÅt²ÝuÄ Ë

≥b?M?M?� »c?ł œu?šÅt?Ð œU?¹“ »¬ b?¹U³� vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ ‡‡

 “« d?ðÅg?O?Ð b¹U³� @MÝ p¹ vMF¹∏d?Ö« Ë Áb?OJ� »¬ œuš Ê“Ë •Å

ÈU¼ÅsO�“ —œ Ê¬ ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« ÆœuýÅv� qŠ »¬ —œ œuý dðÅgOÐ

X?¹U?N?� —œ Ë X?8?O?� e?¹Uł tÐUA� Ë t�UšœË— ÈU¼ÅÁ—UM� Ë »uÞd�

ÆbMýUÐ vfU� È—UAf X�ËUI� È«—«œ b¹UÐ vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞π
 qJý≤Å‡‡≤∞v~MÝ vMOÇ —«u¹œ VÝUM' vFO³Þ @MÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±∞

Êu?O?ÐU?Ö Ë v~MÝ vMOÇÅtJAš —«u¹œ
±

∫U¼Å@MÝ Êœd� 

Ë v?M?O?ÇÅt?J?Aš l{Ë —œ v~MÝ ÈU¼—«u¹œ “« U¼ÅvA�—UBŠ —œ

 “« b?¹U?³?� U?¼—«u?¹œ s?¹« ÷d?Ž Æœu?ýÅv?� ÁœU?H²Ý«  ö� ÊËbÐ∂∞

«— œuš Ê“Ë jIf Ë ÁœuÐ ÁUðu� ̈ —«u¹œ s¹« Æœuý dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ

œ—«Ë ËdO� U¼—«u¹œ t�uÖÅÅs¹« dÐ Ê«uðÅvL� t� È—uÞÅtÐ bM�Åv� qL×ð

‘«dð dÝ rEM'U� vNłË bMÇ @MÝ

rEM'U� vNłË bMÇ @MÝ

d?Ł« U?¼Åv?M?O?ÇÅt?J?A?š s?¹« d?Ð ·dÐ Ë Ê«—UÐ »¬ vFD& —uÞÅtÐ Æœd�

vF&«u� —œ Ë XÝ« ÁUðu� ÈdLŽ È«—«œ ¨VOðdð s¹« tÐ Æœ—«cÖÅv�

ÁœUH²Ý« ÊuOÐUÖ ÂU� tÐ ÈeKf ÈU¼—uð “« býUÐÅv�—«u¹œ ÈË— dÐ —UAf

l?�U?� Ë b?�U?ýu?ÄÅv?� «— v?~MÝ —«u¹œ —Ëœ Uð —Ëœ —uð s¹«ÆœuýÅv�

ÆœuýÅv� U¼Å@MÝ v¹UłÅÅÅtÐUł Ë X�dŠ

 qJý≥Å‡‡≤∞vNłË bMÇ @MÝ ‡‡

 qJý¥Å‡‡≤∞v~MÝ vMOÇ tJAš ‡‡

 qJýµÅ‡‡ÅÅ≤∞v~MÝ vMOÇ tJAš —«u¹œ ‡‡

rzUA lDI'

—«u¹œ ÈUL�

ÊöÄ

ÊöÄ

—«u¹œ ÈUL�

rzUA lDI'

±‡‡ Gabion= @MÝ —uð

±
U
ð

±
/µ

d
²
'

±
U
ð

±
/µ

d
²
'

  ≤ ≤ 10cm

  ≥ ≥
1
0c

m

    ≥ ≥ 90o

  ≥ ≥ 25cm
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∫U¼Å@MÝ —œ —uš  ö' X¹UŽ—X¹UŽ— È—U�Å@MÝ —œ 

rN� qzU8� “«  ö� —œ ¨@MÝ s²šUÝ È«ÅtÞužÒ«d¹“ ÆXÝ« —U� 

š dDš ¨vMOÇÅtJAš  —u^ÅtÐ U¼Å@MÝ ”ULð Ë  ö� œu³L�Ôœd

 ö� t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« —UO8Ð Ê«Ë«df ÈU¼—UÐ d¹“ —œ U¼ÅÊ¬ Êbý

—uÞÅtÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO� Uð b�UýuáÐ vÐušÅtÐ «— @MÝ d¼ ·«dÞ« b¹UÐ

Æœuý œ—«Ë ÕuDÝ ÂULð tÐ ÊU8J¹

 qJý∂‡‡ÅÅÅ≤∞ ö' UÐ vMOÇ týô —«u¹œ g¹UL� ‡‡

∫s?¹d¹“ ÈU¼ÅÃ— b�uOÄ—œ ’uBšÅtÐ s¹d¹“ ÈU¼ÅÃ— —œ 

—œ ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« dðÅgOÐ vILŽ ÈU¼Å@MÝ œułË “« ¨‰Ë« Ã—

@MÝ dÐ«dÐ Ëœ ÈÅÁ“«b�« tÐ t� vILŽ Ë g³�Ëœ ÈU¼Å@MÝ “« U¼Åg³�

ÈU?¼—«u?¹œ —œ X?�U?Š s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨býUÐ œuš —«ułÅr¼

b�uOÄ Êbý “UÐ U¹ Ë g³� ‘e¹— “« Ë XÝ« bOH� —UO8Ð vMOÇÅtJAš

@MÝ U¹ Ë g³� @MÝ tâ�UMÇ q�—œ ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł U¼Å@MÝ

—œ  ö� Ë œuýÅv� UłÅtÐUł dH� Ëœ ÈÅtKOÝË tÐ ¨býUÐ ¯—eÐ vILŽ

ÈÅt?²?Ýœ t?ð Êb?O?Ðu� UÐ Ë œdOÖÅv� —«d& È«ÅtÞuž  —u^ÅtÐ Ê¬ d¹“

U¼Å@MÝ ÈÅtL¼ d¹“  ö� ̈ výeG� X�dŠ Ë Êœ“ gJÇ U¹ Ë p²Ä

Áœ“  ö?� t?â?L?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð e?O� vł—Uš ÈU¼“—œ Ë Áœd� dÄ «—

ÆœuýÅv� dÄ U¼“—œ @MÝÅtýô UÐ sL{ —œ ÆœuýÅv�

 qJý∑‡‡≤∞rEM'U� vNłË bMÇ —«u¹œ ‡‡

ÊöÄ

rzUA lDI'

—«u¹œ ÈUL�

 ö'

 ö'

±
U
ð

±
/µ

d
²
'



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±≤

∫È—U?�Å@?MÝ —œ b�uOÄ“« È—U?�ÅÅ@?M?Ý —œ X8Ð Ë qH& 

o?� Õö?D?^« —œ Ë Êb?ý“U?Ð Y?ŽU?Ð b�uOÄ ÂbŽ ÆXÝ« rN� qzU8�

—UÇœ v~MÝ ÈU¼—«u¹œ ̈ sO�“  U�dŠ dŁ« —œ t� œœdÖÅv� —U� Êbý

Ë UL� XNł “« r¼ b¹UÐ È—U�Å@MÝ VOðdð s¹« tÐ Æb�uýÅv� ‘e¹—

ÆbýUÐ b�uOÄ È«—«œ ¨X�U�{ XNł “« r¼

∫tłuð� v�U²8¼u� ÈU¼U²ÝË— —œ ÔÈ“UÝÅt�Uš vŽu� ̈ ÊU²Ýœd

nIÝ gýuÄ Ë ÁUÖ—œ qF� ÆœœdÖÅv� ÂU−�« vMOÇÅtJAš qJý tÐ

ôu?L?F?� ÆX?Ý« vÐuÇ ÈU¼dOð “«Îd?Ð —U?� ÊU?¹UÄ “« fÄ t²ýcÖ —œ 

v??�Ë Áb??ý q??ÖÅÁU??� œËb??�« v??ł—U??š Ë v?K?š«œ ÈU?¼—«u?¹œ `?D?Ý

q?� —œ ‘Ë— s?¹« Æœu?ýÅv?� ÊU?L?OÝ ÈÅtÝU� œËb�« d{UŠÅ‰UŠ—œ

j?K?ž È—U?�Å@?M?Ý ÈU?¼ÅÃ— sOÐ —œ  ö� ÈÅÁœUH²Ý« ÂbŽ XKŽÅtÐ

ÆXÝ«

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤∞ ö' ÊËbÐ vMOÇ tJAš —«u¹œ ÈUL� ‡‡

∫È«Åt?�U?šœË— ÈÅÁu?KA @MÝ UÐ È“UÝ—«u¹œÈU?¼Å@MÝ 

Ëb?�Òv?¹U?²?ÝË— v?~?M?Ý ÈU?¼U?MÐ XNł ¨¯—eÐ œUFÐ« —œ t�UšœË— —

b?&U?f U?¼ÅÊ¬ ÈËd?� Ÿu?� X?K?ŽÅt?Ð U?¼Å@?M?Ý s¹« Æb�uýÅv� ÁœUH²Ý«

s?¹« t?Ð ÆX?Ý«  ö?� Ë d?~?¹œÅp?¹ U?Ð ÈdOÖ—œ Ë bŽU8�  ôUBð«

ÊU?L?²?šU?Ý È«d?Ð d?Ö« Ë œd?� œ—«Ë U?¼ÅÊ¬ d?Ð È—U?Ð Ê«uðÅvL� VOðdð

v�u^« È—UAf ÈU¼ËdO� d¹“ —œ ̈ ÈdÐ—UÐ ÂbŽ XKŽÅtÐ ̈ œuý ÁœUH²Ý«

—«d& @MÝ V�«uł ÂULð —œ  ö� b¹UÐ vMOÇÅ@MÝ s¹« —œ ÆX8O�

sL{—œ Æb¹UO� œułuÐ U¼Å@MÝ sOÐ —œ  ö� ÊËbÐ vÝULð Ë œdOÖ

X�U�{ ÆœuýÅv� dÄ  ö� UÐ U¼Å@MÝ sOÐ U¼ÅÊ¬ ÊœuÐ ÈËd� XKŽÅtÐ

 “« b¹U³� U¼—«u¹œ s¹«µ∞Ÿu� s¹« “« q� —œ ÆbýUÐ dðÅr� d²�Åv²�UÝ 

È«ÅÁu?K?& ÈU?¼Å@?M?Ý Ÿu?� “« Ë d?Ð—U?Ð ÊËb?Ð ÈU?¼—«u?¹œ —œ @MÝ

Ë vMOzeð ÈU¼—«u¹œ È«dÐ ÁœUÝ Ë v~�— vÞuK�� qJýÅtÐ pÇu�

v×DÝ UÐ È—U� @MÝ s¹«—œ vA�bMÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dÐ—UÐ ÊËbÐ

Æœuý dðÅr� È«ÅÁuK& ÈU¼Å@MÝ v~²8łdÐ Uð œœdÖÅv� ÂU−�« œU¹“

 qJýπ‡‡≤∞È«Åt�UšœË— È«ÅÁuKA @MÝ ‡‡

∫Á—«u?A Ë v?¼u?� @?M?Ý UÐ vMOÇ—«u¹œ@?MÝ Ÿu� s¹« 

‰uLF� —uÞÅtÐ ÆœdOÖÅv� ÂU−�« ̄ —eÐ È«Åtýô ÈU¼Å@MÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ

X?¹U?Ž— Ë  ö?� U?Ð Ë Áb?ý t?²?fd?Ö @?MÝ ÈeOð gJÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ v¹U²ÝË— v~MÝ ÈU¼UMÐ —œ výdÐ bMÐ ÊËbÐ Ë  ôUBð«

U?¼Å@?M?Ý ÈÅÁ“«b?�« Ë ŸUHð—« ·ö²š« XKŽÅtÐ È—U�ÅÅ@MÝ s¹« —œ

—U?A?f Ë —«u?¹œ r?�«d?ð t?�Ås?¹« dÞUš tÐ Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ vMOÇÅÃ—

È—U?�Å@?MÝ Ë býUÐ Xš«u�Åp¹ d~¹œÅp¹ ÈË— dÐ @MÝ  UFD&

ÆœuýÅv� ÂU−�« åÁœ—ušdÝò

±
/µ

∞

µ∞Å≥

µ
∞

Å
≥
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vKL� —U� —u��œ

±ÆbOM� »U�²�« vA�—«u¹œ XNł «— VÝUM� vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ ‡‡Å

≤ÆbOM� vMOÇ tJAš —«u¹œ vFO³Þ ÈU¼Å@MÝ UÐ ‡‡Å

≥ÆbOM� vMOÇ—«u¹œ È«Åt�UšœË— ÈÅÁuK& ÈU¼Å@MÝ UÐ ‡‡Å

¥ÆbOM� vMOÇ—«u¹œ È«ÅÁ—«u& Ë v¼u� ÈU¼Å@MÝ UÐ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±¥

v¹UMý¬

X?Ý« È«ÅÁœU?� s²Ð ¨bý Áœ«œ `O{uð q³& “« t� —uÞÅÊUL¼

Ë sý Ë ÁbM³8Ç ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ »¬ Ë ÊULOÝ Êœd� ◊uK�� “« t�

—œ Æœu?ýÅv?� t?²?šUÝ ÁbMM�dÄ r8ł Ê«uMŽÅtÐ t�«œÅ@MÝ U¹ Ë tÝU�

¨s?²?Ð ’«u?š “« v?CFÐ V8� U¹ Ë Õö^« È«dÐ œ—«u� “« všdÐ

Æœuý v� tfU{« Ê¬ tÐ eO� v�œËef« ÈÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ v�—UNÇ ÈÅÁœU�

Ë Áb?M?¼œÅq?OJAð `�UB� ÊœuÐ ”d²Ýœ ¨s²Ð ÈÅtB�A� s¹dðÅrN�

ÆXÝ« Ê¬ dLŽ ‰uÞ sOMÇÅr¼ Ë X�ËUI�

∫s²Ð ÈÅtONð “dÞ

∫v~MÝ ̀ ,UB. Êœd ÅÁ“«b½«VKž« «— v~MÝ ̀ �UB� —«bI� 

¨p?³?Ý ÈU?¼Ås?²?Ð —œ Æb?�—Ë¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð Ê¬ Êœd� Ê“Ë o¹dÞ “«

È«d?Ð Æœ—«œ œd?Ð—U?� v?~?M?Ý `?�U?B?� È«d?Ð v?L?−?Š Èd?OÖÅÁ“«b�«

ÆX?Ý« ‰Ë«b?²?� v?L?−Š ÈdOÖÅÁ“«b�« eO� Èe¹—Ås²Ð ¨r� ÈU¼År−Š

v?L?−?Š “« d?²?N?Ð Á—«u?L?¼ v�“Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÈÅt?fU?{« b¹UÐ œuý ÈdOÖÅÁ“«b�« vL−Š o¹dÞÅÅ“« tÝU� dÖ« ÆXÝ«

`?�U?B?� d?Ð v?ýU?ÄÅ»¬ U?¹ j?O?×� XÐuÞ— »cł dŁ« —œ «—ÅÊ¬ r−Š

o¹dÞÅÅÅÅ“« b¹UÐ eO� b�Uł ·UC� œ«u� Æœ—Ë¬ »U8ŠÅtÐ ̈ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÅÅÅ—œ

“« r?¼ ¨b?�«u?ðÅv?� l?¹U?� ·U?C?� œ«u� U�« Æœuý ÈdOÖÅÁ“«b�« v�“Ë

ÆœœdÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« vL−Š o¹dÞ “« r¼ Ë v�“Ë o¹dÞ

∫s?²Ð VO�dð sOOFðXÝ« Ê¬ s²Ð VO�dð sOOFð “« —uEM� 

@MÝÅÁœdš U¹ tÝU� ¨»¬ ÊULOÝ vMF¹ Ê¬ nK²�� È«eł« Ê«eO� t�

rJ¹ Ë XaOÐ qB�

ÊbF' È—«bN~� `,UB' XšUMý ÁUÖ—U� ©s²Ð®

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹« ÅÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbOM� tONð vKLŽ —uÞÅtÐ «— s²Ð ‡‡ 

≤ÆbOM� X�dý Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ —œ ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð `K8� s²Ð ÈÅtONð —œ «— œd~KO� Ÿ«u�« œdÐ—U� ‡‡ 

ÆbýUÐ «—«œ «— dE�Åœ—u� ’«uš t� rOM� sOOFð Èu×�ÅtÐ «— Â“ô

ÆœuýÅv� ÊUOÐ d¹“  —u^ Ëœ “« vJ¹ tÐ VKž« s²Ð VO�dð

∫v³&½ ÈÅtI¹dÞ ©n,« —u Å̂tÐ «— s²Ð VO�dð ‘Ë— s¹« —œ 

ÆrOM�Åv� ÊUOÐ d¹“ ÈÅtDÐ«—

L ÷ x ÷ y ÷ z = w
c

 Ê¬ —œ t�L ¨ÊULOÝ Ê“Ë x ¨tÝU� Ê“Ë y@MÝÅÁœdš U¹ sý Ê“Ë 

 Ëz = w
c

“« v?J?¹ ‰U?¦?� —uÞÅtÐ ÆXÝ« ÊULOÝ tÐ »¬ Ê“Ë X³8� 

ÆXÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ s²Ð ‰uLF�  U³O�dð

1÷ 2 / 4 ÷ 4 / 5 ÷ w
c = 0/ 65

∫o?KD. ÈÅtI¹dÞ ©»Ë t?ÝU?� ¨ÊULOÝ Ê“Ë ¨‘Ë— s¹«ÅÅÅ—œ 

s²Ð “« VFJ� d²� p¹ ÈÅtONð XNł Â“ô »¬ Ë @MÝÅÁœdš U¹ sý

 U?³?O?�d?ð “« v?J?¹ ‰U?¦?� È«d?Ð ÆbMM�Åv� ÊUOÐ b^—œ  —u^ÅtÐ «—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ s²Ð ‰Ë«b²�

ÊULOÝ≤∑∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

tÝU�∑∞∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

@MÝ Áœdš±≤∂∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

»¬±∑∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

lLł≤¥∞∞VFJ�d²� —œ ÂdÖuKO� 

“« q³& ÆXÝ« Ê¬ tONð qŠ«d� s¹dðÅrN� “« s²Ð VO�dð sOOFð

t�UÖ«bł «— Â«b�d¼ b¹UÐ œœdÖ sOOFð s²Ð nK²�� È«eł« Ê«eO� t�ÅÊ¬
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Æœd� g¹U�“¬

q?&«b?Š ¨t?K?^U?Š s?²?Ð t?�Ås?¹« È«d?Ð X?H?Ö Ê«uðÅv� q�—œ

—œ Ê¬ V?FJ�d²� d¼ ÈÅtONð È«dÐ ¨býUÐ «—«œ «— dE�œ—u� ’«uš

 ¨œuýÅv� pAš «u¼  —ËU−� —œ s²Ð t� Èœ—«u�≤µ∞ÂdÖuKO� 

 »uÞd� È«u¼ Ë »¬ È«dÐ≤≤∞ÈÅtKOÝËÅtÐ t� vM²Ð È«dÐ Ë ÂdÖuKO� 

 b?¹UÐÅÅ¨XÝ« Áb�¬—œ ‘UFð—«ÅtÐ ÁbM�«“d�≤∞∞—U?�ÅtÐ ÊULOÝ ÂdÖuKO� 

ÆœË—

X?Ý« v?ýË— v�uLF� s²Ð VO�dð sOOFð ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

s?²?Ð ’u?B?�� Ê“Ë ÆXÝ« ÂuÝu� åoKD�År−Šò ‘Ë— ÂU�ÅtÐ t�

p¹œe� œuš oKD� bŠÅtÐ ̈ œuý Áb�«“d� vÐušÅtÐ t�Åv�U~M¼ v�uLF�

Áb�ULO&UÐ Ê¬ —œ t� v�b�« v�Uš ÈUCf Ê«eO� “« dE�Å·d^® ÆœœdÖÅv�

p?¹ ÈÅt?O?N?ð È«d?Ð t?� Ê¬ È«e?ł« r−Š ŸuL−� s¹«dÐUMÐ ©ÆXÝ«

d?Ö« Æœu?ý V?FJ�d²� p¹ dÐ«dÐ b¹UÐ ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ s²Ð VFJ�d²�

C ̈W ̈S Ë G@MÝÅÁœdš U¹ sý Ë tÝU� ̈ »¬ ÊULOÝ Ê“Ë VOðdðÅtÐ 

 ¨Âd?Öu?K?O?� V?8?Š d?Ð s²Ð VFJ�d²� p¹ ÈÅtONð È«dÐ Â“ôγ C¨

γ W ̈γ S Ë γ GÂdÖuKO� V8ŠdÐ U¼ÅÊ¬ ’uB�� Ê“Ë VOðdðÅÅtÐ 

∫œuÐ b¼«uš —«d&dÐ d¹“ ÈÅtDÐ«— ¨býUÐ VFJ�d²� dÐ

C
γ C

+ W
γ W

+ S
γ S

+ G
γ G

= 1

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ s²Ð VO�dð ÈÅt³ÝU×� nK²�� qŠ«d�

«Ë
Ò

»¬ tÐ ÊULOÝ X³8� ÈÅt³ÝU×� ‡‡ ‰

œË
Ò

»¬ b^—œ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ Â

Ýu
Ò

ÊULOÝ b^—œ ÈÅt³ÝU×� ‡‡ Â

@MÝÅÁœdš U¹ sý Ë tÝU� Ê«eO� ÈÅt³ÝU×� ‡‡ Â—UNÇ

Ê¬ j¹«dý Ë v²Ýœ ◊ö²š« ÈÅÁu×�

“UÝÅs²Ð sOýU� t� Èœ—«u� —œ Ë r� r−Š UÐ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ

Èe?O?Lð `DÝ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« ¨X8O� ”d²Ýœ —œ

t?Ð U?¼Åt²�ð Êœd� qB²� UÐ ¨bO�«uðÅv� —U�Ås¹« È«dÐ ÆbOM� ÁœU�¬ «—

“« q³& «— ·U^ `DÝ s¹« ÆbOM� œU−¹« «— vfU^ `DÝ d~¹œÅp¹

Ê¬ Êœd?� f?O?š “« f?Ä Ë b?¹—«b?N?~?� X?ÐUŁ sO�“ ÈË— Èe¹—Ås²Ð

n?� ÈË— d?Ð «— Â“ô ÈÅt?ÝU?� «b?²?Ð« Æb?O?M?� ŸËd?ý «— È“U?ÝÅs²Ð

 —u?^Åt?Ð «— Ê¬ ÁUÖÅÊ¬ Ë Áœd� tfU{« «— ÊULOÝ fáÝ Ë r¹e¹—Åv�

s?ý Â“ô —«b?I?�Åt?Ð tK^UŠ ◊uK�� ÈË— ÆbOM� ◊uK�� ¨pAš

«— ◊Ëd?�?� d?Ý Ë Áœ—Ë¬—œ v?ÞËd�� qJý tÐ «— ◊uK�� Æb¹e¹dÐ

«— Êœd� ◊uK�� qLŽ ÆbOM� tfU{« »¬ Ê¬ tÐ Z¹—bð tÐ Ë Áœd� œuÖ

Ë— Ë d?¹“ «— s?²?Ð Ë Áœ«œ t?�«œ« »¬ ÊœËef« sOŠ—œ —UÐÅtÝ q&«bŠ

ÆXÝ« ÁœU�¬ s²Ð ¨bý Xš«u�Åp¹ Ë s~L¼ ◊uK�� v²&Ë ÆbOM�

Èe¹—Ås²Ð

∫U¼ÅÊuOÝ«b�u� Èe¹—Ås²ÐV�U& ̀ DÝ b¹UÐ ̈ Èe¹—Ås²Ð “« q³&

tÐ«— s²Ð »¬ Uð œœdÖ t²Až¬ “UÝU¼— œ«u�ÅÅÅÅtÐ U¹ œuý »uÞd� »¬ UÐ

t?� œu?ý X?&œ b?¹U?Ð U¼ÅÊuOÝ«b�uf Èe¹—Ås²ÐÅÅÅÅ—œ ¨bMJ� »cł œuš

Ë bMJ� œ—ušdÐ V�U& ÈÅt�bÐ tÐ tÐd{ UÐ s²Ð  UOKLŽ È«dł« ÂU~M¼

 ÈU?¼Åt¹ô —œ d¦�«bŠ≥∞Ád?³?¹Ë “« f?Ä Ë Ábý t²�¹— Èd²�Åv²�UÝÅÅÅÅÅ

b?¹UÐ XÝ« sJL� t� v¹Uł Uð Æœuý t²�¹— ÈbMÐÅt¹ô t¹ô d¼ Êbý

t?� œd?� X?&œ t¹ô d¼ s²�¹— ÂU~M¼ —œ Ë X�¹— XŽdÝÅtÐ «— s²Ð

ÆbýUÐ Ábý r�«d²� vÐušÅtÐ vK³& ÈÅt¹ô

∫p?Çu?� ÈU¼Åt¹UÄ Èe¹—Ås²ÐÈÅt?¹ô s?O�Ë« t�Ås¹« “« q³&

tÐ® ÆrO¼œÅv� —«d& V�U& ÈUN²�« —œ «— Ád³¹Ë tKO� ¨œuý t²�¹— s²Ð

XÝ« ÊUMOLÞ« qÐU& Ád³¹Ë ÈÅtKO� Êœ«œ—«d& ¨t¹ô d¼ r� oLŽ XKŽ

s¹« ©Æbý b¼«uš r�«d²� vÐušÅtÐ t¹ô s²Ð r−Š v�ULð t� È—uÞÅtÐ

q?�U� v~Ç—UÄÅp¹ Ë ‰UBð« X�Ý ÈU¼ÅXL8& UÐ b�«u²Ð b¹UÐ t¹ô

ÈÅtKO� t� œuýÅv� t²�¹— V�U& —œ Èu×�ÅtÐ s²Ð ÈU¼Åt¹ô ÆbM� «bOÄ

b?¹U?Ð «— Ád?³?¹Ë ÈÅt?K?O?� ¨U?N?²?�« —œ ÆbM� Ád³¹Ë «— U¼ÅÊ¬ b�«u²Ð Ád³¹Ë

ÈU¼Åt¹ô oLŽ d¦�«bŠ Áœd� Ã—Uš s²Ð “« v�«—¬ÅtÐ Ë t²ÝuOÄ —uÞÅtÐ

 Èe¹— s²Ð XÐu� d¼ —œ s²Ð≥∞ÆXÝ« d²�Åv²�UÝ 

s?²?Ð é?L?Ä Ë t?,U?I� ÈÅtLað UÐ Èe¹—Ås²ÐU?Ð s?²?Ð s²�¹—Å∫

t²8Ð Ë “UÐ b�«u²Ð ‰u¾8� œdf t� œdOÖÅv� ÂU−�« v²&Ë t�UI� ÈÅtL8ð

d?�« s?¹« dÖ« ÆbM� ‰d²M� Èu×�ÅtÐ «— t�UI� ÈÅtL8ð ÈÅtâ¹—œ Êbý

Ê¬ Ë X�¹— È«Åt²�ð ÈË— «— s²Ð t� XÝ« d²NÐ ¨býU³� d¹cÄÅÊUJ�«

d?¼ Èe?¹—Ås?²?Ð “« q³& Æœd� X¹«b¼ Êu²Ý V�U& qš«œÅtÐ qOÐ UÐ «—

—œ Æœu?ý q?^U?Š v?K?³?& ÈÅt?¹ô r�«dð “« Â“ô ÊUMOLÞ« b¹UÐ ¨t¹ô

s?O?¹U?Ä ÊU?J?�«b?Š U?ð @?M?KOý ‰UI²�« XL8& b¹UÐ éLÄ UÐ Èe¹—Ås²Ð

ÊU�“År¼ —uÞÅtÐ Æœuý ÈdOÖuKł ŸUHð—« “« s²Ð s²�¹— “« Uð ¨býUÐ

¨@MKý Êb�¬ôUÐ UÐ Á«dL¼ Ë œU²Ýdf sO¹UÄ «— Ád³¹Ë ÈÅtKO� Ê«uðÅv�

vłËdš U¼ÅÊu²Ý Èe¹—Ås²Ð —œ ÆbOA� ôUÐ v�«—¬ tÐ «— Ê¬ s²Ð éLÄ
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X?N?ł Æœuý @M¼UL¼ —uð«d³¹Ë tKO� ‘UFð—«  —b& UÐ ¨b¹UÐ éLÄ

“« b?FÐ ¨XÝ« Â“ô U¼ÅÊu²Ý ÂË«b� Èe¹—Ås²Ð —œ Â“ô r�«dð œU−¹«

 Èe¹— s²Ð XŽUÝ rO� d¼¥µÁ—UÐËœ ̈ Êu²Ý ÈôUÐ ŸUHð—« d²�Åv²�UÝ 

ÊU�“År¼ s²Ð ̀ DÝ XFÝË XKŽÅtÐ ̄ —eÐ ÈU¼ÅÊu²Ý —œ Æœuý Ád³¹Ë

v?K�U� v~M¼UL¼ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« dÖ—U� bMÇ “« Èe¹—Ås²Ð È«dÐ

v?F?Ý b?¹U?Ð s?O?MÇÅr¼ ÆœœdÖ œU−¹« U¼ÅÁbMM�År�«d²� Ë Ê«e¹—Ås²Ð sOÐ

U?¼œd?ÖÅq?O?� ÈÅt?J?³?ýÅ t?Ð —u?ð«d?³?¹Ë ÈÅt?K?O?� Êœ«œÅt?OJð “« t� œuý

Æœuý ÈdOÖuKł

∫U?¼ÅÁ—«u¹œ Èe¹—Ås²Ðb?O?ÐU¹ ÊUMOLÞ« b¹UÐ Èe¹—Ås²Ð “« q³&Å

bM¼«u�� œU−¹« v²LŠ«e� ̈ ‘UFð—« Ë Èe¹—Ås²Ð È«dÐ ̈ U¼œdÖÅqO� t�

V�U& tÐ s²Ð s²�¹— È«dÐ vKŠÅÁ«— È—Ëd{ l&«u� —œ s¹«dÐUMÐ Æœd�

—U� ÂU−�« v~�u~Ç rO�«uðÅv� bFÐ ÈÅtKŠd� —œ ÆbOM� uł Ë X8ł

ÈôUÐ —œ vÐuÇ dáÝ p¹ VB� ÆrO¼œ ‘“u�¬ Ê«e¹—Ås²Ð È«dÐ «—

Ë b?M?� p?L?� V?�U?& q?š«œ —œ s²Ð ÊbýÅÈ—UłÅtÐ b�«uðÅv� ¨V�U&

q?š«œ b?M?�«u?²?Ð Ê«e?¹—Ås?²Ð t� œuý ÂU−�« Èu×�ÅtÐ Èe¹—Ås²Ð qLŽ

—u?ð«d?³?¹Ë @?MKOý ¨bMKÐ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ È«dÐ ÆbMM� Áb¼UA� «— V�U&

Á—«u?¹œ o?L?Ž —œ b?�«u?²?Ð Ád?³?¹Ë U?ð býUÐ bMKÐ vfU� ÈÅÁ“«b�« tÐ b¹UÐ

—u??ÞÅt?Ð s?²?Ð s?²?�?¹— b?¹U?Ð —U?� È«d?ł« ÂU?~?M?¼ —œ Æb?M?� X?�d?Š

r�«d²� Ë s²�¹— —œ —UO8Ð X&œ ÆœdOÖ ÂU−�« ̀ DÝÅr¼ Ë Xš«u�Åp¹

Ë« Êœd�ÒvIf« ÈU¼ÅXL8& ÈÅtMð ÈU¼ÅêOÄ Ë  ôUBð« s²Ð ÈÅt¹ô sO�

ÆXÝ« È—Ëd{ ÊUL²šUÝ

 “« b¹U³� ÁUÖÅêO¼ ‰Ë« ÈÅt¹ô oLŽ≥∞Æœuý dðÅgOÐ d²�Åv²�UÝ 

—«u?¹œ ÈôU?Ð —œ b?²?L?� Èu?J?Ý p¹ œułË „“U� ÈU¼ÅÁ—«u¹œ —œ

V?�U& qš«œ tÐ Ê¬ s²�¹— ¨fáÝ Ë s²Ð s²ýU³�« U¹ Èe¹—Ås²Ð È«dÐ

qŠÅÁ«— p¹ÒÈœu?LŽ  ôUBð« Ë v¹UN²�« ◊UI� —œ ÆXÝ« vÝUÝ« 

Æœuý ÂU−�« X&œÅtÐ b¹UÐ ‘UFð—« Ë r�«dð qLŽ Á“UÝ

œËb?Š Åt?³?, t?� b?¼œÅv' «— Á“Uł« s¹« vM²Ð ÁdOš– ÈÅt²Sð —œ vÖb¹dÐ

≤µ«— ÊUMOLÞ« s¹« Ë býUÐ dðuKł vKZ« œdÖÅqO' tÐ X³a� d²'ÅvKO' 

Æœuý t²ý«œ t~� —Ëœ V,UA ÈÅÁÅ—«u¹œ “« s²Ð t� œ—Ë¬Åv' œułËÅtÐ

 ÈÅt³,  100 × × 50g?SÄ “« Áœd� qLŽ t−MÄ p¹ Ê«uMŽÅtÐ Èd²'ÅvKO' 

ÆbM�Åv' X¹«b¼ V,UA qš«œ tÐ «— s²Ð Ë Áœd� ÈdOÖuKł s²Ð

ÿUHŠ tKO' lDI'

 œUFÐ« tÐ È«Åt²Sð ÈÅt³,  100 × 50d²'ÅvKO' 

ÆbM�Åv' X�U¹—œ t,UI� ÈÅtLað “« «— s²Ð t� ÁdOš– ÈÅt²Sð

U�dZÅÅ® t¹UÄ U¹ XaÐ—«œÎ©qJý 

ÊöÄ

 qJý±‡‡≤±vNÐUA'  öOJAð ¨Êu²Ý p¹ ÈôUÐ —œ ÁdOš– ÈÅt²Sð p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆdðÅq¹uÞ ÁdOš– ÈÅt²Sð p¹ UÐ U'« Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv' p¹—UÐ ÈU¼—«u¹œ œ—u'—œ «—
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jKž ÈÅÁuOý

`O×Z ÈÅÁuOý

 qJý≤‡‡≤±bMKÐ ÈU¼—«u¹œ —œ Èe¹—Ås²Ð ÈU¼ÅÁuOý ‡‡

∫v¹«dł« ÈU¼Å‘Ë—

±ö�U� ¨œuý È“UÝÅtÐ XÝ« —«d& t� «— v²L8& ‡‡Î»uÞd� 

ÆbM�Åv� ‰d²M� «— »¬ gJ� —U� s¹« ÆbOM�

≤◊u?K?�?� p?¹ ¨X?Ý« »uÞd� “uM¼ `DÝ t� v�UŠ—œ ‡‡

v×DÝ ÈË— È«ÅÁdÖ Ëœ t²Ýœ UÐ ”dÐ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— Ê«Ë— ÈdOLš

eO� Âd� vJO²ÝöÄ ”dÐ p¹ “« Ê«uðÅv�® bO�ULÐ lÐd� d²� p¹ œËbŠ

Æ©œd� ÁœUH²Ý«

≥`?D?Ý U?Ð È«Åt?�U� t²�ð “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÈdOLš  ö� ‡‡

ö�U�  ö� Uð bO�ULÐ vM²Ð Á“UÝ U¹ tFD& `DÝ ÈË— v−MHÝ«Îœ—«Ë 

Æœuý U¼Å»U³Š q×�

¥U?Ð «— `?D?Ý ¨X?Ý« Èd?O?L?š “u?M?¼  ö?� t� v�UŠ—œ ‡‡

 Âd?� t?ÝU?� Ë ÊU?L?O?Ý X³8� ÊUL¼ UÐ vJAš ◊uK��

  
( 1

3
)g?�U� 

Æ©bM�Åv� XHÝ «— U¼Å»U³Š pAš `�UB�® bO¼œ

`?DÝ “« ÁbA� X�Ý vfU{« ÈU¼Å ö� ¨qLŽ —«dL²Ý« UÐ

ÆœuýÅv� ÊU¹UL� s²Ð Ë ÁbýÅ„UÄ

µ  b� tÐ q&«bŠ «— `DÝ ‡‡ ≥Æb¹—«bN~� »uÞd� “Ë— 

»U²f¬ rOI²8� gÐUð t� býUÐ v¹U¼ÅÊU�“ —œ b¹UÐ rO�dð qLŽ

Æ©ÈdÐ« l&«u� ¨U¼dBŽ® býUÐ t²ý«b� œułË

 qJý≥‡‡ ≤±—«u¹œ ÈôUÐ —œ Èe¹— s²Ð ‡‡

jKž ÈÅÁuOý`O×Z ÈÅÁuOý

XÝ—œ

jKž

jKž

XÝ—œ n� Èe¹—Ås²Ð

 qJý¥‡‡ ≤±ÆXÝ« ÈdŁR' pL� s²Ð ‰UI²�« È«dÐ ÈœU¼ ÈeK�  U×HZ VB� U¼—«u¹œ V,UA —œ ‡‡

—«œÅVOý `DÝ ÈË— —œ Èe¹—Ås²Ð

 Èe?K?� ÈÅt?×?H?Z p?¹¥∞∞‡?‡≥∞∞t?Ð Èd?²?'Åv?K?O?' 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ‘uł Áb�—«bN~� ÈÅt¹UÄ ÈÅtâAUð

U?Ð s?²?Ð s?²?S?¹— Ë p?¹—UÐ ÈU¼Åtâ¹—œ —œ s²Ð

“« ·d?Þ Ëœ d¼ —œ ¨t,UI� ÈÅtLað “« ÁœUH²Ý«

ÆbOM� ÁœUH²Ý« vÐuÇ dáÝ

ÁUðu� ÈU¼Å‘uł

vKZ« ÈU¼œdÖÅqO'

ÆœuýÅv' t²S¹— ·dÞ s¹«  “« s²Ð
v?M?¼¬ —«u?� “« U?¼Åt?âAUð

 œU????????F???????Ð«Åt???????Ð  25 × 6

q?Z«u?� —œ Ë d?²?'ÅvKO'

Èd²' p¹ e�d' tÐ e�d'
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∫u?'d� ÈU¼ÅXLaA rO'dð Ë dOLFðu�d� ÈU¼ÅXL8& —œ 

 “« U¼ÅÊ¬ v�Uš oLŽ t�±∞ —u Å̂tÐ È“UÝÅtÐ ̈ XÝ« dðÅgOÐ d²�ÅvKO� 

ÊbOÝ— Uð «— u�d� ÈU¼ÅXL8& œ—u� s¹« —œÆœ—«œ  —Ëd{ tK^Ë

UÐ «— Ábý ÁbM� XL8& ·«dÞ« jO×� fáÝ ̈ bOM� œdš r�UÝ s²Ð tÐ

U?³¹dIð Ë eOð ¨eOLð v¹U¼Åt³� Uð bO�eÐ tÐd{ rK&ÎoLŽ tÐ týuÖ XÝ«— 

±∞Xš«u�Åp¹ b¹UÐ ÊUJ�« bŠ Uð tK^Ë oLŽ Æœuý œU−¹« d²�ÅvKO� 

ôu?L?F� Ë býUÐÎX?A?Ä U?ð u?�d?� ÈU¼ÅXL8& ÊbM� t� X8O� Â“ô 

ÈU?¼œd?ÖÅqO� XAÄ Uð U¼ÅÊ¬ Êbý u�d� d~� ¨bÐU¹ t�«œ« U¼œdÖÅqO�

ÆbMýUÐ Ábý Áœd²8Ö Èœôuf

 “« d?ðÅr?� o?LŽÅr�  «dOLFð È«dÐµ∞“« ÁœU?H?²Ý« ¨d²�ÅvKO� 

Æœ—«œ v~²8Ð dE�ÅÅœ—u� Xš«œdÄ  ö� Ÿu� tÐ Ë XÝ« d²NÐ  ö�

s?²?Ð —œ Èd?O?ÖÅt?J?� “« q?³& b¹UÐ oOLŽ ÈU¼ÅtJ� dOLFð È«dÐ

Æœuý t²ýU� tJ� X¹uIð XNł v¹U¼œdÖÅqO� vL¹b&

vM²Ð  UFDA —œ œôu� ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« ·b¼

ÈU¼ËdO� qÐUI� —œ XÝ« ÁbMMJý vL8ł s²Ð t� v¹UłÅÊ¬ “«

�« ¨œ—«œ b?M?8Ä —ušÅ—œ v²�ËUI� ¨È—UAfÒq?ÐU?I� —œ Ê¬ X�ËUI� U

¨t�—¬Ås²Ð  U³ÝU×� —œ ̈ qO�œ sOL¼ tÐ Ë XÝ« eOÇU� vAA� ÈU¼ËdO�

ÈU¼ËdO� qÐUI� —œ s²Ð X�ËUI� ÆœuýÅvL� t²fdÖ dE�—œ X�ËUI� s¹«

U?³?¹dIð ¨výdÐÎ 

  

1

10
U?Ð Æœu?ýÅv?� t?²fdÖ dE�—œ Ê¬ È—UAf X�ËUI� 

ÈU?¼Ëd?O?� Ÿ«u?�« d?O?ŁQ?ð X?×?ð r?¼ U?Ð ¨vM²Ð  UFD& t� s¹« tÐ tłuð

¨vM²Ð  UFD& XÝ« Â“ô ¨b�dOÖÅv� —«d& vAA� Ë výdÐ ¨È—UAf

K8� v³ÝUM� dBMŽ UÐ ¨U¼ËdO� s¹« qÐUI� —œ vfU� X�ËUI� È«dÐÒ̀

œ«u� vJ¹eOf  UB�A� s²fdÖ dE�Å—œ UÐ Æb�œdÖÒ UÐ œôuf ̈ nK²��

 v?�u?Þ ◊U8³�« V¹d{ s²ý«œ∞∞∞∞±≤[∞U?³?¹dIð t� ‡‡ÎV?¹d{ UÐ 

® s²Ð v�uÞ ◊U8³�«∞∞∞∞±[∞ v�« ∞∞∞∞±µ[∞ª‡?‡ XÝ« dÐ«dÐ ©

v?ŽU?−?ð—« V?¹d?{ UÐ Ê¬ vŽU−ð—« V¹d{ ÊœuÐ VÝUM²� sOMâL¼

¨Ád?O?ž Ë Èd?¹c?ÄÅq?J?ý ¨v?�«Ë«d?f q?O?³?& “« d?~?¹œ s?ÝU?×?� Ë s?²Ð

 —u^ÅtÐ dðÅgOÐ œôuf ÆXÝ« —uEM� s¹« È«dÐ dBMŽ s¹dðÅVÝUM�

Æb¼œÅv� qOJAð «— ©`K8� s²Ð® t�—¬Ås²Ð ̈ s²Ð UÐ Á«dL¼ œdÖÅqO� Ÿ«u�«

vM²Ð ÈU¼dOð —œ U¼œdÖÅqO' “« ÁœUH²Ý« œ—«u'

∫vAA� ÈU¼ËdO� qL×ð ©n,«X�ð dOð p¹ d¹“ qJý —œ 

j?ÝË —œ ÆbOM�Åv� Áb¼UA� È—«cÖ —UÐ “« q³& «— t�U¼œ p¹ vM²Ð

Æb?M¹uÖÅv� v¦Mš —Uð U¹ åv�UO�—Uðò Ê¬ tÐ t� XÝ« È—u×� dOð s¹«

 qJýµ‡‡ ≤±È—«cÖ—UÐ “« q³A vM²Ð dOð ‡‡

v¦Mš —Uð

Ë œuýÅv� ÁœdAf t� v¦Mš —Uð ¨d¹“ qJý oÐUD� È—«cÖ—UÐ “« fÄ

�« ¨ÁbOA� t�Òs¹« Æb�uýÅv� ÁœdAf v¦Mš —Uð ÈôUÐ s²Ð ÈU¼Åt¹ô U

—Uð d¹“ ÈU¼Åt¹ô Ë dðÅÁœdAf ̈ bMýUÐ dð—Ëœ v¦Mš —Uð “« tÇd¼ U¼Åt¹ô

d?ð—Ëœ v?¦?M?š —U?ð “« U¼Åt¹ô s¹« —b&d¼ Ë Æb�uýÅv� ÁbOA� v¦Mš

v¦Mš —Uð

—UA� tOŠU�

gA� tOŠU�

 qJý∂‡‡ ≤±È—«cÖ—UÐ “« fÄ vM²Ð dOð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±π

t� œuýÅv� h�A� ¨VOðdðÅs¹bÐ Æb�uýÅv� ÁbOA� dðÅgOÐ ¨bMýUÐ

—œ g?A?� d?¦?�«b?Š ¨È—«c?Ö—U?Ð “« f?Ä ¨t?�U¼œ p¹ ÁœUÝ dOð —œ

d?O?ð ÈÅt?¹ô s?¹d?ðÅs?O?¹U?Ä —œ Ë v?¦?Mš —Uð d¹“ —œ dOð jÝË ÈÅtOŠU�

¨s²Ð s¹d¹“ `DÝ vJ¹œe� —œ XÝ« Â“ô ¨s¹«dÐUMÐ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

L×ð È«dÐ v¹U¼œdÖÅqO�ÒlDI� ̀ DÝ Æb�dOÖ —«d& vAA� ÈU¼ËdO� q

tOŠU� d¼ dÐ œ—«Ë vAA� ÈU¼ËdO� —«bI� tÐ tłuð UÐ U¼œdÖÅqO� s¹«

ÆœuýÅv� t³ÝU×�

È—U?A?� ÈU¼ËdO� qL×ð ©»∫»u?š X?�ËUI� tÐ tłuð UÐ 

s?²?Ð ÈÅt?KOÝË tÐ ¨È—UAf ÈU¼ËdO� s¹dðÅgOÐ ¨—UAf qÐUI� —œ s²Ð

¨v?¦?M?š —U?ð ÈôU?Ð ÈÅt?OŠU� —œ t�U¼œ p¹ dOð —œ ÆœuýÅv� qL×ð

bŠÒÊËb?Ð® t?Þu?Ðd?� œ—«b?�U?²?Ý« ”UÝ«dÐ È—UAf ÈU¼œdÖÅqO� q&«

s²Ð `DÝ XÝ« sJL�  U&Ë« vCFÐ ÆœuýÅv� Áœ«œ —«d& ©t³ÝU×�

L?×?ð t?Ð —œU?& v?¹U?N?MðÅÅtÐÒU?M?Ð t?�Ås?¹« U?¹ b?ýU?³?� È—U?A?f ÈU¼ËdO� q

—œ ªœu?ý »U?�?²?�« p?Çu?� s?²?Ð œU?F?Ð« ¨b?ýUÐ Â“ô ¨ —Ëd{ÅÅÅÅtÐ

ÈU¼œdÖÅqO� ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨È—UAf ÈU¼ËdO� “« v²L8& ¨ —u^Ås¹«

p¹œe�® È—UAf ÈÅtOŠU� —œ U¼œdÖÅqO� s¹« ÆœuýÅv� qL×ð È—UAf

nK²�� lÞUI� —œ U¼ÅÊ¬ lDI� ̀ DÝ Ë b�dOÖÅv� —«d& ©s²Ð œ«“¬ ̀ DÝ

ÆœuýÅv� sOOFð t³ÝU×� ”UÝ«dÐ ¨dOð

Áb?¼U?A?� «— È—U?A?f Ë v?AA� ÈU¼œdÖÅqO� d¹“ qJý —œÆbOM�Åv�

 qJý∑‡‡ ≤±vM²Ð dOð —œ vAA� œdÖÅqO' g¹UL� ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅÅ≤±vM²Ð dOð —œ È—UA� œdÖÅqO' Ë vAA� ÈU¼œdÖÅqO' g¹UL� ‡‡

vAA� œdÖÅqO'

È—UA� œdÖÅqO'

vAA� œdÖÅqO'

v¦Mš —Uð

ÈÅt?O?ŠU?� ¨ÁœU?Ý ÈÅt?�U?¼œ p?¹ dOð —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ

�« ¨X?f— Ê¬ d?�– t?� X?Ý« È«Åt?�uÖÅtÐ ¨—UAf Ë gA�Òj?¹«dý UÐ U

s?ýË— È«d?Ð Æb?M?� dOOGð XÝ« sJL� U¼dOð ÊbýÅrš qJý ¨d~¹œ

ÁUÖÅtOJð bMÇ ÈË— dÐ t� dOð p¹ ÊbýÅrš Âdf tÐ ¨VKD� s¹« Êbý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤∞

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ≤±ËdO� dŁ« X×ð t�U¼œ bMÇ dOð ‡‡

“« Áœ—«Ë —U?Ð d?Ł«ÅÅd?Ð ¨œu?ýÅv?� Áb?¹œ q?J?ý —œ t�—uÞÅÊUL¼

ôU?Ð X?L?8?& —œ Ë Áb?O?A?� t?�U?¼œ jÝË sO¹UÄ XL8& —œ dOð ¨ôUÐ

X?L?8?& —œ d?Oð ¨fJŽ tÐ U¼ÅÁUÖÅtOJð ÈË— dÐ v�Ë œuýÅv� ÁœdAf

ÆœuýÅv� ÁœdAf v�U²×ð XL8& —œ Ë ÁbOA� v�U&uf

l?ÞU?I?� —œ t� XÝ« Â“ô v¼UÖ ¨—u�c� V�UD� tÐ tłuð UÐ

ÈËdO� UÐ VÝUM²�® ÆbM� dOOGð U¼œdÖÅqO� —«bI� ̈ vM²Ð  UFD& nK²��

Êœd�ÅÅœU¹“ Ë r� UÐ v¼UÖ  «dOOGð s¹« Æ©dOð lDI� d¼ dÐ œ—«Ë vAA�

q?×� dOOGð UÐ ¨Èœ—«u� —œ Ë U²Ý«— ÈU¼œdÖÅqO�Ò “« œdÖÅqO� p¹

Ÿu� Ëœ d¹“ qJý —œ ÆœuýÅv� sO�Qð ̈ sO¹UÄ tÐ ôUÐ “« U¹ ôUÐ tÐ sO¹UÄ

ÆbOMOÐÅv� «— U²Ý«— œdÖÅqO�

dO8� dOOGð Ë b�uýÅv� ÁbOLš “UO� tÐ UMÐ t� v¹U¼œdÖÅqO� tÐ

«ò ¨bM¼œÅv�ÔÆœuýÅv� t²HÖ åUJð

 qJý±∞‡‡ÅÅÅÅ≤±©UJð«® Ábý rš œdÖÅqO' t�uL� bMÇ ‡‡ qJý±±‡‡ÅÅÅÅ≤±U²Ý«— œdÖÅqO' Ÿu� Ëœ ‡‡

»

 qJý±≤‡‡ÅÅÅÅ≤±

n,«

ÆbOM� tłuð ¨t²fdÖ —«d& ©t�U¼œ bMÇ dOð® v�«u²�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≤±

∫výdÐ ÈU¼ËdO� qL×ð ©Ã`DÝ dÐ œ—«Ë výdÐ ÈËdO�dÖ« 

q?J?ý o?ÐU?D?� ¨b?ýU?Ð s?²?Ð v?ýd?Ð X?�ËU?I?�  “« dðÅgOÐ vM²Ð tFD&

 œËbŠ ÈÅt¹Ë«“ UÐ t� œuýÅv� œU−¹« vM²Ð dOð —œ v¹U¼Å„dð¥µ¨tł—œ 

Áb?¹d?Ð V?łu� XÝ« sJL� X¹UN� —œ Ë bMM�Åv� lD& «— v¦Mš —Uð

Æœuý vM²Ð tFD& Êbý

 qJý±≥‡‡ÅÅÅÅ≤± qJý±¥‡‡ÅÅÅ≤±dOð —œ výdÐ ÈËdO� UÐ tKÐUI' È«dÐ œdÖÅqO' Ÿu� Ëœ ‡‡

∫©bMÐdL  ‡‡ »U —ÅÅÅÅÅ®  u.UšqJý ÈU¼œdÖÅqO� U¼Å u�Uš 

ôu?LF� Æb�dOÖÅv� —«d& rzU&  —u^ÅÅtÐ dOð —œ t� bM²8¼ È«Åt²fdÖÎ

qÐUI� —œ t�Ås¹« sL{ Ë b�“UÝÅv� dOð lDI� qJý tÐ «— U¼Å u�Uš

Ë È—UAf ÈU¼œdÖÅqO� ̈ bMM�Åv� X�ËUI� Áb�¬ œ—«Ë výdÐ ÈU¼ËdO�

ÈU?¼Åt?�U?�Ås?O?¹¬ ”U?Ý«d?Ð Æb?�—«œÅv� t~� œuš ÈUł —œ «— vAA�

b?Š ¨t�—¬Ås²ÐÒ�« ¨œu?ýÅv?� h�A� U¼Å u�Uš tK^Uf Ë dD& q&«ÒU

b¹UÐ U¼œdÖÅqO� dD& Ë œ«bFð ̈ výdÐ ÈU¼ËdO� dÐ«dÐ —œ X�ËUI� È«dÐ

b?Š ¨v?M?²?Ð d?O?ð —œ t?� s¹« tÐ tłuð UÐ Æb�uý t³ÝU×� X&œ UÐÒd?¦�«

U¼Å u�Uš lD& ¨œuýÅv� œU−¹« U¼ÅÁUÖÅtOJð vJ¹œe� —œ výdÐ ÈËdO�

Æb�dOÖÅv� dE�—œ d~¹œ vŠ«u� “« dðÅr� «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtK^Uf Ë dðÅgOÐ «—

bŠ ¨U¼ÅÁUÖÅtOJð “« dð—Ëœ ÈU¼ÅXL8& —œÒ—U?�ÅtÐ «— È«Åt�U�ÅsO¹¬ q&«

ÆœuýÅv� Áb¹œ  u�Uš t�uL� bMÇ d¹“ qJý —œ Æb�dÐÅv�

 qJý±µ‡‡ÅÅÅ≤± u'Uš t�uL� bMÇ ‡‡
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±©vAA�® vKZ« ÈU²Ý«— œdÖÅqO' ‡‡

≤ u'Uš ‡‡

≥‡‡¥©UJð«® Ábý rš œdÖÅqO' ‡‡

µÈ—UA� ÈU²Ý«— œdÖÅqO' ‡‡ 

 qJý±∂‡‡ÅÅÅÅ≤±vM²Ð dOð p¹ È—«cÖÅœdÖÅÅqO' ‡‡

s²Ð —œ ·dB' œ—u' ÈU¼œdÖÅqO' Ÿ«u�«

Ÿ«u?�« ¨Èd?¼U?þ q?J?ý Ë ˛U?O?�¬ Ÿu?� t?Ð tłuð UÐ U¼œdÖÅqO�

Ÿu� tÝ “« ̈ s²Ð —œ ·dB� È«dÐ Ê«d¹« —œ t� b�—«œ vHK²��—œ Ê¬ 

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« nK²�� ÈU¼dD&

±ö�U� ̀ DÝ Ë Ád¹«œ lDI� UÐ t�d� ÈU¼œdÖÅqO� ‡‡Ît� ·U^ 

b?Š g?M?ð Æb?M?¹uÖÅv� åÁœUÝ œdÖÅqO�ò ¨Ê¬ tÐ ÕöD^« —œÒÈ—Uł 

 œdÖÅqO� s¹« Êbý2200kg / cm
2

ÆXÝ« 

 qJý±∑‡‡ÅÅÅ≤±ÁœUÝ œdÖÅqO' ‡‡

≤ ÁbOÐUð —«bł¬ Ë —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� ‡‡(TOR)˛UO�¬ Ëœ UÐ 

bŠ gMð UÐ Ê¬ X�Ý Ÿu� ÆXÝ« œułu� X�ÝÅtLO� Ë X�ÝÒÈ—Uł

 Êbý
  
5000kg / cm

2
b?Š È«—«œ Ê¬ X?�?ÝÅt?LO� Ÿu� Ë ÒÈ—Uł 

 Êbý≥¥∞∞ Uð ¥≤∞∞q?Jý —œ ÆXÝ« lÐd�d²�Åv²�UÝ dÐ ÂdÖuKO� 

±∏‡‡≤∞ÆbOMOÐÅv� «— ÁbOÐUð —«bł¬ Ë —«bł¬ ÈU¼œdÖÅqO� 

 ÁbOÐUð —«bł¬ œdÖÅqO'(TOR)

—«bł¬ œdÖÅqO' 

 qJý±∏‡‡≤±

≥ÈU?¼Åq?ÐU?� “« ¨Áb?O?M?ð f?Ä Ë Áb?O?M?ðÅgOÄ ÈU¼Ås²Ð È«dÐ ‡‡

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ôUÐ —UO8Ð ÈU¼ÅgMð UÐ ©q8JÐ rOÝ® Èœôuf

uł q�«uŽ t� Èœ—«u� —œ Á“Ëd�«ÒvÖb�—uš œU−¹« V³Ý ̈ È

¨b?�uýÅv� s²Ð ÊbO�dð YŽUÐ t−O²� —œ Ë Èœôuf ÈU¼œdÖÅqO� —œ

 “U−� gMð UÐ vJO²Ýô ÈU¼œdÖÅqO� “«1400kg / cm
2

ÁœUH²Ý« 

ÆbMM�Åv�

 qJý±π‡‡≤±ÁbOMðÅfÄ Ë ÁbOMðÅgOÄ s²Ð È«dÐ Èœôu� qÐU� ‡‡
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U¼œdÖÅqO' Êœd� eOLð

ŁR?� q?�«u?Ž “« s²Ð Ë œôuf sOÐ VÝUM� vÖbM³8Ç ÊuÇÒd

K?8� s²Ð X�ËUI� —œÒK?8?� s²Ð —œ t� v¹U¼œdÖÅqO� b¹UÐ ¨XÝ« `Ò̀

Ö “« È—UŽ Ë eOLð ¨b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ¨t²ÝuÄ ¨vÖœ“Å@�“ ¨sžË— ¨q

ÆbMýUÐ ÈeKf dOž ÈU¼ÅgýuÄ d¹UÝ U¹ vÖœ—uš

”d?Ð “« Ê«uðÅv� ¨œdÖÅqO� `DÝ “« @�“ Êœd� eOLð È«dÐ

œU?¹“ Áœ“ @?�“ ÈU?¼œd?ÖÅq?O?� r?−Š dÖ« Æœd� ÁœUH²Ý« dÐ“ vLOÝ

s?¹« Æb?M?M?�Åv?� ÁœU?H²Ý« ©XÝöÐbMÝ® ‘UÄÅtÝU� ÁU~²Ýœ “« ¨býUÐ

Y?ŽU?Ð ¨œd?ÖÅq?O?� `?D?Ý d?Ð e?¹— ÈU?¼Åt?ÝU� b¹bý »UðdÄ UÐ ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� Ê¬ ÈdÐÅ@�“

∫tłuð—œ v?�U~M¼ ¨b�uýÅv� v¹«œ“ÅÅ@�“ t� v¹U¼œdÖÅqO� 

`DÝ qO³&ÅÅÅ“« ̈ Â“ô  UB�A� ÈÅtOK� t� b�—«œ ·dB� XOKÐU& s²Ð

ÆbMýUÐ Áœd� kHŠ «— ÁdOž Ë lDI�

Èœôu� ÈU¼œdÖÅqO' ÈË— s²Ð gýuÄ

u??ł Áb??�—u??š q?�«u?Ž t?Ð Èœôu?f ÈU?¼œd?ÖÅq?O?� Êu?ÇÒÈ

8Š —UO8Ð ©ÈbOÝ« ÈU¼ÅXÐuÞ— Ë XÐuÞ—®Ò¨s¹«dÐUMÐ ªbM²8¼ ”U

ÈdOÖuKł U¼ÅÊ¬ vÖœ“Å@�“ “« ̈ U¼ÅÊ¬ ÈË— s²Ð vfU� gýuÄ UÐ b¹UÐ

Æœd�

vKL� —U� —u��œ

±ÆbOM� t³ÝU×� 7Ð vMOF� —«bI� È«dÐ «— tÝU� Ë »¬ ¨ÊULOÝ ÈU¼ÅX³8� 7Ð ÈÅtONð È«dÐ ‡‡Å

≤ÆbOM� tONð 7Ð v²Ýœ  —u^ÅtÐ ‡‡Å

≥ÊUJ�« dÖ« Ë t²fU¹Å—uCŠ ¨œuýÅv� ÂU$« v�UL²šUÝ ÁUÖ—U� U¹ q×� p¹ —œ t� Èe¹—Å7Ð  UOKLŽ p¹ —œ ‡‡Å

ÆbOM� tONð ‘—«eÖ  UOKLŽ È«dł« “« ¨œ—«b� œułË —U� —œ X�—UA�

¥ÆbOM� rO�dð «— 7Ð —«u¹œ p¹ ÈÅÁbý V¹d�ð ÈU¼ÅXL8& ‡‡Å

µÆbOM� XÝ—œ  u�Uš t�u/ bMÇ vLOÝ ‰u²H� pL� tÐ ‡‡Å

∂ÆbOM� tM¹UF� 7Ð —œ «— vfdB� œdÖÅqO� Ÿu� bMÇ ‡‡Å
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»uÇ

v�bF� ÈU¼—U� È—«bN~� È«dÐ t� v×�UB� s¹dðÅrN� “« vJ¹

Ê“Ë ¨»u??š X??�ËU??I??� ÆX??Ý« »u??Ç ¨œË—Åv?� —U?�Åt?Ð n?K?²?�?�

«— Ê¬ Ê«u²Ð t� XÝ« Ábý V³Ý Ê¬ v�ôuÞ dLŽ Ë r� ’uB��

»u?Ç  «“U?O?²?�« “« d?O?žÅt?Ð ÆœdÐ —U�ÅtÐ ÊbF� ÈU¼ÅXL8& ÂULð —œ

XOKÐU& ¨nK²�� ÈU¼œ«b²�« —œ Ê¬ X�ËUI� ÊœuÐ  ËUH²� Ê«uðÅv�

Ë Êb?O?Ýu?Ä ¨Ê¬ ÷U?³I�« Ë ◊U8³�« t−O²� —œ Ë »¬ dO�³ð Ë »cł

d?�– Ê¬ V?¹U?F� Ê«uMŽÅtÐ «— nK²�� Ÿ«u�« X�ËUI� lOÝË  «dOOGð

Æœd�

∫v�bF' ÈU¼Å»uÇ Ÿ«u�«v¹U¼Å»uÇ s¹dðÅ‰Ë«b²� tKLł “« 

¨ÃU?� ÈU?¼Å»u?Ç Ê«u?ðÅv?� ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ ÊœUF� È—«bN~� —œ t�

q� —œ ÆœdÐ ÂU� «— vK~Mł ÊU²š—œ d¹UÝ Ë ◊uKÐÅÁUý ̈ ◊uKÐ ̈ dÐuM^

XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë bM�ËUI� vfU� ÈÅÁ“«b�« tÐ t� «— v¹U¼Å»uÇ ÂULð

 qJý±‡‡≤≤ÃU� Xš—œ tMð v{dŽ lDI' ‡‡

»
u

Ç
 Ê

Ë
—

œ

t?¹ô® ÂuO³'U�

©»uÇ ÁbM¹«“

eG'

t�UO,UÝ dz«Ëœ

»uÇ ÊËdÐ

XÝuÄ

s¹dðÅ‰uLF� ÆœdÐ —U�ÅtÐ ÊbF� qš«œ —œ Ê«uðÅv� b�—«b¹UÄ ÊbF� qš«œ

ÆX?Ý« ◊u?KÐ Ë ÃU� »uÇ ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ ÊbF� —œ t� v¹U¼Å»uÇ

ÆX?Ý« d?ðÅÊ«“—« e?O?� Ê¬ X?L?O?& Ë d?ðÅn?O?F?{ ◊u?K?Ð “« ÃU?� UN²M�

ÊU?�“  b?� È«d?Ð t?� v?�b?F?� ÈU¼—U� È—«bN~� È«dÐ XNłÅs¹bÐ

È—«b?N~� È«dÐ Ë ÃU� “« ¨b�dOÖÅv� —«d& È—«œdÐÅÁdNÐ œ—u� ÁUðu�

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ◊uKÐ “« ¨rz«œ ÈU¼—U�

ÆXÝ«  ËUH²� eO� nK²�� È«u¼ —œ »uÇ Ÿ«u�« X�ËUI�

È«—«œ t?� Êb?F?� “« v?¹U?¼ÅX?L?8& —œ `�UB� s¹« t� XÝ« vN¹bÐ

b?� ¨X?Ý« e?O?L?ð È«u¼ÒÂ«Ëœ ‰U?¦?� È«d?Ð Æb?�—«œ Â«Ëœ ÈdðœU¹“  

 œËbŠ ̈ »uš È«u¼ —œ ÃU� »uÇµ—œ t� vð—u^ —œ XÝ« ‰UÝ 

¨X?Ý« »u?Þd?� Ë n?O?¦?� È«u?¼ È«—«œ t?� ÊbF� “« v¹U¼ÅXL8&

²?Š t?� X?ý«œ t?łu?ð b¹UÐ Æœ—Ë¬ÅvL� Â«Ëœ ‰UÝ p¹ “« gOÐÒ—œ v

q×� tÐ t²8Ð ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈbŠ«Ë »uÇ “« t� Èœ—«u�ÒœdÐ—U� 

ÂËœ Ë XaOÐ qB�

©»uÇ® ÊbF' È—«bN~� `,UB' XšUMý ÁUÖ—U�

Å∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ Ås¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbOM� v¹UÝUMý vKLŽ —uÞ tÐ «— »uÇ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbO¼œ hO�Að «— »uÇ V¹UF� Ÿ«u�« ‡‡

ÁeO¹UÄ »uÇ

Á—UNÐ »uÇ
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»uÇ t� UłÅÊ¬ “« ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ«  ËUH²� Ê¬ “U−� ÈU¼ËdO� Ë

s¹«dÐUMÐ ¨œ—«œ ÈdðœU¹“ X�ËUI� ¨»uÞd� »uÇ tÐ X³8� pAš

d?~?¹œÅp?¹ U?Ð »u?Þd?� Ë pAš j¹«dý —œ »uÇ “U−� ÈU¼ËdO�

ÆXÝ«  ËUH²�

∫v�bF' ÈU¼Å»uÇ œUFÐ« Ë qJýôuLF� «— »uÇ ÎX�UŠÅtÐ 

 —u?^ÅtÐ «—ÅÊ¬ eO� v¼UÖ Ë ÁœdÐ —U�ÅtÐ t�«u²Ý«  —u^ÅtÐ Ë vFO³Þ

v�UÝ« tÐ »uÇ ̈ ·dB� q×� Ë œUFÐ« tÐ tłuð UÐ Æb�—Ë¬Åv�—œ t²�ð

p¼ö� ̈ Êu²Ý Ê«uðÅv� v�UÝ« s¹« tKLł“« ÆœuýÅv� ÁbO�U� nK²��

ÈU¼Åt�«u²Ý« ‰uÞ v�bF� —U� œUFÐ« tÐ tłuð UÐ Æœd� d�– «— pý— Ë

 sOÐ Ê¬ dD& Ë XÝ«  ËUH²� »uÇ∂ Uð ≥∞ÆbM�Åv� dOOGð d²�Åv²�UÝ 

Ä È«d?Ð ¨X?Ý« Âu?Ýu?� ©Áœ—ô® ÂU?�ÅtÐ t� „“U� ÈU¼Å»uÇ
Ô

Êœd?� d?

·d?B?� v?�b?F?� —U?� ÈÅÁ—«u?¹œ Ë È—«b?N?~?� ÈÅtKOÝË sOÐ ÈUCf

¨b�Ë—Åv� —U� tÐ Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� —œ t� v¼Uðu� ÈU¼Å»uÇ ÆœuýÅÅv�

ÁUðu� ÈU¼Å»uÇ “« t²Ýœ Ê¬ Ë b�uýÅv� ÁbO�U� åÈ“u& ÁœdÖò ÂU� tÐ

b?�Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð v�bF� ÈU¼Åt²�ð ÈÅtONð È«dÐ dðÅgOÐ t� rO�{ Ë

åsOðU� ÁœdÖò Æœ—«œ ÂU�

È—«bN~� —œ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« È«dÐ »uÇ Êb¹dÐ ÈÅtI¹dÞ

ÊbF'

±UÐ sOF� ÈÅÁ“«b�« tÐ «— dE�ÅÅœ—u� »uÇ —uEM� s¹« È«dÐ ‡‡

—«ÒÆb¹d³Ð Á

≤rK& UÐ ̈ œuý Áb¹dÐ d³ð jÝuð b¹UÐ t� «— »uÇ “« ÈœUFÐ« ‡‡

ÆbOM� h�A� »uÇ ÈË—

≥ö�U� b¹U³� »uÇ ÈUN²�« t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡ÎeOðÅ„u� 

q&«bŠ ̈ œuýÅv� Áb¼UA� qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼ tDÐ«— s¹« —œ œuý

  

1

2
Æb�ULÐ v&UÐ b¹UÐ Ê¬ jÝË —œ »uÇ dD& 

¥»U?�?²?�« ÁU?ÖÅt?O?Jð Ê«uMŽÅtÐ «— —«u�« U¹ »uÇ tJð p¹ ‡‡

ÈË— ¨œu?ý Áb¹dÐ Ê¬ ÈUN²�« d³ð UÐ XÝ« —«d& t� «— vÐuÇ Ë bOM�

Æb¹—«c~Ð ÁUÖÅtOJð

µ‡‡  Ë Èœu?L?Ž œ«b?²?�« Ëœ —œ d³ð ÈÅtÐd{ Êœ—Ë¬ œ—«Ë UÐ

Æb¹d³Ð «— dE�Åœ—u� ÈU¼ÅXL8& ¨»uÇ vIf«

∂U?ð b?O?M?� q?^U?Š ÊUMOLÞ« d³ð ÈÅt²Ýœ ÊœuÐ rJ×� “« ‡‡ÅÅÅ

ÆbMJ� œ—«Ë v³OÝ¬ ULý ÊbÐ tÐ Ê¬  UÐd{

 qJý≤‡‡≤≤Æb¼œÅv' Œ— XÐuÞ— Ê«eO' Ë ÊUL²šUÝ Êœu³� Xš«u�Åp¹ dŁ«—œ t� »uÇ Êœ—uš „dð ‡‡

ðÓÈeG' „d

ðÓv²ÝuÄ „d
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 qJý≥‡‡≤≤Ã«dS²Ý« ÁUÖ—U� —œ VB� È«dÐ »uÇ Êœd� ÁœU'¬ ‡‡
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vKL� —U� —u��œ

±ÆbOM� d�– «— Ê¬ V¹UF� Ë Áœd� tM¹UF� Ë Áb¼UA� qLŽ —œ «— v�bF� ÈU¼Å»uÇ Ÿ«u�« “« t�u/ bMÇ ‡‡Å

≤tONð È—«bN~� ÈÅt¹UÄ —u²Ýœ oÐUD� Ë Áœd� tJðÅtJðË b¹d³Ð «— »uÇ ¨Â“ô ÈU¼—«eÐ« UÐ v¼ËdÖ  —u^ tÐ ‡‡Å

ÆbOM�
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œôu�

ÈU?¼Åq?J?ý t?Ð t?� X?Ý« v?×�UB� s¹dðÅrN� “« vJ¹ œôuf

¨d~¹œ ‰UJý« Ë ÁdN� Ë êOÄ ¨ÈeKf ÈU¼Å»U& ¨s¼¬dOð q¦� nK²��

ÈÅt?O?N?ð È«d?Ð ÆœË—Åv?� —U?�Åt?Ð v?�b?F?� ÈU?¼—U?� È—«b?N?~?� È«d?Ð

Ç ̈ Èœôuf nK²�� ÈU¼ÅŒ—ÅrO�
Ô

s¼¬ÅÅ»Ë– bMKÐ ÈÅÁ—u� “« tK^UŠ Êb

t?Ð ¨Ê¬ s?Ðd?� Ê«e?O?� g?¼U?� U?Ð ’u?B�� ÈU¼ÅÁbMM�Åq¹b³ð —œ «—

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ «— Èœôu?f ÈU?¼Åg?L?ý Ë bMM�Åv� q¹b³ð œôuf

s?Ðd?� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ Æb�—Ë¬Åv�—œ dE�œ—u� ÈU¼ÅqJý tÐ ¨œ—u�

∫bMM�Åv� rO8Ið d¹“ Ÿ«u�« tÐ «— Ê¬ ¨œôuf

 U¼ÅÊ¬ sÐd� t� Âd� œôuf U¹ sÐd�År� œôuf ‡‡ n�«∞π[∞Uð 

≤µ[∞ÆXÝ« b^—œ 

 sÐd� Ê«eO� UÐ jÝu²� œôuf ‡‡ »≤µ[∞ Uð µµ[∞Æb^—œ 

 sOÐ t� tJAš œôuf U¹ œU¹“ sÐd� UÐ œôuf ‡‡ Ã∂[∞ Uð ≤[±

Æœ—«œ sÐd� b^—œ

œôu� nK²S' ÈU¼ÅqJýtÐ t� nK²�� ‰UJý« tÐ œôuf ∫

œuýÅv� t{dŽ —«“UÐ tÐ ̈ b�«Å·ËdF� nK²�� Èœôuf ÈU¼ÅŒ—ÅrO� ÂU�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d¹“ qJý —œ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b²� Ë

 qJý±‡‡≤≥œôu� nK²S' ÈU¼ÅŒ—ÅrO� ‡‡

ÂuÝ Ë XaOÐ qB�

©œôu�® ÊbF' È—«bN~� `,UB' XšUMý ÁUÖ—U�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹«ÅÅÅÊU¹UÄ “« fÄ 

ÆbO¼œ `O{uð Ê¬ ·—UB� Ë qJý ÿU×� “« «— œôuf Ÿ«u�« ‡‡
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 Œ—År?O?� ÂU� tÐ v�uLF� ÈU¼ÅŒ—ÅrO�I Œ—År?O?� ¨s¼¬dOð U¹ UU¹ 

‰uÞ ÆœuýÅv� Áb�«uš tKO� Ë tL8ð ¨‚—Ë ¨ÈdáÝ ¨vA³� ¨v�«œËU�

 VKž« ̈ Èœôuf nK²�� ÈU¼ÅŒ—ÅrO� ÈÅtšUý∂UłÅs¹« —œ ÆXÝ« d²� 

Ær¹“«œdÄÅv� Èœôuf ÈU¼ÅŒ—ÅrO� dB²�� Õdý tÐ

Œ—År?O½ I ∫s?¼¬d?O?ð U¹s?¹d?ðÅ‰Ë«b?²?� t?K?L?łÅÅ“« Œ—ÅrO� s¹« 

·d?F?� t?� È«ÅÁ—U?Lý UÐ «— U¼Ås¼¬dOð t� XÝ« Èœôuf ÈU¼ÅŒ—ÅrO�

 ŸU?Hð—«hÈ«d?Ð Æb?M?�Åv?� h?�?A� ¨XÝ« d²�Åv²�UÝ V8ŠdÐ Ê¬ 

 ÈÅÁd?L� s¼¬dOð ‰U¦�±¥d?Ð«d?Ð Ê¬ l?DI� ŸUHð—« t� XÝ« vM¼¬dOð ¨

±¥ Ê¬ “« d?²?� p?¹ Ë X?Ý« d?²?�Åv?²�UÝ ±¥Æœ—«œ Ê“Ë Âd?Öu?K?O� 

ÂU� tÐ Ê¬ v�UO� XL8& Ë ‰UÐ ÂU� tÐ s¼¬dOð sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXL8&

ÆœuýÅv� Áb�«uš dOð ÊUł

 qJý≤‡‡≤≥ Œ—ÅrO� ‡‡Is¼¬dOð U¹ 

 ÈU¼ÅŒ—ÅrO� s¹dðÅ·ËdF�I∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ 

U?¹ v,uLF. Œ—ÅrO½IUP ∫g?L?š qL×ð È«dÐ Œ—ÅrO� s¹« 

 ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý —œ v?�u?L?F� Œ—ÅrO� ÆXÝ« p³Ý Ë VÝUM�∏ U?ð ∂∞

ÆœuýÅv� t²šUÝ

 Œ—ÅrO½IPE∫ È«—«œ ¨v?�uLF� Œ—ÅrO� tÐ X³8� Œ—ÅrO� s¹«

ÆXÝ« dðÅVÝUM� Ë dðÅsNÄ ‰UÐ

U¹ vA³½ Œ—ÅrO½L∫ v¹U¼ÅŒ—ÅrO� d~¹œ ÈÅtKLł “« eO� vA³� 

ÆœË—Åv� —U� tÐ nK²�� ÈU¼ÅXL8& —œ t� XÝ«

—œ ÆœuýÅv� h�A� ÊUł X�U�{ Ë ‰UÐ ŸUHð—« UÐ vA³�

t�Åvð—u^ —œ XÝ« ÈËU8� ‰UÐ Ëœ d¼ ‰uÞ ̈ vA³� Ÿ«u�« “« vCFÐ

vA³�  UB�A� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ Æ XÝ« nK²�� ̈ d~¹œ Ÿ«u�« —œ

ÅÂdf “«LX × Y × Z Ê¬ —œ t?� bMM�Åv� ÁœUH²Ý« X ËÅ YŸU?Hð—« 

 Ë U¼Å‰UÐZÆXÝ« ÊUł X�U�{ Å

U¹ ÈdáÝ Œ—ÅrO½ T∫tÝ vA³� ÂU� tÐ Ê«d¹« —œ t� Œ—ÅrO� s¹« 

qJý tÐ ̈ œuýÅv� Áb�«uš eO� uKNÄTŸu� Ëœ —œ VKž« ÈdáÝ XÝ«

—œ X?Ý« ŸU?H?ð—« dÐ«dÐ Ëœ ÁbŽU& Ê¬ ‰Ë« Ÿu� —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ

ÈËU?8?� d?~?¹œÅp?¹ U?Ð Áb?ŽU?& Ë ŸU?H?ð—« ¨d~¹œ Ÿu� —œ t�Åvð—u^

ÆbM²8¼

 qJý≥‡‡Å≤≥vA³� ‡‡Å

 qJý¥‡‡ ≤≥ÈdáÝ Œ—ÅrO� ‡‡ 

∫tLað Ë ‚—Ët� XÝ« Èœôuf X�U�{ “«  —U³Ž ‚—Ë 

 œ—«b?�U²Ý« tÝ —œ VKž«  1 × 2¨  1/ 5 × 3 Ë   1/ 5 × 6t²šUÝ d²� 

bMÇ sOÐ Ë XÝ«  ËUH²� eO� nK²�� ÈU¼Å‚—Ë X�U�{ ÆœuýÅv�

ÆbM�Åv� dOOGð d²�ÅvKO� s¹bMÇ Uð d²�ÅvKO�

 “« dðÅr� U¹ r� U¼ÅÊ¬ ÷dŽ t� v¹U¼Å‚—Ë±∂¨XÝ« d²�Åv²�UÝ 

 tL8ð lDI� œUFÐ« ÆœuýÅv� Áb�«uš tL8ð ÂU� tÐ  10 × 5 Uð   150 × 60

 VKž« U¼ÅÊ¬ ‰uÞ Ë d²�ÅvKO�∂ÆXÝ« d²� 

∫Èœôu� ÈU¼ÅtKO'nK²�� ÈU¼ÅqJý tÐ Èœôuf ÈU¼ÅtKO� 

t²šUÝ —«œÅÃ¬ U¹ ÁœUÝ  —u^ tÐ Ë ©ì Ë Ád¹«œ ¨‘uÖÅgý ¨lÐd�®

 d?D?& t?Ð œd?Ö l?D?I?� U?Ð v?¹U?¼Åt?K?O� ÆœuýÅv�µ U?ð ≤≤∞¨d?²?�Åv?KO� 

 l?K?{ tÐ ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅŒ—ÅrO�  6 × 6 Uð   150 × 150Ë d?²?�ÅvKO� 
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vKL� —U� —u��œ

ÆbOM� vÝ—dÐ Ë Áb¼UA� ”ö� —œ «— Èœôuf nK²�� ÈU¼ÅŒ—ÅrO�

 œUFÐ« tÐ ̈ vFK{ gý lÞUI�±≥ Uð ±∞≥ÆœuýÅv� t²šUÝ ̈ d²�ÅvKO� 

 sNÄ ‰UÐ Œ—ÅrO½IPB ∫gLÝ« “« t�ÅÈ—uÞÅÊUL¼ Œ—ÅrO� s¹« 

V?ÝU?M?� È—U?A?f  UFD& È«dÐ Ë dðÅsNÄ ÈU¼Å‰UÐ È«—«œ ¨XÝ«bOÄ

 ÈU¼ÅÁ—ULý —œ sNÄ ‰UÐ Œ—ÅrO� ÆXÝ«±∞ Uð ±∞∞ÆœuýÅv� t²šUÝ 

ÊU?NHI« s¼¬ »Ë– Œ—ÅrO½ IPA∫XšUÝ t� Œ—ÅrO� s¹« 

ÈU¼ÅÁ—ULý —œ vKFf j¹«dý —œ ̈ XÝ« ÊUNH^« s¼¬ »Ë– ÈÅt�Uš—U�

±∞ Uð ≥∞ÆœuýÅv� t²šUÝ 

 Œ—År?O?½U∫v?½«œËU?½ U¹  q?J?ý t?Ð Œ—År?O?� s¹« UË X?Ý« 

® Ê¬ ÈÅt?�U?¼œ ŸU?Hð—« UÐ VKž«h Œ—År?O?� Æœu?ýÅv� h�A� ©UU?ð 

 ŸUHð—«¥∞  —u?^ t?Ð XFM^ —œ Ë Ábý t²šUÝ d²�Åv²�UÝ UNP

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA�
 qJýµ‡‡ ≤≥v�«œËU� ‡‡ 


