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ÅÅÅÅÅ±∞

«— ÊbF� Ã«d�²Ý« ÈÅt²ý— —œ qOB×ð t� v�U¹ułdM¼ È«dÐ

‰UG²ý« tÐ XFM' s¹« —œ ÁbM¹¬ —œ b�—«œ dE�ÅÅÅ—œ Ë b�«ÅÁœd� »U�²�«

p?¹ v?K?L?Ž U?¹ v?L?KŽ ‘“u�¬ d¼ “« q³6 t� XÝ« Â“ô ¨b�“«œdáÐ

U?Ð t?� U?¼b¹œ“UÐ s¹« —œ Æœuý Áœ«œ VOðdð ÊbF� “« b¹œ“UÐ ÈÅt�U�dÐ

 —u?' Êb?F?� n?K?²?�?� ÈU?¼ÅX?L??6 sO@u¾?� UÐ vK³6 v~M¼UL¼

q³6 ¨d~¹œ —UÐ p¹ ’uB�� vML¹«  «—dI� XÝ« Â“ô ¨œdOÖÅv�

“« Ë œuý `¹dAð ÊU¹ułdM¼ È«dÐ b¹œ“UÐ q×� ·dÞ tÐ X�dŠ “«

ö?�U?� «— Áb?ý d�– œ—«u� Uð bM¼«u�Ð ÊU�¬ÎÂU?L?ð —œ ÆbMM� X¹UŽ— 

j?Ýu?ð Áb?ý t?z«—«  U?×?O?{u?ð t?Ð v?²?¹UÐ ÊU¹ułdM¼ b¹œ“UÐ  b�

t²HÖ ÊU�¬ È«dÐ XL?6 d¼ —œ t� Ê«—U�œU²Ý« Ë ÊU²ÝdÄdÝ ¨Ê«d¹b�

bM¼œÅv� hO�Að È—Ëd{ t� «— tÇÅÊ¬ Ë bMM� tłuð X6œÅtÐ ̈ œuýÅv�

“« b?¹œ“U?Ð ‘—«e?Ö r?OEMð —œ Uð bMM� Xý«œœU¹ œuš ÈÅtÇd²Xœ —œ

qLŽÅtÐ ÈU¼Åv~M¼UL¼ÅÅÅÅtÐ tłuð UÐ b¹œ“UÐ s¹« ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« Ê¬ V@UD�

œd?O?~Ð  —u' “UÐË— U¹ vMO�“d¹“ ÊbF� p¹ “« XÝ« sJL� ¨Áb�¬

r?O???I?ð Ád?H� bMÇ ÈU¼ÅÁËdÖÅÅÅtÐ «— ÊU¹ułdM¼ b¹UÐ œ—u� V?ŠdÐ t�

ÊbF� g�Ð p¹ “« b¹œ“UÐ ÈÅt�«Ë— t�UÖ«bł —uÞÅtÐ ÁËdÖ d¼ Ë œd�

Æœuý ÷uŽ d~¹bJ¹ UÐ U¼ÅÁËdÖ ÈUł Ë b�uý

 U???O?ÝQ?ð vMO�“d¹“ Ë “UÐË— ÊœUF� “« b¹œ“UÐ ÈÅt�U�dÐ —œ

œuý Áœ«œ —«d6 b¹UÐ v�Ë—œ Ë v�ËdOÐ  U?OÝQð q�Uý ÊbF� nK²��

∫“« b�«Å —U³Ž t�

 «e?ON& Ë  ô¬ÅsOýU� Ë ©b¹œ“UÐ “Ë— —œ  UOKLŽ ÂU$«  —u'—œ® È—U�Ågð¬ Ë v�e@UÇ ‡‡ ·UA²�« Ë vÝUMýÅsO�“ ÈU¼Åg�Ð

U¼ÅÁU~A¹U�“¬ ‡‡ v¹«—¬Åt�U�  U?OÝQð ‡‡ Ã«d�²Ý« ÈU¼—U�ÅtMOÝ ‡‡ ◊uÐd�  ô¬ÅsOýU� Ë qI� Ë qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ  UOKLŽ ‡‡ ◊uÐd�

v�UÝ—Å»¬  U?OÝQð ‡‡ vMX ÈU¼—U³�« ‡‡ v²ý«bNÐ Ë È—«œ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ ‡‡ ‚dÐ l¹“uð X?Ä U¹ ÁUÖËdO� ‡‡ vMX ÈU¼ÅÁUÖdOLFð

‡?‡ ©ÊU?J?�«  —u?'—œ® È—U?�Åg?ð¬ Ë v?�“Å‰U?Ç ÈU?¼ÅX?O?@U?FX ‡‡ Ã«d�²Ý« ÁUÖ—U� ¨ÈË—ÅgOÄ ÈU¼—U�ÅtMOÝ ‡‡ vMO�“d¹“ ÈU¼Åq�uð

ì ¨uOðu�uJ@ ˛«—UÖ vMO�“d¹“ ÊœUF� tÐ ◊uÐd�  U?OÝQð ‡‡ tÞuÐd�  ô¬ÅsOýU� Ë qI� Ë qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ ‡‡ È—«œÅt~� ÈU¼ÅXO@UFX

U¼ÅÁU~A¹U�“¬ ‡‡ t�UšÅ⁄«dÇ ‡‡ t�Uš—uÝdáL� ‡‡ ÁœdAX È«u¼ ¨v¹UMýË— ¨vA�Å»¬ ¨t¹uNð q¹UÝË

‡‡ »¬ Ê“U�� ‡‡ ‚dÐ ÁUÖËdO� ‡‡ È—«œ«  U?OÝQð ‡‡ vMX ÈU¼—U³�« ‡‡ »uÇ ÈU¼—U³�« ÁUÖËdO� ‡‡ v²ý«bNÐ ÂULŠ
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U?Ð v²?¹UÐ vMO�“d¹“ ÊœUF� tÐ ÊU¹ułdM¼ œË—Ë XÝ« vN¹bÐ

vÞUO²Š« dOÐ«bð d¹UÝ Ë vK�uð ⁄«dÇ Ë Áö� ̈ vML¹« Èœ«dH�«  «eON−ð

ÆœdOÖ  —u' Â“ô

œœd?Ö –U�ð« v³Oðdð ¨œœdÖÅv� tO'uð b¹œ“UÐ Èe¹—Åt�U�dÐ —œ

qÐUI� —œ Ë bMM� «bOÄ v²³¦� ‘d~� ̈ ÊU¹ułdM¼ “« ÊbF� sO@u¾?� Uð

‰Ëbł±‡‡±vMO
“d¹“ Ë “UÐË— ÊœUF
 —œ v�bF
 nK²�
  U�OÝQð ‡‡

«— b¹œ“UÐ s¹« vÐuš  «dÞUš UÐ ÊU¹ułdM¼ Uð œuý r¼«dX È«ÅtMO�“

ÆbM�UÝdÐ ÊU¹UÄ tÐ

‘—«eÖ Uð œuý t²Ý«uš ÊU¹ułdM¼ “« ¨b¹œ“UÐ ÊU¹UÄ “« fÄ

vÐUOý“—« —œ ‘—«eÖ s¹« Ë bM¹UL� tz«—« Ë tONð ÊbF� b¹œ“UÐ “« vK�U�

ÆbýUÐ dŁR� ”—œ v¹UN�

‰Ë« qB#

ÊbF
 “« b¹œ“UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ±±

Ÿu?� “« ¨œu?ýÅv?� t?O?N?ð ÊbF� “« b¹œ“UÐ “« fÄ t� vý—«eÖ

œuš ÈU¼ÅXý«œdÐ Ë  «b¼UA� q'UŠ ÊU¹ułdM¼ Ë XÝ« vKOBHð

·b¼ ÆXýu� bM¼«uš Ê¬ —œ È—U�ÅÊbF� nK²�� ÈU¼ÅXO@UFX “« «—

tÐ ÊU¹ułdM¼ tłuð Ë dE�ÅÅX6œ Ê«eO� ÊœdÐ ôUÐ ‘—«eÖ s¹« ÈÅtONð “«

ÆXÝ«  UŽöÞ« È—Ë¬œdÖ —œ d²AOÐ tÇd¼ gýu� Ë b¹œ“UÐ jO×�

±∫Áb¼UA
 ‡‡«— t?â?�¬  UO¹eł ¨bM� X6œ v²?¹UÐ ułdM¼ 

t?F?ł«d?� U?Ð ¨Áœd?� V?K?ł œuš tÐ «— Ë« tłuð Ë Áb¹œ b¹œ“UÐ —œ t�

ÆbM� X³Ł œuš ÈÅtEXUŠÅÅÅÅtÐ

≤∫È—«œd?Ð X?ý«œœU¹ ‡‡È«d?Ð t?� v?ðUŽöÞ« “« È—UO?Ð 

Ë V@UD� Êœd� Xý«œœU¹ o¹dÞ “« ¨XÝ« “UO�œ—u� ‘—«eÖ ÈÅtONð

ÊU?O?Ð ¨b?¹œ“U?Ð œ—u?� nK²�� ÈU¼ÅXL?6 sO@u¾?� t� vðUŽu{u�

ÊU?�“ —œ u?łd?M?¼ ¨œu?ýÅv?� È—Ë¬œd?Ö b¹œ“UÐ q×� —œ Ë b�«ÅÁœd�

Æœd� bM¼«uš tFł«d� U¼ÅÊ¬ tÐ v?¹u�Å‘—«eÖ

≥∫t³ŠUB
 Ë uł Ë ”dÄ ‡‡ÊU¹ułdM¼ “« È—UO?Ð È«dÐ 

—œ X?L??6 ‰u¾?� jÝuð t� vðU×O{uð “« fÄ ËUJ−M� Ë oO6œ

v²'dX “« ÁœUH²Ý« UÐ t� œuýÅv� ÕdD� vðô«RÝ ̈ œuýÅv� Áœ«œ ÊbF�

t� Èœ«dX« “« uł Ë ”dÄ o¹dÞ “« ¨b�—«œ —UO²š« —œ b¹œ“UÐ —œ t�

t?� v�U?� UÐ Êœd� X³×' U¹ bM²?¼ —U� ‰uGA� b¹œ“UÐ q×� —œ

«bFÐ U¹ b�—«œ «— Èd²AOÐ  UŽöÞ« ÈÅtz«—« vÖœU�¬ b¹œ“UÐ ÊU�“ —œÎ

eO� «— U¼ÅÊ¬ Ë Áœd� XXU¹—œ «— œuš ÈU¼ÅaÝUÄ ̈ bM²?¼ ”d²Ýœ —œ

ÆbMM�Åv� Xý«œœU¹

¥∫È«Åt?�U?�ÐU²5 oOI×ð Ë tF9UD
 ‡‡Ë b?¹œ“UÐ ÊU¹UÄ “« fÄ 

vCFÐÅÅÅÅtÐ b�«uðÅv� ułdM¼ ÊbF� —œ Ábý tONð  UŽöÞ« ÈÅtOK� “« ÁœUH²Ý«

t?Ð Ê«u?ðÅv?� t� v�—«b� Ë U¼—uýËdÐ ¨ «Ëeł Ë È«Åt�U�ÐU²� lÐUM� “«

ÆbM� dðÅq�U� «— œuš b¹œ“UÐ ‘—«eÖ ¨œd� «bOÄ vÝd²Ýœ U¼ÅÊ¬

¨“U?O?�œ—u�  UŽöÞ« Êœd� q�U� Ë V@UD� ÈÅtONð “« fÄ

œœd?ÖÅv?� œU?N?M?A?O?Ä Ë b?O?M?� f?¹u�Å„UÄ «— œuš ÈU¼Åf¹u�ÅgOÄ

ÊU¹UÄ tÐ vK� qOK×ð Ë t¹e−ð Ë ÈdOÖÅt−O²� p¹ UÐ «— œuš ‘—«eÖ

ÆbO�UÝdÐ

v?K?³?6 v?~?M?¼U?L?¼ U?Ð Ë ÊUJ�«  —u'ÅÅ—œ ¨œœdÖÅÅv� tO'uð

t?� v?ÞU?I� “« b¹œ“UÐ sO@u¾?� “« Á“Uł« V?� Ë ÊbF� ÊU²ÝdÄdÝ

‘—«eÖ —œ Ë tONð fJŽ Èœ«bFð ̈ XÝ« “U−� U¼ÅÊ¬ “« È—«œd³?JŽ

ÆbOM� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« œuš

tłuð qÐU;  UJ�

d¹“ œ—«u� bOM� vFÝ ÊbF� b¹œ“UÐ ÈÅÁbý rOEMð ‘—«eÖ —œ

∫bOM� X¹UŽ— «—

±b¹œ“UÐ ÊU�“ Ë XŽUÝ ‡‡

≤b¹œ“UÐ —œ ÊU¹ułdM¼ ÊU²ÝdÄdÝ U¹ XÝdÄdÝ ÂU� ‡‡

≥v¹UOX«dGł XOF6u� Ë b¹œ“UÐ q×�  UB�A� ‡‡

¥ÊbF� tÐ b¹œ“UÐ dO?� —œ vLKŽ  «b¼UA� ‡‡

µÈU?¼ÅX?L???6 —œ ULý È«dÐ t� v'U�ý« XLÝ Ë ÂU� ‡‡ 

ÆbM¼œÅv� Åtz«—«  U×O{uð ÊbF� nK²��

∂Ábý Åtz«—« œ«bŽ« Ë ÂU6—« Ë —U�¬ d�– ‡‡ÅÅÅ

±® vÝ—UX ÊUÐ“ »U²� tÐ bO�«uðÅv� tMO�“ s¹« —œ dðÅgOÐ ÈÅtF@UD� È«dÐ ‡‡≥ Ë ¥ b� ©≤[≤≤∞ÆbOM� tFł«d� v?¹u� ‘—«eÖ Y×³� 

ÂËœ qB#

b¹œ“UÐ ‘—«eÖ ÈÅtONð ÈULM¼«—
±

ÊbF
 “« 

∫È—U²#— ÈU¼Å·b¼ ∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbO¼œ Õdý «— v?¹u�Å‘—«eÖ ‰u'« ‡‡

≤ONð «— vKLŽ —U� Å‘—«eÖ ‡‡ÒÆbOM� t
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∑Áb¼UA� q¹UÝË Ë  «eON−ð ̈  ô¬ÅsOýU� ̀ O×' v�UÝ« ‡‡

Ábý

∏Ábý b¹œ“UÐ  UŽu{u� tÐ ◊uÐd� `O×'  UŠöD'« ‡‡ 

ÊbF� —œ

πr?Ý— ÊU?J?�«  —u' —œ Ë ÊbF� —œ —U� ‘œdÖ dO?� ‡‡

U¼ÅtÞu×� v�Ëd� Ë v�U¹dł —«œuL� p¹

±∞◊U?³?M?²?Ý« ”U?Ý« d?‡?Ð U?¼—U?‡?� n‡F{ Ë  u6 ◊UI‡� ‡‡

vB�ý

±±ÈœUB²6« gI� Ë ÊbF� ÈU¼ÅXO@UFX “« tK'UŠ Z¹U²� ‡‡

Ê¬

±≤b¹œ“UÐ d²NÐ È«dł« È«dÐ v¹U¼ÅtO'uð Ë  «œUNMAOÄ ‡‡

vKL� —U� —u��œ

±ONð ‘—«eÖ vKLŽ —U� d¼ ÊU¹UÄ —œ ‡‡ÒÆbMM� t

≤ONð ÈU¼ÅÅ‘—«eÖ “« È«Åt'öš vKOB×ð ‰UÝ ÊU¹UÄ —œ ‡‡ÒÆbM¼œ tz«—« t@UI�  —u'ÅtÐ Ábý t
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v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�v�bF� œ«u� Ë @M� dH� ÁUÖ—U�
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ÂuÝ qB#

©—uJOÄ® v�bF
 œ«u
 Ë @MÝ dHŠ ÁUÖ—U5

Ë —U?� “d?Þ t?Ð U?łÅs?¹« —œ ÆX?Ý« n?K?²?�� v�bF� ÈU¼—U�dHŠ ¨È—U�ÅÊbF�  UOKLŽ qŠ«d� s¹dðÅrN� “« vJ¹

ÈÅt³Mł ”—œ s¹« XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆœuýÅv� Á—Uý« ¨œË—Åv� —U�ÅtÐ —uEM� s¹« È«dÐ t� —uJOÄ “« È—«œdÐÅÁdNÐ ÈÅÁu×�

v?ðU?þu?H?×?� ÈÅt?³?M?ł Ë X?Ý« ÊU¹ułdM¼  U�uKF� qOLJð XNł —œ ¨Ábý tz«—« ÈdE�  UŽöÞ« Ë œ—«œ q�U� vKLŽ

Æœ—«b�

∫È—U²#— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« ULý “« v¼UÖ—U� ÈÅt�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbOM� UłÅtÐUł Ë dHŠ «— sO�“ @MÝ Ë „Uš U¹ Âd� v�bF� œ«u� qOÐ pL� tÐ ‡‡

≤ÆbOM� dHŠ «— Âd� v�bF� œ«u� @MK� UÐ ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý vKLŽ —uÞÅtÐ «— ©—uJOÄ® vJO�UJ� @MK� —U� ”UÝ« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý vKLŽ —uÞÅtÐ «— Ê¬ nK²�� È«eł« Ë —uJOÄ ÊUL²šUÝ ‡‡

µÆbOM� t²?Ð Ë “UÐ «— —uJOÄ ‡‡ 

∂ÆbOM� —U� tÐ ÁœU�¬ «— —uJOÄ ‡‡ÅÅÅ

∑ÆbOM� È—UHŠ —uJOÄ UÐ ‡‡

∏ÆbOM� vÐU¹ÅVOŽ nK²�� V¹UF� ”UÝ«dÐ «— —uJOÄ ‡‡ 

πÆbOM� È—«bN~� Ë f¹ËdÝ «— —uJOÄ ‡‡

È—UHŠ ÈU¼År²�OÝ Ÿ«u�«

XNł È—UHŠ År²?OÝ “« nK²�� Ÿ«u�« ̈ @MÝ ŸuMð qO@œ tÐ

»U�²�« t� XÝ« Ábý Áœ«œ tFÝuð @MÝ ÊbM� U¹ Ë ÁUÇ U¹ ‰UÇ dHŠ

¨‰U?Ç d?D?6 Ë o?L?Ž ¨@?M?Ý Ÿu?� ¨XFO³Þ Ë Á˛ËdÄ Á“«b�« tÐ U¼ÅÊ¬

ÂeO�UJ� ”UÝ«dÐ vK� —uÞÅtÐ Æœ—«œ v~²?Ð ÁdOž Ë Ã«d�²Ý« —«bI�

 @MÝ —œ –uH�µbMð—U³Ž t� XÝ« Ábý tz«—« ÊuM�Uð È—UHŠ ÁËdÖ 

∫“«

±‡‡ Percussion drilling ≤‡‡ Perforator

v²Ýœ È—UHŠ r²?OÝ ©n@«

©U¼—uJOÄ® È«ÅtÐd{ È—UHŠ r²?OÝ ©»
±

©U¼—uð«—uXdÄ® v�«—Ëœ ¨È«ÅtÐd{ È—UHŠ r²?OÝ ©Ã
≤

©U¼ÅX?¹—uð«—uXdÄ® v�«—Ëœ È—UHŠ r²?OÝ ©œ

t??�U??Ö«b??ł È«Åt??Ðd??{ ‡??‡ v??�«—Ëœ È—U??H??Š r??²?????O?Ý ©‡?¼

©Ê«“d@ ÈU¼ÅX?¹—uð«—uXdÄ®
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 vKLŽ —U5±@MK5 Ë qOÐ UÐ —U5 ∫

ôu?'« Ë œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« d²L� ¨v²Ýœ q¹UÝË “« È—U�ÅÊbF� —œ vMX ÈU¼ÅXXdAOÄ UÐ Á“Ëd�«ÎŸu� s¹« UÐ —U� 

�« ¨býUÐÅvL� ‰U³I²Ý« œ—u� Ê«bMÇ œU¹“ v�bÐ ÈËdO� Ë È˛d�« ·d' ÿU×@ tÐ q¹UÝËÒb¹UÐ ¨È—U�ÅÊbF� ÈułdM¼ p¹ U

öLŽ Ë býUÐ UMý¬ q¹UÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« `O×' “dÞ UÐÎeO� Ë bM� tÐd−ð œuš «— —U� È—«uýœ Uð bM� —U� U¼ÅÊ¬ UÐ eO� 

v?'u?B?š ÊœU?F� vCFÐ —œ r¼ “uM¼ ¨bO�«bÐ XÝ« Â“ô ÆbÝdÐ È—U�ÅÊbF�  UOKLŽ È«dÐ Â“ô vL?ł vÖb¹“—Ë tÐ

dHŠ qLŽ —œ œ—«u� È—UO?Ð —œ Ë œuýÅv� ÁœUH²Ý« @MÝÅ‰Už“ bM�U� v�bF� œ«u� dHŠ XNł v²Ýœ q¹UÝË “« pÇu�

Æœ—«œ Ê«Ë«dX œdÐ—U� @MK� Ë qOÐ ÈdOÖ—UÐ Ë

@MK5 Ë qOÐ UÐ vKLŽ —U5 s¹dLð

@?M?Ý Ë „U?š Ë b?O?¼œ ÂU?−?�« vKLŽ —uÞÅtÐ «— @MK� Ë qOÐ UÐ sO�“ È—UHŠ —U� VÝUM� ÈÅtÞu×� p¹ —œ

ÆbOM� UłÅtÐUł ÊuždX UÐ «— È—UHŠ “« q'UŠ

—uJOÄ œdÐ—U5

“« v?J?¹ ¨b?M?¹u?ÖÅv?� e?O?� v?J?O?�U?J� @MK� Ê¬ tÐ t� —uJOÄ

s?¹« “« ÆX?Ý« œU?¹“ ÁœUF@«ÅÅ‚uX œdÐ—U� ÈÅtM�«œ UÐ v�bF� ÈU¼—«eÐ«

Âd?� v�bF� ÈU¼Å@MÝ Êœd�œdš ¨@MÝÅ‰Už“ ÊbM� È«dÐ ÁU~²Ýœ

Êœd?� œ—«Ë q?LŽ UNMð —uJOÄ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ dOE� Èœ«u� Ë

p?L?� UÐ «— gJÇ Ë rK6 qLŽ l6«Ë —œ Ë b¼œÅv� ÂU−�« «— tÐd{

ÂU?−?�« v?@«u?²?�  U?F?Xœ —œ Êu?²???OÄ p¹ ÈÅtÐd{ Ë ÁœdAX È«u¼

Ê¬ È«d?Ð t� v¹U¼ÅrK6 Ÿ«u�« tÐ —uJOÄ nK²�� ÈU¼œdÐ—U� Æb¼œÅv�

Ær¹“«œdÄÅv� U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ t�«œ« —œ t� œ—«œ v~²?Ð ̈ bMM�Åv� »U�²�«

 sOÐ —uJOÄ ÈU¼ÅtÐd{ œ«bFð±∞∞∞ Uð ±∂∞∞ÆXÝ« tIO6œ —œ tÐd{ 

Áœd?A?X È«u?¼ ·d?B� Ë bM�Åv� —U� ÁœdAX È«u¼ UÐ ÁU~²Ýœ s¹«

 sOÐ —uJOÄ Ÿu� V?ŠdÐ≤∞ Uð ∏∞ÆXÝ« tO�UŁ —œ d²O@ 

∫—u?J?OÄ —U5 “dÞq?L?Ž ¨b?ý Áœ«œ `O{uð t� —uÞÅÊUL¼ 

—œ t?� v?�u?²??OÄ v@«u²� ÈU¼ÅtÐd{ o¹dÞ “« —uJOÄ rK6 Êœ“ÅtÐd{

È«u?¼ ÈËd?O?� j?Ýu?ð Ë œ—«œ —«d6 ÁU~²Ýœ vKš«œ —bMKOÝ qš«œ

 —u?' ¨bM�Åv� œ—«Ë tÐd{ rK6 tÐ v²AÖdÐ Ë XX— —uÞÅtÐ ÁœdAX

ÆœdOÖÅÅv�

—œ Êu?²???O?Ä v?@«u?²� XAÖdÐ Ë XX— Ë Êœ“ÅtÐd{ ÂeO�UJ�

ÁœdAX È«u¼ ÈËdO� jÝuð nK²�� ÈÅtKŠd� tÝ —œ —bMKOÝ qš«œ

∫œdOÖÅv�  —u' d¹“ Õdý tÐ

 qJý±‡‡≥v�bF
 ÁœdA# È«u¼ gJÇ d¹uBð ‡‡

‰Ë« ÈÅt?KŠd�·d?Þ “« Áœd?A?X È«u?¼ ¨tKŠd� s¹« —œ ∫

®ÈœË—Ë È«d??−?�±Ë Áb??ý —b??M??K??O??Ý œ—«Ë Ád?O?~?²?Ýœ X?L?Ý ©

®Êu?²?OÄ¥s?O?Š —œ Æb?¼œÅv� X�dŠ uKł ·dÞ tÐ —UAX UÐ «— ©

®ÅÅ‰U?�U?�¨u?K?ł tÐ Êu²?OÄ »UðdÄ∑—œ œu?łu� È«u¼ Ë XÝ« “UÐ ©
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—bMKOÝ v¹uKł tEH×�—œ ÆœuýÅv� ÁœU²ÝdX ÊËdOÐ tÐ Ê¬ o¹dÞ “« 

ÆbM�Åv� œ—ušdÐ rK6 tÐ tÐd{ UÐ v²�ËUI� t�uÖd¼ ÊËbÐ Êu²?OÄ t−O²�

∫ÂËœ ÈÅtKŠd�®ÅÅ‰U�U� Êu²?OÄ tKŠd� s¹« —œ ∑œËb?� «— ©

®‰U?‡?�U?‡?� “« ¨Áb?ý Áœd?A?X È«u¼ «c‡@ Ë bM�Åv�∂Ë Áœd?� —u?‡³Ž ©

®«u¼ ÁbMM� rO?Ið p@u‡Ä≤UML{ Æb�«—Åv� uKł tÐ «— ©ÓÎ“« Êu²?OÄ 

Å® ‰U�U� qÐUI�∑◊uÐd� œ«“¬ È«u¼ tÐ «— VIŽ XL?6 Ë Áœd� —u³Ž ©

ÆbM�Åv�

∫Âu?Ý ÈÅtKŠd�® ‰U?�U?� “« ÁœdAX È«u¼ ∏X?L?6 œ—«Ë ©

 qJý≤‡‡≥Êu²�OÄ X5dŠ v~�u~Ç Ë —uJOÄ —U5 qŠ«d
 ‡‡

 qJý≥‡‡≥—uJOÄ Ÿu� p¹ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

q?O?J?Að vK'« XL?6 tÝ “« vJO�UJ� @MK� vK� —uÞÅtÐ

∫œœdÖÅv�

±¨ UIKF²� Ë ‘uÄdÝ ̈ «u¼ ‚ËbM' “« qJA²� ∫—bMKOÝdÝ ‡‡

t?×?H?' s?O?¹UÄ —œ t� b�uýÅv� rO?Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼Åtâ¹—œ® tâ¹—œ

©bý b¼«uš Áœ«œ `O{uð

≤Êu²?OÄ Ë —bMKOÝ ‡‡

≥pO²Ýô U¹ dOÖÅtÐd{ dMX ̈ dOÖÅt²� “« qJA²� ∫—bMKOÝ tð ‡‡

rK6 ¨dOÖÅtÐd{

∫tâ¹—œ Ÿ«u�« tÐ U¼Åtâ¹—œ ≤Æb�œdÖÅv� rO?Ið vK� ÈÅt²Ýœ 

v?J?�u?Ä ÈÅt?â¹—œ ©n�«v?ÝË— ÈU?¼—u?J?OÄ —œ dðÅgOÐ ∫

q?J?ý b?M?�U?� býUÐÅv� ©tJÝ®p@uÄ  —u'ÅtÐ Ë b�uýÅv� ÁœUH²Ý«

¥‡‡≥Ë «u?¼ X?X« ÆX?Ý« ÁœdAX «u¼ ÈÅÁœ—«Ë —UAX XNł lÐUð Ë 

ÆbýUÐÅv� œU¹“ r²?OÝ s¹« —œ p@uÄ Êœd�dOÖ ‰UL²Š«

 qJý¥‡‡≥vJ9uÄ ÈÅtâ¹—œ ‡‡

¥

±

µ

≤

∂

∑

≥

Ë “U?Ð ÈÅt?I?¹d?Þ Ë —u?J?O?Ä È«eł« Ë ÊUL²šUÝ v#dF


Ê¬ Êœd5 t²�Ð

Áb?¼U?A� «— —uJOÄ Ÿu� Ëœ vKš«œ ÊUL²šUÝ ÈU¼ÅqJý —œ

®bOM�Åv�∑‡‡≥¨ ∂‡‡≥® Ë ©≥‡‡≥Æ©

±‘“d9 b{ dM# Ë ÁdO~²Ýœ ‡‡

≤Êu²�OÄ ‡‡

≥dOÖÅrK; ‡‡

¥pOÄ tÐ qB²
 Ê«œ sžË— ‡‡

µt²ÝuÄ ‡‡ 

∂ k#U×
 ‡‡ÅÅÅCover

∑pOÄ rK; ‡‡

ÂuÝ ÈÅtKŠd
Ë« ÈÅtKŠd
Ò‰

ÂËœ ÈÅtKŠd
 Â—UNÇ ÈÅtKŠd


X�dŠ VIŽ ·dÞ tÐ X�dŠ —œ Êu²?OÄ Ë œuýÅv� Êu²?OÄ ÈuKł

V?I?Ž ·d?Þ t?Ð Êu?²?OÄ X�dŠ “« fÄ Â—UNÇ ÈÅtKŠd� Æb¼œÅv�

®ÈU?¼Å‰U?�U?� V?OðdðÅÅtÐ∑®Ë ©∂d?~?¹œ ·d?Þ “« f?á?Ý Ë œbMÐÅv� «— ©

®‰U?�U�∑V?I?Ž ·d?Þ È«u?¼ Êu?Ç l?6u?� s?¹« —œ ÆbM�Åv� “UÐ «— ©

s¹« Æb�«—Åv� VIŽ ·dÞ tÐ Áœ«œ X�dŠ «— p@uÄ ̈ œuýÅv� ÁœdAX

«bOÄ t�«œ« œU¹“ ÁœUF@«Å‚uX XŽdÝ UÐ Ë VOðdð sOL¼ÅÅÅtÐ tKŠd� —UNÇ

œU?¹“ v?KOš È˛d�« UÐ «— Êœ“ÅtÐd{ —U� ¨—uJOÄ t−O²� —œ Ë bM�Åv�

Æb¼œÅv� ÂU−�«
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∫v¹uA� ÈÅtâ¹—œ ©»U�uLŽ U¼Åtâ¹—œ Ÿu� s¹« ÎtÝ q�Uý 

»—œ Ë ÛU?Äu?Ý ¨ÛU?ÄuÝ Åt²ÝuÄ ∫“« bMð—U³Ž t� bMýUÐÅv� XL?6

dOÖ ‰UL²Š« Ë «u¼ XX« r²?OÝ s¹« —œ ÆXÝ« qJý oÐUD� ÛUÄuÝ

ÆXÝ« r� —UO?Ð Êœd�

 ÈU¼—uJOÄ “« vK� —uÞÅtÐ Å‰Už“ ÊœUF� —œ t�Ås¹« tÐ tłuð UÐ

ÈœU?Ð
±

Õd?ý t?Ð ”—œ “« X?L???6 s?¹« —œ «c?@ ¨b?M?M?�Åv?� ÁœU?H²Ý« 

X???�d??ý X??šU??Ý U??¼—u??J??O??Ä s??¹« “« t??�u??L??� p??¹ ÊU??L??²??šU??Ý

ÐÅÅ®—«eÐ« ‰«dMł
Ô

Ær¹“«œdÄÅv� ©dKN

 UFD; vM# Á—ULý d5– UÐ —uJOÄ ÁU~²Ýœ nK²�
 È«eł«

±È«u?¼ @?M?K?O?ý t?Ð —u?J?O?Ä ‰UBð« ’uB�� ÈÅt@u@ ‡‡

 ÁœdAXπ¥≤≥

≤ ÈeG� ‡‡µ±≥π∏

≥ dMX Ë tLÇUÝ ‡‡µ±≤±∞

¥ «u¼ Ê“uÝ ‡‡≥∑∞∑

µ t²Ýœ ‡‡ ≥≤¥∑

 qJýµ‡‡ ≥v¹uA5  ÈÅtâ¹—œ ‡‡

±‡‡ Pneumaticpick

 qJý∑‡‡ ≥Ð —uJOÄ Ÿu� p¹ vKš«œ È«eł« ‡‡ÔdKN

 qJý∂‡‡ ≥t²Ýœ UÐ —uJOÄ ÁU~²Ýœ nK²�
 È«eł« ‡‡

Áœ—ušUł —bMKOÝ sýuÐ Ë Ábý ˛U²�u
 ©—bMKOÝdÝ®

ÛUÄuÝ »—œ

ÛUÄuÝ

ÛUÄuÝ t²ÝuÄ

 qJý —œ —uJOÄ p¹ “« vK�U� g¹UL�∏‡‡ÅÅ≥ÆXÝ« Ábý tz«—« ôu'«ÎÈ«Åt?F?D?6 d¼ È«dÐ sOýU� ÈÅÁb�“UÝ X�dý U¹ t�Uš—U� d¼ 

∂ vJO²Ýô ÈÅt²Ýœ ‡‡ÅÅÅµ±≤≤±

           

vJO²Ýô ÁdO~²Ýœ Áb�—«œÅt~� sOÄ ∫n@«µ±≤≤∞
∑sOÄÅ‡‡

—bMKOÝ tÐ —bMKOÝdÝ ÁbM¼œÅ‰UBð« sOÄ ∫»           ≥∏µπ

∏ —bMKOÝ ‡‡ ≥≤π±

π dOÖÅrK6 sýuÐ ‡‡≥≤πµ

±∞ v¹uKÖ dý«Ë ‡‡¥∞∑π

±± ÛUÄuÝ ÈÅt²ÝuÄ ‡‡≥π∑π

±≤ ÛUÄuÝ ‡‡≥π∏∏

±≥ ÛUÄuÝ »—œ ‡‡≥π∏π

±¥ kXU×� X?Ð ‡‡µ≤±¥≥

±µ pOÄdÝ ‡‡µ±≤≥±

±∂ kXU×� ‡‡µ±≤≥¥

±∑p?O?²?Ýô U?¹ t?²?� d?O?ÖÅt?Ðd?{ U?¹ t²� ÈÅÁb�—«œÅt~� dMX ‡‡

 dOÖÅtÐd{≥≥π∏

±∏—uJOÄ rK6 ‡‡
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d?E?�Å—œ È«ÅÁ—U?L?ý ¨s?OýU� —œ t²X— —U�ÅtÐ ÈÅtFD6 s¹dðÅv¹eł v²Š

ôË« t?F?D?6 s¹« ÆXÝ« t²XdÖÎq?ÐU?6 Áb?�“UÝ t�Uš—U� ÊUL¼ —œ jIX 

UO�UŁ ªXÝ« v¹UÝUMý Ë „—œÎœušÅtÐ ’uB�� ÈÅÁ—ULý È«ÅtFD6 d¼ 

Ë v?�U?á?L?� ÊU?L¼ ’uB�� ¨Á—ULý s¹« t� XÝ« Áœ«œ ’UB²š«

d³�U�Å —UÄ ¨Á—ULý s¹« tÐ ÆXÝ« Ábý h�A� ÈÅtFD6 ÊUL¼ È«dÐ

vMX ÈÅÁ—ULý U¹
±

ÈÅÁ—ULý Ê«uMŽÅtÐ  U6Ë« v¼UÖ Ë bM¹uÖÅv� tFD6 ¨

t²HÖ vMX ÈÅÁ—ULý vK�—uÞÅtÐ v@Ë œuýÅv� Áœd³�U� ̈ tFD6 ‘—UHÝ

 qJý ·«dÞ« —œ t� v¹U¼ÅÁ—ULý Ë œuýÅv�∑‡‡≥¨œuýÅv� Áb¼UA� 

ÆXÝ« ôUÐ —uJOÄ —œ t²X— —U�ÅtÐ  UFD6 ©vMX ÈÅÁ—ULý® ÊUL¼

±‡‡ Part number

 qJýπ‡‡≥—uJOÄ —bMKOÝdÝ U¹ t²Ýœ nK²�
 È«eł« ‡‡ qJý±∞‡‡≥dM# Ë tLÇUÝ Êœ“ Uł ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý∏‡‡ ≥—uJOÄ Êœd5 X�Ð Ë “UÐ ‡‡

—bMKOÝdÝ ÈÅt²ÝuÄ

vJO²Ýô ÁdO~²Ýœ

—«œÅv#Ui sýuÐ

dM#

tLÇUÝ

«u¼ÅÊ“uÝ

Áb??M??¼œÅ‰U??B?ð« s?O?Ä

—bMKOÝ tÐ —bMKOÝdÝ

vJO²Ýô ÁdO~²Ýœ Áb�—«œÅt~� sOÄ

 vKLŽ —U5≤ ∫—uJOÄ X?Ð Ë “UÐ ÁUÖ—U�

—uJOÄ Êœd5 X�Ð Ë “UÐ qŠ«d
 Ë «eł«

—bMKOÝdÝ ©n9«

±∫—bMKOÝdÝ ÈÅt²ÝuÄ ‡‡vJO�UJ� @MK� ÈôUÐ XL?6 —œ 

Ê“uÝ ¨dMX Ë tLÇUÝ¨vJO²ÝôÅÈÅt²Ýœ ÊuÇÅvðUFD6 Ë œdOÖÅv�Å—«d6

ÆœuýÅv� VB� tFD6 s¹« ÈË— dÐ ©ÁUÖÅtOJð® ‰UBð« sOÄ ̈ ÈeG� ̈ «u¼

≤∫dM# Ë tLÇUÝ ‡‡tLÇUÝ œbŽ p¹ ÈœË—Ë È«d−� qš«œ 

Êœd?� t?²???Ð Ë “U?Ð U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?H?OþË Ë œdOÖÅv� —«d6 dMX Ê¬ “« bFÐ Ë

ÆbýUÐÅv� ÁœdAX È«u¼ —u³ŽdO?�

≥∫Èe?G
 ‡‡@?M?K?O?ý ©‰UBð« q×�® @MOKÄu� ÈeG� s¹« 

“« U?ð X?Ý« v?XU?' p?¹ È«—«œ Ë b?ýU?ÐÅv� —uJOÄ UÐ ÁœdAX È«u¼

Æb¹UL� ÈdOÖuKł —uJOÄ qš«œ tÐ —U³ž Ë œdÖ Ë vł—Uš Tý œË—Ë

¥ ∫«u¼ Ê“uÝ ‡‡ ÈÅt²Ýœ d¹“ Ë —bMKOÝdÝ v¹ôUÐ XL?6 —œ

t²Ýœ “« ËdO� ‰UI²�« q�UŽ Ë œdOÖÅv� —«d6 v¹«d−� qš«œ vJO²Ýô

ÆbýUÐÅv� ÈœË—Ë È«u¼ ‰d²M� XNł tLÇUÝ tÐ

µ∫v?J?O?²?Ýô ÈÅt?²Ýœ ‡‡ s?O?Ä ÈÅt?K?O?ÝË t?Ð ¨t²Ýœ s¹« 

Áœd?A?X È«u¼ œË—Ë UÐ Ë œuýÅv� qB²� —bMKOÝ dÝ tÐ ©ÁUÖÅtOJð®

Ëd?O?� s?¹« «u?¼ Ê“uÝ jÝuð ¨Áœ«œ —UAX ôUÐ XLÝÅÅÅÅÅÅtÐ «— tLÇUÝ

XLÝ tÐ vJO²Ýô ÈÅt²Ýœ Ë bM�Åv� «bOÄ ‰UI²�« vJO²Ýô ÈÅt²ÝœÅÅÅtÐ

XLÝ tÐ vJO²Ýô ÈÅt²Ýœ VOý t� È—uÞÅtÐ ÆœuýÅv� X¹«b¼ ôUÐ

ÈÅt²Ýœ Êœ«œ —UAX UÐ ÆœdOÖÅv� —«d6 ©ÁbM¼œ ‰UBð« sOÄ® ÁUÖÅtOJð

t?Ð Áœd?A?X È«u?¼ ÈœË—Ë È«d−� Ë t²X— sO¹UÄ tLÇUÝ vJO²Ýô

ÆœœdÖÅv� “UÐ —uJOÄ

∫«u?¼ Ê“uÝ Êœ“ Ułd?¹“ d?¹ËU?B?ð —œ t� t�u~�UL¼ «b²Ð« 

È«—«œ s?ýu?Ð f?á?Ý Ë Áœ“ U?ł «— t?L?ÇU?Ý b?F?Ð Ë d?MX ¨bOMOÐÅv�

ÆbOM� XHÝ «—ÅÊ¬ —UÇ¬ UÐ UN²�« —œ Ë b¹bM³Ð «— vXU'
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«— v?J?O?²?Ýô ÈÅÁd?O?~?²?Ýœ f?á?Ý Áœ“ U?ł «— «u?¼ Ê“u?Ý

ÈU?¼ÅŒ«—uÝ t�ÅÈ—uÞÅtÐ ¨bO�eÐ Uł bOMOÐÅv� qJý —œ t� t�u~�UL¼

sOÄ ÆÅbýUÐ n¹œ— p¹ —œ —bMKOÝdÝ t²Ýœ Ë vJO²Ýô ÈÅÁdO~²Ýœ

ÆbO�eÐ Uł «— vJO²Ýô t²Ýœ ‰UBð«

 qJý±±‡‡≥—«œÅv#Ui sýuÐ s²�Ð Ë tLÇUÝ Ë dM# Êœ“ Uł ÈÅÁu×� ‡‡

qJý±≤‡‡≥`O×i —uÞ tÐ —UÇ¬ UÐ —«œÅv#Ui sýuÐ Êœd5 XHÝ ÈÅÁu×� ‡‡ n9« ‡‡

 qJý±≤‡‡≥jKž —uÞ tÐ —UÇ¬ UÐ —«œÅv#Ui sýuÐ Êœd5 XHÝ ÈÅÁu×�  ‡‡ »Å ‡‡
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∂ ∫—bMKOÝ ‡‡v@Ušuð Ë qJý È«Åt�«u²Ý« È«ÅtEH×� —bMKOÝ

s¹« ÆXÝ« Ábý l6«Ë «u¼ —u³Ž ÈU¼Å‰U�U� Ê¬ ÈÅÁ—«bł —œ t� XÝ«

—b?M?K?O?Ý t?ð t?Ð d?~?¹œ ·d?Þ “« Ë —b?M?K?OÝdÝ tÐ ·dÞ p¹ “« tFD6

ôUÐ ÆXÝ« ÊU¹UL� «u¼ vłËdš ÈU¼Åtâ¹—œ Ê¬ ÈË— dÐ Ë Ábý qB²�

ÈU¼Åt�«b�œ t� È—uÞÅtÐ ̈ býUÐÅv� —«œÅt�«b�œ  —u'ÅtÐ tFD6 s¹« sO¹UÄ Ë

qB²� —bMKOÝdÝ tÐ t� v¹ôUÐ ÈU¼Åt�«b�œ Ë ÁœuÐ ÁË“— Xý—œ vMO¹UÄ

Œ«—u?Ý bMÇ U¼Åt�«b�œ s¹« “« dðÅsO¹UÄ Ë býUÐÅv� ÁË“— e¹— ¨œœdÖÅv�

ÈU¼ÅŒ«—uÝ “« vJ¹ q6«bŠ ̈ r¹bMÐÅv� «— —bMKOÝdÝ t� v�U~M¼ ÆXÝ«

U?Ð Ë œd?O?Ö —«d?6 r?¼ ÈËdÐË— b¹UÐ —bMKOÝdÝ Œ«—uÝ p¹ Ë —bMKOÝ

d?Ł« d?Ð —b?M?K?O?Ýd?Ý Êb?ý q?ý “« l?�U?� ¨ÁË“— qš«œ sOÄ Êœ«œ—«d6

Æœuý —uJOÄ —U� sL{ ÈU¼Å‘“d@

 qJý±µ‡‡≥—uJOÄ —bMKOÝ È«eł« Ë  UIKF²
 ‡‡  qJý±≥‡‡≥vJO²Ýô ÈÅÁdO~²Ýœ Ë «u¼ Ê“uÝ Êœ“ Uł ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý±¥‡‡≥—uJOÄ ÁU~²Ýœ —œ —bMKOÝ Èd¼Uþ ÈUL� ‡‡

—bMKOÝ

»—œ

ÛUÄuÝ

ÛUÄuÝ

ÛUÄuÝ t²ÝuÄ
Êu²�OÄ
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∑∫dOÖÅrK; sýuÐ ‡‡Êœ“Åo@ “« ÈdOÖuKł XNł sýuÐ s¹« 

ÆœuýÅv� Áœ“ Uł —bMKOÝ ÈUN²�« —œ ”dÄ jÝuð Ë Ábý tO³Fð ¨rK6

∫tłuðv?²?L??6 ¨”dÄ jÝuð dOÖÅrK6 sýuÐ Êœ“Uł ÂU~M¼ 

ÆbýUÐ —bMKOÝ qš«œ XLÝ tÐ b¹UÐ ¨XÝ« tKÄ t�

∏v?¹uKÖ dý«Ë ‡‡ v?¹uKÖ dý«Ë ¨sýuÐ Êœ“ Uł “« bFÐ ∫

Ær¹—Ë¬Åv� ôUÐ Ë Áœ“ Uł —UOý sO@Ë« Uð —bMKOÝ ÈUN²�« —œ «— —bMKOÝ

X?@U?Š U?¼d?ý«Ë t?�u?ÖÅs?¹« ¨œu?ýÅv?� Áb?¹œ q?J?ý —œ t� t�uÖÅÊUL¼

È«d?Ð Æœu?ý Áœ“ Uł Ê¬ dðÅrO�{ ·dÞ “« b¹UÐ Ë t²ý«œ vÞËd��

ÁœUH²Ý« Áb�dÐdOž „u� UÐ vJL� tKOÝË p¹ “« v¹uKÖ dý«Ë Êœ“ Uł

ÆœuýÅv� Áœ«œ t¹Ë«“ —u�c� ÈÅtKOÝË tÐ —U� s¹« È«dÐ Ë œuýÅv�
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