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پيش گفتار
فناورى ريخته گرى در ايران باستان 

ريخته گرى طبق يافته هاى باستان شناسان در عصر مس ابداع شده است. بقاياى چند کوره ذوب مس مربوط به اواخر هزاره چهارم 
پيش از ميلاد در آريسمان کاشان کشف شده است. در دوران مفرغ ساخت کوره هاى ذوب و فرآيند ريخته گرى توسعه فراوان داشت. 
بازمانده کوره هاى ذوب و بقاياى کوره هاى بيضوى با کف تخت که در حفارى هاى تل ابليس در نزديکى ده ماشيز بين کرمان و بندر عباس 

کشف شده نشان مى دهند که در ۴۵۰۰ ــ۴۰۰۰ سال پيش از ميلاد در اين مکان صنعت ذوب وجود داشته باشد.
پرچم شهداد (خبيص) که در منطقه خبيص کرمان کشف شده نمونه زيبايى از هنر ريخته گرى در هزاره سوم پيش از ميلاد است مجسمه 
مرغ مفرغى که به بالاى ميله پرچم جوش داده اند به احتمال قريب به يقين به روش مدل مومى توليد شده و در مخلوط ماسه و خاک رس و يا 
در گچ ريخته گرى شده است. نمونه هاى ديگرى از اين قطعات مربوط به همين دوران در سيلک کاشان نيز کشف شده است. طبق يافته هاى 
باستان شناسان ريخته گرى هاى انبوه در قالب سنگى انجام مى گرفته. نمونه هايى از قالب هاى مورد استفاده براى ريخته گرى سرنيزه از جنس 

سنگ در ۲۰۰۰ سال پيش از ميلاد در شوش کشف شده است. 
قالب هاى ديگرى که در تپه حسنلو در آذربايجان کشف شده داراى محل ماهيچه  براى تعبيه محل دسته تبر مى باشند و نشان دهنده 

اين است که استفاده از ماهيچه در ريخته گيرى قدمتى چهارهزار ساله دارد.
مفرغ ايران باستان به ويژه مفرغ لرستان شهرت جهانى دارد. تاکنون بيش از يکصد مجسمه مفرغى بسيار زيبا که هر يک در نوع 

خود بى نظير و قدمت آن ها به يک هزار سال پيش از ميلاد مى رسد در اين منطقه کشف شده است. 
ريخته گران قديمى ابتدا مدلى از قير در قالب سنگى و يا با دست توليد مى کردند سپس آن   را پرداخت و تميز مى نمودند و جزئيات 
شکل را در روى آن ايجاد مى کردند آن گاه آن را در داخل مخلوط خاک رس و ماسه و يا گچ قرار مى دادند و پس از خشک  شدن حرارت 

مى دادند تا قير ذوب و از قالب خارج شود و پس از آن مذاب را در قالب مى ريختند. 
ساخت ظروف و مجسمه هاى تو خالى نيز در دوران قديم بسيار رايج بود براى ساخت اين مجسمه ها ابتدا مدلى گچى و يا با خاک 
رس براى قسمت خالى ميانى مى ساختند آن گاه آن را با قير يا موم پوشش مى دادند و پس از کار بر روى مجسمه و ايجاد جزئيات قسمت 
بيرونى مشابه آن چه منظور نظر بود، گچ و يا مخلوط ماسه و خاک در اطراف آن مى ريختند و قالب بيرونى را بنا مى کردند. تنظيم فاصله 
بين قالب درونى و بيرونى توسط ميله هاى برنزى انجام مى شد، تعدادى از اين ميله ها در اطراف مجسمه بزرگزاده پارتى ديده شده است 
پس از تکميل قالب آن را حرارت مى دادند تا قير خارج شود. مجسمه مفرغى بزرگزاده اشکانى (شمى) نمونه زيبايى از نمايش فن آورى 

ريخته گرى اشياء تو خالى است. 



من  نزد  است  هيچ  همه  دنيوى  لذات 
مرا طرب  و  عيش  شب  و  تنعم  روز 

در خاطر از تفسير آن هيچ ترس نيست 
خرمتر از شب مطالعه و روز درس نيست
(خواجه نصير الدين طوسى)

مقدمه

صنايع متالورژى و ريخته گرى، به عنوان يکى از مهم ترين صنايع پايه و مادر در عصر جديد، نقش اساسى در پيشرفت جامعه اى 
صنعتى برعهده دارند. 

و  است  کرده  پيدا  را  خود  ويژه   جايگاه  کشور،  سراسر  دانشگاه هاى  و  فنى  آموزشکده هاى  هنرستان ها،  در  ريخته گرى  آموزش 
فارغ التحصيلان اين رشته، در مقاطع مختلف در واحدهاى توليدى بزرگ و کوچک مسئوليت هاى مهمّى را در شکوفا  شدن هر چه بيشتر 

رشته ها و شاخه هاى وابسته به آن عهده دار مى شوند. 
برنامه ريزى نظام جديد آموزش و پرورش کشور و تأليف کتاب هاى درسى متناسب با برنامه هاى جديد، اين امکان را فراهم آورده 

که در زمينه ريخته گرى فلزات مطالب مورد نياز در آموزش اين رشته، مورد نظر قرار گيرد و به صورت کتاب حاضر در آيد. 
شيوه نگارش اين کتاب منطبق با روش آموزش مهارت پودمانى (Modular) می باشد اين شيوه آموزش مهارت، شيوه اى است که 
هم اکنون در بسيارى از کشورهاى پيشرفته صنعتى در حال اجرا مى باشد. هدف از روش آموزش مهارت پودمانى ارتقاى توانايى هاى 
هنرجويان در مشاغل مختلف با حفظ جنبه ى خود آموزى است در تأليف کتاب کارگاه ريخته گرى هدف فوق مورد توجه بوده و اميد 
است هنرجويان عزيز؛ استفاده از مطالب نظرى و دستور العمل هاى کارگاهى و آموزش تعاملى با هنرآموزان به هدف کلى درس (انجام 

قالب گيرى، ماهيچه سازى و ريخته گرى قطعات مختلف) دست يابند.      
اين کتاب براساس برنامه  تحصيلى سالانه هنرستان در ۳۰ جلسه تنظيم شده است که هنرجويان تحت نظارت هنر آموز محترم مربوطه 
کليه فعاليت هاى پيش بينى شده در هر جلسه را مطابق برنامه کلاس انجام خواهند داد، لازم به ذکر است که در تأليف اين کتاب سعى شده که 
مطالب در عين سادگى، بر مبانى علمى و تجربى ريخته گرى مطابق با تکنولوژى صنعتى استوار باشد. از صاحب نظران محترم تقاضا دارد 
براى ارشاد و راهنمايى مؤلفان و اصلاح مطالب ما را در رفع اشکالات احتمالى يارى دهند. مطالب پيشنهادى خود را به دفتر برنامه ريزى 

و تأليف آموزش هاى فنى و حرفه اى و کاردانش وزارت آموزش و پرورش ارسال فرماييد. 


