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±ÁU~A¹U�“¬ —œ ÊU¹ułdM¼ l�u�ÅtÐ —uCŠ ‡‡

g¹U�“¬ d¼ ÂU$« ÈÅtMO�“ —œ Â“ô  U×O{uð t�Åv¹U$¬ “«

KF� jÝuð g¹U�“¬ ÈÅt#Kł ÊUL¼ È«b²Ð« —œÒ¨œuýÅv� Áœ«œ tÞuÐd� r

¨œu?ýÅv?� ÂU?$« v?¼ËdÖ  —uBÐ  UA¹U�“¬ d¦�« ÊuÇ sOMÇÅr¼ Ë

ÈÅt?#?K?ł d?¼ ŸËd?ý “« q?³?; tIO;œ bMÇ ÊU¹ułdM¼ XÝ« Â“ô «c?

ÆbMýUÐ t²ý«œ —uCŠ ÁU~A¹U�“¬ —œ g¹U�“¬

≤g¹U�“¬ —U  —u²Ýœ ÈÅtF%UD� ‡‡

g?¹U?�“¬ d?¼ “U?O?D œ—u� V?UD� ÈËUŠ ÁU~A¹U�“¬ —U� —u²Ýœ

Ë “U?O?D œ—u?� œ«u?� Ë Â“«u?? Ë g?¹U?�“¬ È—u?¾?ð ¨g?¹U?�“¬ ·b¼ dOED

ÊU?¹u?łdM¼ t� œuýÅv� tOJuð «c? ÆXÝ« g¹U�“¬ Ê¬ ÂU$« v~Du~Ç

X;œ tÐ «— tÞuÐd� g¹U�“¬ —U� —u²Ýœ ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ —uCŠ “« q³;

ÆbM¼œ ÂU$« «— g¹U�“¬ bMD«u²Ð dðÅgOÐ jK#ð Ë X;œ UÐ Uð Áœu/ tF?UD�

≥ÁU~A¹U�“¬ Áó¹Ë ‘uÄË— ÊbOýuÄ ‡‡

U?C?FÐ Ë ‰uLF�dOž œ«u� ÁU~A¹U�“¬ jO×� —œ ÊuÇÎË vLÝ 

¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “«  UA¹U�“¬ ÂU$« —œ Ë œ—«œ œułË „UDdDš

ÈU¼Å”U³? Ë ÊbÐ ÈUCŽ« “« XETU×� È«dÐ ułdM¼ d¼ XÝ« Â“ô ̈ «c?

s?¹« Æb?ýu?á?Ð «— ÁU?~?A?¹U?�“¬ ’u?B?W?� @?D—ÅbOHÝ ‘uÄË— œuš

Ë œ«u?� rOI²#� ”U9 “« bMKÐ ÈU¼ÅsO²Ý¬ Ë s�«œ 7ý«œ UÐ ‘uÄË—

ÆbM�Åv� ÈdOÖuKł ”U³? Ë ÊbÐ ÈUCŽ« “« všdÐ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ 7#AD

¥Z¹U²0 X³Ł ‡‡

œ—u� œ«u� —œ Ábý qJUŠ  «dOOGð ÂU9 g¹U�“¬ ÂU~M¼ —œ

U³ðd� «— g¹U�“¬ “« qJUŠ Z¹U²D Ë g¹U�“¬ÎvFÝ ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ 

ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«dÐ „—œ qÐU; Ë dB²W�  —uJ tÐ Z¹U²D X³Ł bOM�

ÁU~A¹U�“¬ ’uBW� Xý«œœU¹ d²Tœ p¹ —uEM� s¹bÐ ÆbýUÐ ÈbFÐ

Ê¬ —œ tDUÖ«bł —uÞ tÐ «— g¹U�“¬ d¼ “« qJUŠ Z¹U²D Ë bOM� tONð

“« fÄ Æœuý ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« —U� ‘—«eÖ ÈÅtONð —œ Uð bOM� X³Ł

È—u¾ð Ë tÞuÐd� ”—œ ÈdED V?UD� UÐ «— qJUŠ Z¹U²D ̈ g¹U�“¬ d¼

b?O?D«uðÅv� g¹U�“¬ v²Ý—œ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbO¼œ oO³Dð g¹U�“¬

KF� UÐ «— tKJUŠ Z¹U²DÒg¹U�“¬ dÖ« Æb¹—«c~Ð ÊUO� —œ ÁU~A¹U�“¬ r

ÁËdÖ œ«dT« ÈÅtL¼ t� XÝ« Â“ô ̈ œuýÅv� ÂU$« v¼ËdÖ  —uJ tÐ

ÆbMM� X�dý g¹U�“¬ ‘—«eÖ ÈÅtONð —œ

«  UJ0ËÒg¹U�“¬ ÂU$« tO%

ÁU~A¹U�“¬  «—dI� Ë vML¹« ÈU¼ÅtO<uð

±b?D—«œ œu?łË ÁU?~?A?¹U?�“¬ —œ t?� v?¹U?O?L?O?ý œ«u?� d¦�« ‡‡

L?Ý Ë „U?Dd?D?š U?¼ÅÊ¬ “« všdÐ Ë XLOID«dÖÒ¨ «e?O?N?& Ë ÁœuÐ v

¨ÈœU?� œU?¹“ ‘“—« d?Ð ÁËö?Ž v?¼U?~A¹U�“¬ ÈU¼—«eÐ« Ë U¼ÅÁU~²Ýœ

v¹U−ÐUł “« s¹«dÐUMÐ ÆbM²#¼ È«ÅÁó¹Ë  ULOEMð Ë U¼ÅXOÝU#Š È«—«œ

bł U¼ÅÊ¬ œ—u�ÅvÐ È—UJ²Ýœ ËÒ«ÎÆbO¹U/ È—«œœuš 

—œ œu?łu?� ÈU?¼—«e?Ð« Ë U?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë œ«u� UÐ —U� “« q³;

“« U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U?� Ë ÁœU?H²Ý« v~Du~Ç ÈÅtMO�“ —œ «b²Ð« ÁU~A¹U�“¬

«— Ë« ÈU¼ÅtOJuð Ë bOM� qJUŠ ŸöÞ« ¨ÁU~A¹U�“¬ ‰u¾#� o¹dÞ

ÆbO¹U/  UŽ«d� g¹U�“¬ ÂU$« ÂU~M¼ —œ

≤d?I?� ÊU?�“ —œ «— g?¹U?�“¬ bOM� vFÝ ‡‡ÒU?ð b?O?M� ŸËdý —

ÆbODUÝdÐ ÊU¹UÄ tÐ ÁbýÅsOOFð  b� —œ «—ÅÊ¬ bOD«u²Ð

≥V?#?ÇÅd?Ð t?Ð v?¹U?O?L?O?ý ÁœU� tDuÖ d¼ 7ý«œdÐ “« q³; ‡‡

ÈU¼ÅvÖó¹Ë dED “« r¼ Ë ÁœU� ŸuD dED “« r¼ Uð bO¹U/ X;œ Ê¬ ·dþ

v?L?−?Š Âd?ł ¨X?E?Kž ¨t²O?U�dD ¨t²¹—ö� dOED vJ¹eOT Ë v¹UOLOý



ÅÅÅÅÅ∏≥

Æb¹uý s¾LD� ì Ë

¥œ«u� È«dÐ Ë XáOÄ “« l¹U� v¹UOLOý œ«u� 7ý«œdÐ È«dÐ ‡‡

ÁœUH²Ý« “« bFÐ t� bOM� X;œ ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« fMÄ U¹ oýU; “« b�Uł

ÈÅÁœU?� 7?ý«œd?Ð X?N?ł ¨ÁœU?� p?¹ 7?ý«œdÐ È«dÐ oýU; Ë XáOÄ

ÆbO¹U/ eO9 Ë t²#ý «— tÞuÐd� oýU; Ë XáOÄ d~¹œ

µU¼Å·dF� ¨U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« “« “UOD œ—u� —«bI� tÐ tAOL¼ ‡‡ÅÅ

t?Ð «— Áb?ý ÁœUH²Ý« v¹UOLOý œ«u� Ë b¹—«œdÐ g¹U�“¬ È«dÐ œ«u� Ë

Æb¹e¹dD vKJ« ·dþ qš«œ

∂d?Ð Êu?Ö˛«Ë  —u?J t?Ð «— v¹UOLOý œ«u� ·Ëdþ »—œ ‡‡ÅÅ

œ«u?� Êu?Ç Æœu?A?D d?~?¹œ œ«u?� t?Ð t?²Až¬ Uð bO¼œ —«d; eO� ÈË—

ÆbDuýÅv� v¹UOLOý œ«u�  UOJuBš dOOGð Ë vÖœu?¬ YŽUÐ vł—Uš

∑ÈÅt?u? “« U¼Å‰uK×� Ë l¹U� v¹UOLOý œ«u� v¹U−ÐUł È«dÐ ‡‡

cžU�Ë XŽUÝ tAOý ̈ dAÐ “« b�Uł œ«u� v¹U−ÐUł È«dÐ Ë g¹U�“¬

ÆbOM� ÁœUH²Ý«

∏ÈÅt??u?? q?š«œ —œ œ«u?� Êb?DUýuł Ë Êœd�ÅÂdÖ È«d‡Ð ‡‡ÅÅ

¨g¹U�“¬t?� b?¹dO~Ð tKFý ÈË— dÐ È—uÞ q¹U�  —uJ tÐ «— t?u? 

“« Æœd?O?Ö —«d?; t?K?F?ý ÈôU?Ð —œ g?¹U?�“¬ ÈÅt??u?? ÈU?N²D« XL#;

Êœ«œ  —«dŠ “« sOMÇÅr¼ Ë g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈôUÐ XL#; Êœd�ÅÂdÖ

 —«d?Š d?Ł« —œ X?Ý« s?J?2 Êu?Ç ¨b?O?¹U?/ eO¼dÄ Ã—b� tD«u²Ý«

Êœd?� Âd?Ö È«d?Ð Ë t?²?ý«œ v?¹ôUÐ X�ËUI� vMOÇ ÈÅtðuÐ ÆbMMJAÐ

Êœd?�ÅÂd?Ö “« ÆbOM� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« bOD«uðÅv� ôUÐ ÈU¼U�œ —œ œ«u�

Êœd� ÂdÖ qLŽ Uð bOýUÐ V;«d� Ë bOM� »UM²ł« ·Ëdþ vD¬ Ë b¹bý

Æœuý ÂU$« Z¹—b²Ð œ«u�

πœ«u?� ¨o?O?;œ ÈË“«d?ð “« ÁœU?H?²Ý« UÐ œ«u� s¹“uð È«dÐ ‡‡

ULOI²#� «— dED œ—u�ÎvK¹UÝË “« tJKÐ ̈ bO¼bD —«d; Ë“«dð tH� ÈË— dÐ 

œ«u?� s?¹“u?ð “« Æb?O?M?� ÁœUH²Ý« dAÐ Ë cžU� ¨XŽUÝ tAOý bMDU�

ÆbOM� eO¼dÄ oO;œ ÈË“«dð ÈÅtKOÝË tÐ ⁄«œ

±∞ÈË— dÐ g¹U�“¬ ÈÅt#Kł d¼ “UOD œ—u� v¹UOLOý œ«u� ‡‡

«— v¹UOLOý œ«u� ÈËUŠ ·Ëdþ ¨bDuýÅv� t²ý«cÖ vJuBW� eO�

ÆbOMJD qI²M� œuš g¹U�“¬ eO� tÐ

±±œ«u� UÐ U¹ œ—«bD V#ÇdÐ Ê¬ ·dþ t� Èœ«u� tÐ eÖd¼ ‡‡

g¹U�“¬ —œ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U� “« Ë bODeD XÝœ b¹—«bD v¹UMý¬ U¼ÅÊ¬ qš«œ

ÆbOM� eO¼dÄ

±≤—œ Ë bOMJD ·«dJ« g¹U�“¬ È«dÐ œ«u� “« ÁœUH²Ý« —œ ‡‡

ÆbOM� X³;«d� X;œ tÐ g¹U�“¬ q¹UÝË “« —U� ÂU~M¼

±≥ÆbOAâD «— ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu� v¹UOLOý œ«u� eÖd¼ ‡‡

±¥r?O?I?²?#?� ‚U?A?M?²?Ý« “« v¹UOLOý œ«u� Êœd�uÐ È«dÐ ‡‡

XLÝ tÐ «—ÅÊ¬  «—UWÐ XÝœ ÈÅtKOÝË tÐ Ë bOM� eO¼dÄ Ê¬  «—UWÐ

ÆbOM� X¹«b¼ vMOÐ

±µ«“U?�d?Ö q?LŽ p¹ »¬ jÝuð bOÝ« Êœd�ÅoO;— qLŽ ‡‡

ÈU?¼b?O?Ý« ’u?B?W?Ð ¨U?¼bOÝ« Êœd�ÅoO;— È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

 —«d?Š Êu?Ç b?O?M?� »U?M?²?ł« b?OÝ« ÈË— dÐ »¬ 7W¹— “« kOKž

U?DUOŠ« Ë bOÝ«  «dD; Êbý ÁbM�«dÄ YŽUÐ qJUŠÎ·d?þ 7#Jý 

»¬ q?š«œ t?Ð «— b?O?Ý« ¨b?OÝ« Êœd� oO;— È«dÐ ¨«c? ÆœuýÅv� Ê¬

ÆbODeÐ r¼ v�«—¬ÅtÐ «— ‰uK×� ¨bOÝ« 7W¹— ÂU~M¼ Ë b¹e¹dÐ

±∂e?O?¼dÄ ÊbÐ XÝuÄ UÐ v¹UOLOý œ«u� rOI²#� ”U9 “« ‡‡

»¬ ÈœU?¹“ —«b?I?� U?Ð «— t?Þu?Ðd� q×� ¨”U9  —uJ —œ Ë bOM�

ÆbO¹uAÐ

±∑LÝ œ«u� UÐ g¹U�“¬ ‡‡Ò„UDdDš Ë vLÝ  «—UWÐ t� «— v

Ë  «—UWÐ Uð œ«œ ÂU$« œu¼ d¹“ —œ b¹UÐ ¨œuýÅv� bŽUB²� U¼ÅÊ¬ “«

ÆœuAD ÁbM�«dÄ ÁU~A¹U�“¬ ÈUCT —œ qJUŠ ÈU¼“UÖ

±∏’uBWÐ ª·dþ “« v¹UOLOý œ«u� 7ý«œdÐ “« fÄ ‡‡

“« U?ð b?¹b?M?³?Ð «— t?ÞuÐd� ·dþ »—œ tKJUTöÐ ¨vLÝ Ë —«dT œ«u�

œ«u� dŁ« “« sOMÇÅr¼ Ë ÁU~A¹U�“¬ ÈUCT —œ œ«u�  «—UWÐ —UA²D«

ÈdOÖuKł ·dþ Èu²×� v¹UOLOý ÈÅÁœU� ÈË— dÐ «u¼ —œ œułu�

Æœuý

±πË s?ýË— «— X?¹d?³?� «b?²?Ð« ⁄«dÇ Êœd� sýË— È«dÐ ‡‡

ÆbOM� “UÐ «— “UÖ dOý fáÝ

≤∞e?O?¼d?Ä ‘uł ‰UŠ —œ œ«u� tÐ rOI²#� Êœd� ÁU~D “« ‡‡

V?O?Ý¬ U?L?ý rAÇ tÐ ‘uł ‰UŠ —œ ÈÅÁœU�  «—UWÐ ÊuÇ ÆbOM�

ÆbDUÝ—Åv�

≤±t²ý«œ tłuð ̈ g¹U�“¬ ÈU¼Åt?u? Êœ«œ  —«dŠ ÂU~M¼ —œ ‡‡

¨býU³D ÁU~A¹U�“¬ —œ d{UŠ œ«dT« U¹ ULý XLÝ tÐ t?u? dÝ Uð bOýUÐ

Æœuý »UðdÄ ÊËdOÐ tÐ g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œ œ«u� XÝ« sJ2 ÊuÇ

≤≤Æb¹dO~D tKFý ÈË— dÐ eÖd¼ «— U¼ÅZMÝU�œ ‡‡

≤≥È“UÐ U¹ ÈbOÝ« œ«u� tÐ ”U³? Êbý Áœu?¬  —uJ —œ ‡‡

ÈË— È“U?Ð œ«u?� Êœd?� v?¦?Mš È«dÐ Æœd� v¦Mš «— œ«u� s¹« b¹UÐ

„U?O?Du?�¬ U?Ð f?á?Ý Ë b?O?M� ÁœUH²Ý« oO;— pO²Ý« bOÝ« “« ”U³?



ÅÅÅÅÅÅ∏¥

¨b?O?Ý« t?Ð ”U?³?? v?Öœu??¬  —u?J —œ ÆbOM� v¦Mš «— bOÝ« oO;—

ÆbOM� ÁœUH²Ý« oO;— „UODu�¬ “« Ê¬ Êœd� v¦Mš È«dÐ

≤¥Ë q?O?K?% Ë t?¹e?& ¨Áb?¼U?A?� —u?E?M?�Åt?Ð g¹U�“¬ d¼ ‡‡

ÂU?$« n?K?²?W?� j?¹«d?ý —œ d?~?¹œÅp?¹ d?Ð œ«u�  «dŁ« ÈdOÖÅt−O²D

ÂU$« dÞUš g�«—¬ UÐ Á«dL¼ Ë X;œ UÐ «— U¼Åg¹U�“¬ ¨«c? ÆœdOÖÅv�

ÆbOM� eO¼dÄ œ—u�ÅvÐ »«dD{« Ë tK−Ž “« Ë bO¼œ

≤µœ—u?� ÈU?¼—«e?Ð« Ë ·Ëd?þ g?¹U?�“¬ d?¼ ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡

—«d?; œu?š ’u?B?W?� ÈUł —œ Ë bOM� eO9 Ë t²#ý «— ÁœUH²Ý«

g¹U�“¬ eO� Ë bO¼œ ‰UI²D« tÞuÐd� q×� tÐ «— v¹UOLOý œ«u� ÆbO¼œ

ÆbO¹U/ eO9 «—

t?UÐ“ ·dþ qš«œ —œ «— g¹U�“¬ ÂU$« “« ÁbDULO;UÐ ÈU¼Åt?UÐ“

«b?ł v?¹uA²Ýœ s~? qš«œ tÐ U¼ÅÊ¬ 7W¹— “« Ë b¹e¹dÐÎÈ—«œœuš 

«— tÞuÐd� q×� ¨v¹UOLOý œ«u� ŸuD d¼ 7W¹—  —uJ —œ ÆbO¹U/

ÂU?~?M?¼ Ë g?¹U?�“¬ d?¼ ÊU?¹U?Ä “« fÄ Ë bO¹uAÐ »¬ ÈœU¹“ —«bI� UÐ

 s¾LD� »¬ Ë “UÖ dOý ÊœuÐÅt²#Ð “« ÁU~A¹U�“¬ “« ÃËdšÆb¹uý



ÅÅÅÅÅ∏µ

∫t�bI�g¹U�“¬ “« bD«uðÅv� ÈœU¹“ tłuð V?Uł  UŽöÞ« 

¨·UO?« v¹UÝUMý ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ Ë œuý qJUŠ ·UO?« ÊbD«“uÝ

¨ UD«uOŠ Èu� dOED vFO³Þ sO¾ðËdÄ ·UO?« ÆXÝ« ÊbD«“uÝ g¹U�“¬

7šuÝ ÈuÐ tÐ tO³ý v¹uÐ ̈ bD“uÝÅv� v²;Ë rA¹dÐ« Ë bMHÝuÖ rAÄ

v?M?O?¾ðËdÄ ·UO?« 7šuÝ ÈuÐ ÆœuýÅv� ÂULA²Ý« U¼ÅÊ¬ “« ⁄d� dÄ

‚d?T s?O?z“U?� d?OED t²TU¹“UÐ vMO¾ðËdÄ ·UO?« 7šuÝ ÈuÐ UÐ vFO³Þ

q?J?ý tÐ d²#�Uš p¹ 7šuÝ “« fÄ U¼ÅÊ¬ ŸuD Ëœ d¼ Ë bM�Åv�

·U?O??« t� v�U~M¼ ÆbD—«cÖÅv� ÈUł tÐ œuš “« œdð Ë vJHÄ ‰Už“

v?Ë bD“uÝÅv� Ë Ábý —ËÅtKFý ¨bDuýÅv� t²TdÖ gð¬ ÈË— dÐ rAÄ

7šuÝ Ë Ábý ‘u�Uš U¼ÅÊ¬ tKFý ̈ bDuýÅv� —Ëœ gð¬ “« t� v²;Ë

ÆbÐU¹Åv� ÊU¹UÄ U¼ÅÊ¬

Ë b?D“u?ÝÅv?� Ë Áb?ý —ËÅt?KFý gð¬  —ËU−� —œ t� vTUO?«

t?Ð ¨b?M?¼œÅv?� t?�«œ« œu?š 7?šuÝ tÐ bDuýÅv� —Ëœ tKFý “« v²;Ë

å“u?Ýœu?šd?O?žò ·U?O??« t?Ð  —uJÅs¹« dOž —œ å“uÝœušò ·UO?«

ÆbM²#¼ “uÝÅœuš dOž ·UO?« ŸuD “« vMO¾ðËdÄ ·UO?« s¹«dÐUMÐ bMTËdF�

t²TU¹“UÐ e?uKÝ Ë  uł ̈ nM� ̈ t³MÄ dOED vFO³Þ e?uKÝ ·UO?«

Ë t²TdÖ gð¬ bDuýÅv� p¹œeD tKFý tÐ v²;Ë ¨Êu¹— “uJ#¹Ë dOED

ÆbýUÐÅv� cžU� 7šuÝ ÈuÐ tÐ tO³ý U¼ÅÊ¬ 7šuÝ ÈuÐ Ë bD“uÝÅv�

t�«œ« œuš 7šuÝ tÐ ¨bDuýÅv� —Ëœ tKFý “« v²;Ë Èe?uKÝ œ«u�

h??U?š Èe?uKÝ œ«u� ÆbM²#¼ “uÝœuš œ«u� ŸuD “« Ë bM¼œÅv�

7?šu?Ý “« f?Ä ¨©vKOLJð œ«u� Ë @D— dOED vTU{« œ«u� ÊËbÐ®

ÈËUŠ Èe?uKÝ œ«u� tÇÅÊUMÇ Ë bD—«cÖÅv� ÈUł tÐ v�dD d²#�Uš

Èu?Ð U?Ð U?¼ÅÊ¬ 7?šu?Ý ÈuÐ XÝ« sJ2 bMýUÐ Èe?uKÝdOž œ«u�

ÆbýUÐ t²ý«œ ‚dT Èe?uKÝ h?Uš ·UO?« 7šuÝ

vDUÝ¬ÅtÐ ̈ bM²#¼ t²TU¹“UÐ ·UO?« ŸuD “« t� e?uKÝ  U²Ý« ·UO?«

7?šu?Ý t?Ð t?KFý “« Êbý—Ëœ “« bFÐ Ë bD“uÝÅv� tKFý qÐUI� —œ

“uÝœuš ·UO?« ŸuD “« e?uKÝ  U²Ý« ·UO?« ÆbM¼œÅv� t�«œ« œuš

ÆbýUÐÅv/ Èe?uKÝ ·UO?« 7šuÝ XŽdÝ tÐ U¼ÅÊ¬ 7šuÝ v?Ë ÁœuÐ

«b?²?Ð« ¨b?Du?ý p?¹œe?D tKFý tÐ v�«—¬ÅtÐ e?uKÝ  U²Ý« ·UO?« ÁUÖd¼

r?¹ö?� Èu?Ð ·U?O??« s?¹« 7?šu?Ý “« Æb?D“uÝÅv� fáÝ Ábý »Ë–

X?H?Ý v??U?ž“ 7?šu?Ý “« f?Ä Ë b?Ý—Åv� ÂUA� tÐ pO²Ý« bOÝ«

ÆbD—«cÖÅv� ÈUł tÐ œuš “« `O³#ð ÈÅtD«œ tÐ tO³ý

ôuJ«Îôu?L?F� Ë bDdOÖÅv� gð¬ v²WÝÅtÐ vŽuMB� ·UO?« Î

Ë X?W?Ý ÁœU?� 7?šu?Ý “« fÄ ·UO?« s¹« ÆbM²#¼ “uÝœuš dOž

t?Ð v?²?;Ë vŽuMB� ·UO?« ÆbD—«cÖÅv� ÈUł tÐ œuš “« v~D—ÅÁUOÝ

ÆbDuýÅv� —ËÅtKFý fáÝ Ë Ábý »Ë– «b²Ð« ̈ bDuýÅv� p¹œeD tKFý

U?Ð n?K?²W� vŽuMB� ·UO?« 7šuÝ “« qJUŠ ÈuÐ Ë œËœ @D—

ö?¦?� ÆbMM�Åv� ‚dT r¼Î Êu?K?¹U?D 7šuÝ “« qJUŠ œËœ @D— ∂∂

·U?O??« 7?šu?Ý Èu?Ð Æb?ýU?ÐÅv?� ÁU?O?Ý d?²?Ý«Åv?KÄ È«dÐ v?Ë bOHÝ

“« q?JU?Š ÈuÐ Ë ©t�dÝ® pO²Ý« bOÝ« ÈuÐ tÐ tO³ý  U²Ý«ÅÈdð

È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô ÆXÝ« Á“Uð fTd� ÈuÐ q¦� ÊuK¹UD ·UO?« 7šuÝ

Ábý lLł ̈ bDuýÅv� p¹œeD tKFý tÐ v²;Ë ·UO?« “« všdÐ t� XÝ«

ÆbDuýÅv� —Ëœ ÅtKFý “« Ë

∫g¹U�“¬ q¹UÝËÁdOÖ ¨ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ 

∫Â“ô œ«u�nK²W� Ÿ«uD« “« ·UO?« 

g¹U�“¬ Õdý

·UO?« “« vJÇu� ÈÅÁœuð Ë Áœd� sýË— «— ÅÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ

fáÝ ÆbOM� p¹œeD tKFý tÐ v�«—¬ÅtÐ Ë b¹dO~Ð ÁdOÖ ÈÅtKOÝË tÐ «—

b¹—«bN~D tKFý ÈôUÐ —œ tODUŁ bMÇ  b� tÐ «— dED œ—u� ·UO?« ÈÅÁœuð

Êœd?� p?¹œe?D t?� b?O?ýUÐ t²ý«œ tłuð ÆbOM� —Ëœ tKFý “« ÁU~D¬ Ë

·UO?« Êbý »Ë–  —uJ —œ Uð œuý ÂU$« v�«—¬ÅtÐ tKFý tÐ ·UO?«

vÐuš tÐ ‰ULŽ« s¹« ̈ tKFý “« U¼ÅÊ¬ Êbý —Ëœ Ë ·UO?« Êbý lLł U¹

Ë 7?šu?Ý Èu?Ð ¨œËœ @?D— t?Ð 7?šuÝ sOŠ —œ ÆœœdÖ Áb¼UA�

—œ X;œ Ë g�«—¬ ÆbOM� X;œ d²#�Uš v~Du~Ç Ë qJý tÐ fáÝ

t?Ð v?DU?Ý¬ÅtÐ Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ ÈÅt−O²D —œ t� bM²#¼ vD¹«dý g¹U�“¬

Ë X?OHO� Ë 7šuÝ ÈuÐ ¨tÞuÐd� ·UO?« Êœu³D U¹ ÊœuÐ “uÝœuš

ÆœdÐ vÄ d²#�Uš @D—

 g¹U�“¬±

Êb0«“uÝ o¹dÞ “« ·UO%« v¹UÝUMý



ÅÅÅÅÅÅ∏∂

v¹U�“¬œuš

±Ë  «b?¼U?A?� Ë b?O?M� tONð v?Ëbł ¨ÁU~A¹U�“¬ —œ œułu� ·UO?« ÈË— dÐ ÊbD«“uÝ g¹U�“¬ ÂU$« “« fÄ ‡‡

Ë @?D— ¨Êœu?Ð “uÝœuš ¨uÐ ¨œËœ @D— ¨tKFý @D— ¨tKFý “« ·UO?« Êbý—Ëœ ¨nO? Êbý »Ë– dOED g¹U�“¬ Z¹U²D

ÆbO¹U/ Ã—œ Ê¬ —œ «— ì Ë d²#�Uš XOHO�

≤øb¹dÐÅv� vFO³Þ Ë vŽuMB� ·UO?« ŸuD tÐ vÄ tDu~Ç ¨ÊbD«“uÝ g¹U�“¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥d?~?¹œ Ë v?K?³?�Ë— ÈU?¼Åt?Ç—U?Ä ¨Áœd?Ä ¨„UýuÄ —œ v²OL¼« tÇ ·UO?« ÊœuÐ “uÝœušdOž U¹ ÊœuÐ “uÝœuš ‡‡

øœ—«œ U¼ÅtÇ—UÄ

¥ø«dÇ øvDuK¹UD ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹ XÝ« dðÅgOÐ È«Åt³MÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ È«dÐ uð« ÈU�dÖ tł—œ ‡‡

µt?²?#?łd?Ð ÈU¼ÅÕdÞ Ê«uðÅv� v¹U¼ÅtÇ—UÄ “« ŸuD tÇ ÈË— dÐ ⁄«œ ÈU¼Åp²Kž ÈÅtKOÝË tÐ t� bO¼œ `O{uð ‡‡ÅÅ

øœu/ œU−¹«



ÅÅÅÅÅ∏∑

∫t�bI�v?uÞ ÈÅÁdEM� È«—«œ nK²W� ·UO?« t�Åv¹UłÅÊ¬ “« 

v?¹U?ÝU?M?ý ÈU?¼Å‘Ë— “« v?J¹ «c? ¨bM²#¼ vðËUH²� v{dŽ lDI� Ë

·U?O??« ÆX?ÝU?¼ÅÊ¬ v?{d?Ž lDI� Ë v?uÞ ÈÅÁdEM� Áb¼UA� ¨·UO?«

Á«u)œ lDI� ̀ DÝ qJý Ë XT«dþ UÐ Ê«uðÅv� «— t²TU¹“UÐ Ë vŽuMB�

v{dŽ lDI� qJý tÇdÖ t³MÄ dOED vFO³Þ ·UO?« —œ v?Ë ̈ œd� bO?uð

Áœu³D Á“«bD« p¹ tÐ U¼ÅÊ¬ lDI� `DÝ U�« ¨bM²#¼ r¼ tÐ tO³ý ·UO?«

ÆbM�Åv� ‚dT d~¹œ nO? tÐ nO? p¹ “« ·UO?« s¹« XT«dþ t−O²D—œ

“« ·U?O??« v?{d?Ž l?D?I?� Ë v??u?Þ Ád?E?M?� Áb?¼U?A?� È«d?Ð

lDI� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«bD« XNł Ë ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« ÛuJÝËdJO�

È«—«œ t?� Áó?¹Ë Ûu?J?ÝËd?J?O?� p?¹ “« X?Ý« Â“ô ·U?O?« dD; U¹

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý« XÝ« Ã—b� ÈÅt×HJ

 UFD; “« ÊuÇ g¹U�“¬ s¹« —œ t� XÝ« È—Ë¬œU¹ tÐ Â“ô

”U#Š Ë oO;œ È—«eÐ« t� ÛuJÝËdJO� Ë Âô ÂUD tÐ È«ÅtAOý „“UD

X?;œ ¨U?¼—«e?Ð« s?¹« U?Ð —U?� ÂU?~?M?¼ —œ «c? ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« XÝ«

ÆbOýUÐ t²ý«œ È—UO#Ð

∫g?¹U?�“¬ q¹UÝËÈe?K?T ÈÅt?×?H?J ¨Âô ¨Ûu?JÝËdJO� 

mOð ¨—«bš«—uÝ

∫Â“ô œ«u�·UO?« Ÿ«uD« ¨s¹d#OKÖ 

g¹U�“¬ Õdý

U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ d¹“ —œ t� XÝ« XL#; Ëœ q�Uý g¹U�“¬ s¹«

∫r¹“«œdÄÅv�

∫·UO%« v%uÞ ÁdEM� Áb¼UA� ‡‡ n%«È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ 

t?Du?/ t?O?N?ð È«d?Ð Æœu?ýÅv?� ÁœUH²Ý« Âô Ëœ “« tDu/ È“UÝÅÁœU�¬

Âô p?¹ ÈË— d?Ð Ë t?²?ý«œd?Ð «— dED œ—u� ·UO?« “« Èœ«bFð «b²Ð«

Ë t²W¹— Âô s¹« ÈË— dÐ «— s¹d#OKÖ ÁdD; p¹ fáÝ ¨bO¼œ —«d;

v?�«—¬Åt?Ð «— —u?�c?� Âô Ëœ Æb?O?¼œ —«d?; Ê¬ ÈË— d?Ð «— d?~¹œ Âô

gWÄ U¼ÅÊ¬ sOÐ —œ vÐuš tÐ s¹d#OKÖ ÁdD; Uð b¹—UAHÐ d~¹œÅp¹ÅÅtÐ

—œ ·UO?« t� È«ÅtOŠUD —œ Ë Âô Ëœ sOÐ —œ v¹«u¼ »U³Š êO¼ Ë Ábý

ÆbýUÐ t²ý«bD œułË bD—«œ —«d; Ê¬

q?×?� —œ «— t?Du/ ¨‚uT o¹dÞÅtÐ tDu/ È“UÝÅÁœU�¬ “« fÄ

U?ð t?Du?/ ÈÅt?K?JU?T d?OOGð UÐ Ë Áœ«œ —«d; ÛuJÝËdJO� ’uBW�

v?¹ULMÖ—eÐ Ë Õu{Ë vLAÇ Ë v¾Oý vÝbŽ dOOGð Ë v¾Oý vÝbŽ

Æb?O?M?� Áb¼UA� «— ·UO?« v?uÞ ÁdEM� Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— VÝUM�

Ád?E?M?� d?¹u?B?ð ¨V?ÝU?M?� Õu{Ë Ë v¹ULMÖ—eÐ tÐ vÐUO²Ýœ “« fÄ

ÆbOM� rÝ— cžU� ÈË— dÐ «— ·UO?« v?uÞ

∫·U?O?%« v{d‡Ž lDI� `DÝ Áb‡¼U‡A� ‡‡ »s‡¹« —œ 

 œU?F?Ð« t?Ð Èe?K?T ÈÅt×HJ p¹ “« tDu/ tONð È«dÐ ¨g¹U�“¬∑™≥

 X�UW{ tÐ Ë d²�Åv²DUÝ±s¹« ÈË— dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

 d?D?; t?Ð v¹U¼ÅŒ«—uÝ t×HJ±œu?łË ·U?O??« —u³Ž È«dÐ d²�ÅvKO� 

·UO?« “« È«Åt²Ýœ «b²Ð« ¨tDu/ Êœd�ÅÁœU�¬ È«dÐ Æ©d¹“ qJý® œ—«œ

Ë b?¹—Ë¬—œ È“«u?�  —u?JÅt?Ð Ë b?O?M� tDUý XÝœ UÐ «— dED œ—u�

Æb?O?¼œ —u³Ž Œ«—uÝ qš«œ “« «— Ábý È“«u� ·UO?« t²Ýœ fáÝ

t?� b?ýU?Ð Èb?Š —œ b?¹UÐ ‚uT ·UO?« t²Ýœ —œ œułu� ·UO?« œ«bFð

Èe?K?T ÈÅt?×?H?J Œ«—u?Ý q?š«œ “« —u?³?Ž “« f?Ä ·UO?« ÈÅt²Ýœ

Œ«—uÝ qš«œ —œ rJ×� —uÞÅtÐ Ë œeGKD Œ«—uÝ qš«œ —œ vDUÝ¬ÅtÐ

—œ ·UO?« t²Ýœ ·dÞ Ëœ eOð mOð p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ ÆbDdOÖ —«d;

U?I?O?;œ Ë X;œÅtÐ «— ÈeKT ÈÅt×HJ XLÝ ËœÎÈÅt?×?HJ `DÝ r¼ 

ÈÅt?×?H?J X?�U?W{ ‰uÞ UÐ ·UO?« t²Ýœ p¹ Uð bO¼œ ‘dÐ ÈeKT

ÆbDU0 v;UÐ tÞuÐd� Œ«—uÝ qš«œ —œ ÈeKT

 g¹U�“¬≤

vÄuJÝËdJO� ‘Ë— tÐ ·UO%« v¹UÝUMý

 ̈ ·UO?« v{dŽ lDI� ÈÅÁb¼UA� È«dÐ ÈÅt×HJtÞuÐd� ÈeKT

t� È«ÅÁdOÖ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë Áœ«œ —«d; ÛuJÝËdJO� ÈÅÁó¹Ë q×� —œ «—



ÅÅÅÅÅÅ∏∏

ÂU~M¼ —œ Uð Áœu/ XÐUŁ «— ÈeKT ÈÅt×HJ œ—«œ —«d; tÞuÐd� q×� —œ

Èe?K?T ÈÅt?×HJ VIŽ ‡‡ uKł Ë XÝ«— ‡‡ éÇ X�dŠ UÐ ÆœeGKD —U�

v?¾Oý vÝbŽ —u×� dÐ o³DM� «— Ábý tONð ÈÅtDu/ tÐ ◊uÐd� Œ«—uÝ

ÈÅt?K?JUT rOEMð Ë vLAÇ Ë v¾Oý ÈU¼ÅvÝbŽ dOOGð UÐ Ë bO¹U/ rOEMð

lDI� Ë Áœd� r¼«dT ̀ {«Ë d¹uBð p¹ bOD«uðÅv� v¾Oý vÝbŽ Ë tDu/

¨·UO?« v{dŽ lDI� Áb¼UA� sOŠ —œ ÆbO¹U/ Áb¼UA� «— ·UO?« v{dŽ

ÆbO¹U/ rOÝdð Xý«œœU¹ d²Tœ qš«œ —œ «— U¼ÅÊ¬ v³¹dIð qJý

œ«b?F?ð jIT t� nO? ŸuD p¹ v{dŽ lDI� Áb¼UA� XNł

Áb?¼U?A?� È«d?Ð ÈdOÖÅtDu/ t−O²D —œ Ë býUÐ XÝœ —œ Ê¬ “« vL�

UÐ «— nO? s¹« “« Èœ«bFð «b²Ð« ¨býU³D d¹cÄÅÊUJ�« Ê¬ v{dŽ lDI�

U?L?ý È«d?Ð Ê¬ v?{d?Ž l?D?I?� t� d~¹œ nO? ŸuD p¹ “« È«Åt²Ýœ

“« «— ◊uKW� ·UO?« t²Ýœ fáÝ Áœd� ◊uKW� XÝ« Ábý t²šUMý

ö³; t� výË—ÅtÐ Ë Áœ«œ —u³Ž —«bš«—uÝ ÈÅt×HJ Œ«—uÝÎ`O{uð 

tDu/ bOD«uðÅv�  —uJÅs¹« —œ ÆbOM� tONð «— tDu/ XÝ« Ábý Áœ«œ

Ê¬ v{dŽ lDI� t#¹UI� UÐ Ë Áœd� Áb¼UA� ÛuJÝËdJO� jÝuð «—

ÆbOM� v¹UÝUMý «— ‰uN−� ·UO?« ÁbýÅt²šUMý ·UO?« UÐ

v¹U�“¬œuš

±ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ qJý Ë bOM� Áb¼UA� ÛuJÝËdJO� d¹“ —œ «— nK²W� ·UO?« v{dŽ lÞUI� Ë v?uÞ ÁdEM� ‡‡

ÆbOM� rÝ— cžU�

≤øœ—«cÖÅv� g¹U�“¬ X×J —œ ÈdOŁQð tÇ ·UO?« v{dŽ lDI� tONð —œ V¹—« Ë VÝUM�UD ‘dÐ ‡‡

≥KŽ ‡‡ÒÆbO¼œ `O{uð «— vFO³Þ ·UO?« tÐ X³#D vŽuMB� ·UO?« v{dŽ lDI� ÊœuÐ Xš«uDÅp¹ X

¥KŽ ¨rAÄ ·UO?« v?uÞ ÁdEM� tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅÒÆbO¼œ `O{uð «— ·UO?« s¹« Êbý Èb/ X

vLAÇ vÝbŽ

ÊUšdÇ t×H<

é�ô

v¾Oý ÈU¼ÅvÝbŽ

ÁdOÖ

t0u/ Êœ«œ—«d� ’uB� ÈÅt×H<

rÖ«dWU¹œ

t¹UÄ

rOEMð êOÄ

ÛuJÝËdJO� t0bÐ

rOEMð êOÄ



ÅÅÅÅÅ∏π

∫t?�b?I�·U?O??« “« Ÿu?D d?¼ ÈU?¼Å‰u?J??u?� Áb?D“UÝ dJUMŽ 

ÊU?L²šUÝ —œ œułu� dJUMŽ ÆXÝ« Ábý t²šUMý Ë sOF� vłU#D

vŽuMB� U¹ bMýUÐ vFO³Þ t�Ås¹« ”UÝ«dÐ ·UO?« “« t²Ýœ d¼ v?uJ?u�

AM�® bMýUÐ vMO¾ðËdÄ t�Ås¹« U¹ ËU

§

AM�® Èe?uKÝ U¹ ©vD«uOŠ U

§

 

ÅÅÅ

©Åv¼UOÖ

—œ Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd� dOED dJUMŽ “« všdÐ v?Ë ¨bM�Åv� ‚dT r¼ UÐ

ÆbD—«œ —uCŠ vłU#D ·UO?« ÈÅtL¼ ÊUL²šUÝ

—«d; vłU#D ·UO?« v?uJ?u� ÊUL²šUÝ —œ t� ÈdJUMŽ ŸuD

«dÇ ¨bD—«œ—ušdÐ ÈœU¹“ —UO#Ð XOL¼« “« U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý Ë bD—«œ

Ë U²;— Áó¹ËÅtÐ ·UO?« ’«uš —œ ¨·UO?« —œ œułu� dJUMŽ ŸuD t�

Æœ—«œ vD«Ë«dT dOŁQð v¹UOLOý ÈU¼bM¹¬dT —œ ·UO?«

∫g?¹U�“¬ q¹UÝË¨Êe?Du?Ð “UÖ ⁄«dÇ ¨ÁdOÖ ¨g¹U�“¬ t?u? 

v#� tKO�

∫Â“ô œ«u?�¨k?O?K?ž p?¹—u?H??u?Ý b?O?Ý« ¨—Ë¬“u?Ý œu?Ý 

 b?¹d?K?�d?Ä b?O?Ý« ¨kOKž p¹d²ODÅbOÝ«∂∞c?žU?� ¨r?¹b?Ý XO³LKÄ ¨•

 —œuÄ ¨q#D—uðPVCvłU#D ·UO?« nK²W� Ÿ«uD« Ë 

g¹U�“¬ Õdý

œuýÅv� ÁœUH²Ý« vJUš ‘Ë— ÈdBMŽ d¼ v¹UÝUMý È«dÐ

∫r¹“«œdÄÅv� dBMŽ bMÇ v¹UÝUMý g¹U�“¬ Õdý tÐ UłÅs¹« —œ t�

∫sÐd  Ë Ê˛Ë—bO¼ ̈ ÊóO] « d<UMŽ v¹UÝUMý ‡‡ n%«Áœuð 

¨bO¼œ —«d; g¹U�“¬ t?u? ÈUN²D« —œ «— dED œ—u� ·UO?« “« vJÇu�

b¹dO~Ð ⁄«dÇ tKFý ÈË— dÐ Z�  —uJÅtÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? fáÝ

—œ Ábý lLł »¬  «dD; ÆbM� dŁ« g¹U�“¬ t?u? ÈUN²D« tÐ tKFý Uð

“« q?JU?Š »¬ —U?W?Ð ÊUFO� qJUŠ g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈôUÐ XL#;

ÈÅÁœu?ð Ë ·U?O??« —œ œu?łu?� Ê˛Ë—b?O¼ ‡‡ ÊóO#�« dJUMŽ VO�dð

t?²?³??« Æb?ýU?ÐÅv� sÐd� dBMŽ ÁbM¼œÅÊUAD qJUŠ ©‰Už“® d²#�Uš

d?O?W?³?ð q?JUŠ XÝ« sJ2 Ábý qOJAð »¬  «dD; “« È—«bI�

XÝ« Â“ô g¹U�“¬ —œ X;œ È«dÐ «c? ÆbýUÐ ·UO?« t²TU¹“UÐ XÐuÞ—

ö�U� ·UO?« “« t�ÎÈÅtDu/ Êœd�ÅpAš È«dÐ œuý ÁœUH²Ý« pAš 

® ÊË¬ “« bOD«uðÅv� ·UO?«OvenÆbOM� ÁœUH²Ý« ©

Áœu?Ý p?¼¬ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê˛Ëd?²O0 v¹UÝUMý ‡‡ »

∫©p?¼¬ Ë —Ë¬“uÝ œuÝ ◊uK�®«— ÁœuÝ p¼¬ “« tJð bMÇ 

È«ÅtAOý ÈÅtKO� p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë b¹e¹dÐ g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œ —œ

·U?O??« “« v?J?Çu?� Áœuð fáÝ ÆbOM� ÂdD Ë bOÐuJÐ «—ÅÊ¬ v�«—¬ÅtÐ

—«d?; g?¹U?�“¬ ÈÅt??u?? qš«œ ÈÅÁœuÝ p¼¬ ÈË— dÐ «— dED œ—u�

ÁbýÅÂdD ÈÅÁœuÝ p¼¬ “« vTU� —«bI� UÐ «— ·UO?« Áœuð ÈË— Ë bO¼œ

Æb?ýU?³?D «b?OÄ ÁœuÝ p¼¬ v¹Ë— ÈÅt¹ô ÈË— “« ·UO?« Uð bODUýuáÐ

q#D—uð cžU� “« tJð p¹ Ë bO¼œ  —«dŠ v�«—¬ÅtÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u?

t?²?ý«œ t?łuð Æb¹dO~Ð g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈuKł —œ Ë Áœd� fOš «—

ÆbýUÐ t²ý«bD ”U9 g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈÅt³? UÐ q#D—uð cžU� t� bOýUÐ

vÐ¬ @D— ¨b�¬—œ vÐ¬ @D— tÐ q#D—uð cžU� dÖ« ¨g¹U�“¬ s¹« —œ

Ê˛Ëd²OD œułË eOD „UODu�¬ “UÖ Ë ÁœuÐ „UODu�¬ “UÖ œułË ÈÅtDUAD

ÆbDUÝ—Åv�  U³Ł« tÐ «— g¹U�“¬ œ—u� ·UO?« —œ

∫r?¹b?Ý X?O?³?L?K?Ä “« ÁœU?H?²Ý« UÐ œdÖuÖ v¹UÝUMý ‡‡ Û

XO³LKÄ ‰uK×� ÈËUŠ g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œ —œ «— ·UO?« “« È—«bI�

Êbý—b� ÆbO¼œ  —«dŠ v�«—¬ÅtÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? Ë Áœ«œ —«d; r¹bÝ

qš«œ —œ œdÖuÖ dBMŽ œułË ÈÅÁbM¼œÅÊUAD ·UO?« @D— ÊbýÅÁUOÝ Ë

—œ œułu� œdÖuÖ UÐ Ë ÁœuÐ v¹UOK; r¹bÝ XO³LKÄ ‰uK×� ÆXÝU¼ÅÊ¬

V??O?�d?ð Ë b?¼œÅv?� ÂU?$« g?M?�«Ë ·U?O??« v??u?J??u?� ÊU?L?²?šU?Ý

XO³LKÄ UÐ eOD Ê˛Ë—bO¼ bOH?uÝ ÆœuýÅv� bO?uð Ê˛Ë—bO¼ÅÅbOH?uÝ

ÆbM�Åv� @D— ÁUOÝ »dÝ bOH?uÝ bO?uð Ë Áœ«œ ÂU$« gM�«Ë r¹bÝ

ôu?L?F� »dÝ bOH?uÝÎË —b?� Y?ŽUÐ Ë Ábý bO?uð nO? qš«œ —œ 

rAÄ ·UO?« jIT ¨vłU#D ·UO?« sOÐ “« ÆœuýÅv� Ê¬ @D— ÊbýÅÅÁUOÝ

«— g¹U�“¬ s¹« Æb¼œÅv� ÂU$« r¹bÝ XO³LKÄ UÐ hWA� gM�«Ë p¹

Æœ«œ ÂU$« vłU#D ·UO?« d¹UÝ Ë rA¹dÐ« ¨rAÄ ·UO?« È«dÐ Ê«uðÅv�

∫tłuðqš«œ —œ rA¹dÐ« Ë rAÄ ·UO?« œU¹“ Êœ«œ  —«dŠ “« 

‰ö×D« Vłu� XÝ« sJ2 ÊuÇ bOM� »UM²ł« r¹bÝ XO³LKÄ ‰uK×�

Æœuý ·UO?« s¹«

 g¹U�“¬≥

·UO%« —œ œułu� d<UMŽ v¹UÝUMý



ÅÅÅÅÅÅπ∞

∫v?]?� t?K?O?� “« ÁœU?H?²Ý« UÐ U¼ÅÊ˛u%U¼ v¹UÝUMý ‡‡  

—œ «— v?#?� ÈÅt?K?O?� ÈU?N²D« Ë bOM� sýË— «— ÊeDuÐ È“UÖ ⁄«dÇ

«— ‚u?T v?#?� ÈÅtKO� ÈUN²D« ÆbO¼œ —«d; tKFý vÐ¬ XL#; qš«œ

Æœu?ý @?D—Åv?Ð ⁄«d?Ç t?K?F?ý Uð b¹—«bN~D tKFý qš«œ —œ —b;ÅÊ¬

œ—u?� ·UO?« “« vJÇu� Áœuð qš«œ —œ «— v#� tKO� ⁄«œ ÈUN²D«

«œb?−?� «— t?K?O� ÈUN²D« fáÝ Áœ«œ —«d; g¹U�“¬Ît?K?Fý qš«œ —œ 

·UO?« —œ Ê˛u?U¼ œułË ÈÅÁbM¼œÅÊUAD tKFý e³Ý @D— ÆbO¼œ —«d;

ÆXÝ« tÞuÐd�

v¹UÝUMý ÆXÝ« f� Êu¹ nOÞ —UA²D« tDUAD tKFý e³Ý @D—

U?¼b?O??U?¼ “« d?E?D ·d?J t� œuýÅv� výUD XOF;«Ë s¹« “« Ê˛u?U¼

“«ÆœuýÅv� dA²M� ⁄«dÇ tKFý “« f� ÈU¼Åp/ “« vL�—UO#Ð œ«bFð

d?B?M?Ž “« ÁœU?H²Ý« Ë œuýÅv/ ÁœUH²Ý« ·UO?« —œ b¹ Ë ÂdÐ dJUMŽ

Ê˛u?U¼ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁbAD ‰uLF� “uM¼ vłU#D ·UO?« —œ —uzuKT

s?¹« Æb?ýU?ÐÅv?� d?K?� d?B?M?Ž g¹U�“¬ œ—u� nO? —œ Ábý v¹UÝUMý

 b¹«dK� qOM¹ËÅvKÄ ·UO?« UÐ Ê«uðÅv� «— g¹U�“¬(PVC)s¹bOKOM¹ËÅvKÄ ̈  

“« ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹dðÅÊUÝ¬ v?Ë ¨œ«œ ÂU$« bODUOÝ qOM¹Ë Ë b¹«dK�

 —œuÄPVCÆXÝ« 

∫r¹bÝ XO³LKÄ ‰uK×� tONð “dÞ—Ë¬“uÝ œuÝ ‰uK×� tÐ 

±∞»u?Ý— U?ð b?O?M?� t?TU?{« »dÝ  U²Ý« ‰uK×� “« ÁdD; bMÇ •

·dþ qš«œ tÐ fáÝ Æœuý qOJAð »dÝ bO#�Ë—bO¼ @D—bOHÝ

s?O?Ð “« »u?Ý— U?ð b?O?M� tTU{« —Ë¬“uÝ œuÝ vL� —«bI� tÞuÐd�

Æœuý qJUŠ ·UHý ‰uK×� p¹ Ë œËdÐ

»dÝ  U²Ý«    —Ë¬“uÝ œuÝ   @D—bOHÝ »uÝ—    r¹bÝ  U²Ý« 

»dÝ bO#�Ë—bO¼                     

 r¹bÝ XO³LKÄ  Pb(OH) +NaOH→ Pb2Na2

 œdÖuÖ bOH?uÝ 
  
WOOL + PbO

2
Na

2
→ SPb

v¹U�“¬œuš

±¨d?²?Ý«Åv?K?Ä ¨p?O?K?¹d?�« ¨r?A¹dÐ« ¨rAÄ ¨“uJ#¹Ë ¨t³MÄ ·UO?« ÈË— dÐ «— dJUMŽ v¹UÝUMý  UA¹U�“¬ tOK� ‡‡ 

 Ë  U²Ý«ÅÈdð U¹  U²Ý«PVCÆbO¼œ ÂU$« 

≤øbD—«œ œułË ·UO?« “« p¹ÅÂ«b� —œ sÐd� Ë Ê˛Ë—bO¼ ¨ÊóO#�« dJUMŽ ‡‡

≥øX#OÇ Ê˛Ëd²OD v¹UÝUMý g¹U�“¬ —œ q#D—uð cžU� Êbý vÐ¬ qO?œ ‡‡

¥øbýUÐ t²ý«œ ”U9 g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈÅt³? UÐ b¹U³D q#D—uð cžU� «dÇ ¨Ê˛Ëd²OD dBMŽ v¹UÝUMý g¹U�“¬ —œ ‡‡

µ‰uJ?u� v¹UOLOý ‰u�dT 7ýuD UÐ øœ—«œ œułË t³MÄ Ë rA¹dÐ« Ë rAÄ ·UO?« “« p¹ÅÂ«b� —œ œdÖuÖ dBMŽ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «— œuš aÝUÄ ·UO?« s¹«

∂ÆbOM� hWA� «— nK²W� ·UO?« —œ Ábý v¹UÝUMý dJUMŽ œułË Ê¬ —œ Ë bOM� rÝ— v?Ëbł ‡‡

  
(CH

3
COO)

2
Pb +NaOH→ Pb(OH) ↓ + CH

3
COONa



ÅÅÅÅÅπ±

∫t�bI�œ—u� ·UO?« Ê«uðÅv� v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Êb?ý q?Š XIOIŠ —œ Æœd� v¹UÝUMý «— vłU#D l¹UMJ —œ ·dB�

rOD«u²Ð U� Uð bM�Åv� r¼«dT «— ÊUJ�« s¹« v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ —œ ·UO?«

ôu?L?F?� Ær?O?M� v¹UÝUMý v²Š«— tÐ «— U¼ÅÊ¬Îg?¹U?�“¬ t?� s¹« “« bFÐ 

Ê¬ Êœu?Ð v?F?O³Þ U¹ Ë vŽuMB� XO¼U� Ë bý ÂU$« ·UO?« ÊbD«“uÝ

‘Ë— “« t?� X?Ý« Â“ô d?ðÅo?O?;œ v?¹U?ÝU?M?ý È«d?Ð ¨b¹œdÖ hWA�

v?F?O³Þ ·UO?« Æœuý ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ —œ ·UO?« XO?öŠ

‰u?K?×?�U?D v??u?L?F?� ÈU?¼Å‰ö?Š —œ t� bM²#¼ v?¬  U³O�dð tKLł “«

ôu?L?F?� v?Žu?M?B� ·UO?« v?Ë bMýUÐÅv�Î‰ö?Š p?¹ È«—«œ q;«bŠ 

ÆbMýUÐÅv�

v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼Å‰ö?Š “« ÁœU?H²Ý« dÞUšÅtÐ g¹U�“¬ s¹« —œ

Â“ô ÈU?¼Å◊U?O?²Š« b¹UÐ ‰Ë“d�U²� Ë pO�dTbOÝ« qO³; “« nK²W�

Æb?M?M?JD «bOÄ ”U9 ÊbÐ XÝuÄ UÐ ‚uT ÈU¼Å‰öŠ Uð œdOÖ  —uJ

UML{ÎÊ¬ ̈ ÁœUH²Ý« “« fÄ ̈ ‰Ë“d�U²� ÊœuÐ vLÝ Ë bMð ÈuÐ qO?œÅtÐ 

ÆbMM�Åv� qI²M� t²#ÐdÝ ·dþ qš«œÅtÐ «—

∫g¹U�“¬ q¹UÝË¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈÅÁdOÖ¨ g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

È«ÅtAOý ÈÅtKO� ¨ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ

∫v?WdB� œ«u�¨p?O?�dTbOÝ«  ¨b?O?�U?�dTÅqO²�ÅÈœ ¨7Ý«

¨d²Ý«ÅvKÄ ̈ ÊuK¹UD ̈  U²Ý«ÅÈdð ̈  U²Ý«ÅÈœ ̈ ‰Ë“d�U²� ̈ b¹«dK� sKO²�

pOK¹d�«

g¹U�“¬ Õdý

UL²Š «— g¹U�“¬ s¹«ÎÂU?$« q�U� ◊UO²Š« UÐ Ë œu¼ d¹“ —œ 

 —«b?I� ¨g¹U�“¬ ÂU$« È«dÐ ÆbO¼œ≥ Uð µÈU?¼Å‰öŠ “« d²O?ÅvKO� 

b?O?�U�dTÅqO²�ÅÈœ Ë ‰Ë“d�U²� ¨pO�dTbOÝ« ¨b¹«dK� sKO²� ¨7Ý«

 Á—ULý g¹U�“¬ ÈU¼Åt?u? —œ VOðdðÅtÐ «—± Uð µ—«bI� fáÝ Æb¹e¹dÐ 

ÈÅt??u?? Æb?¹“«b?M?O?Ð ‰ö?Š q?š«œ Ë t?u? ÊË—œÅtÐ «— ·UO?« “« vL�

—œ t� bO¹U/ tEŠö� Ë bO¼œ ÊUJð ◊UO²Š« UÐ Ë v�«—¬ÅtÐ «— g¹U�“¬

ødOš U¹ bDuýÅv� qŠ ·UO?« ‚Uð« v?uLF� ÈU�œ

b¹—«bN~D ÁdOÖ jÝuð «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? œuÐ vHM� »«uł dÖ«

—uÞÅtÐ «— g¹U�“¬ t?u? XÝ« d²NÐ ÆbO¼œ  —«dŠ v�«—¬ÅtÐ «— Ê¬ Ë

“« ·U?O??« Ë ‰öŠ Uð bOM� —Ëœ Ê¬ “« Ë b¹dO~Ð tKFý ÈË— »ËUM²�

q?Š v?~?Du?~Ç bý ⁄«œ ‰öŠ t� s¹« “« fÄ ÆbDuAD Ã—Uš t?u?

ÆbOM� Áb¼UA� «— ·UO?« Êbý

dðÅgOÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u?  U¹u²×� ¨bDbAD qŠ ·UO?« dÖ«

 b?� t?Ð «— Êb?DU?ýu?ł qLŽ Æb¹¬ ‘ułÅtÐ ‰öŠ Uð bO¼œ  —«dŠ

≥—œ Ë bDU0 v;UÐ XÐUŁ ‰öŠ —«bI� bOM� vFÝ® bO¼œ t�«œ« tIO;œ

Æ©bO¹«eTUOÐ ÊUýuł ‰öŠ È—«bI� Ê¬ÅtÐ ̈ ‰öŠ b¹bý dOW³ð  —uJ

nO? s¹« ¨bAD qŠ ‰öŠ —œ j¹«dý s¹« —œ ·UO?« t� vð—uJ —œ

ÈU?¼Å‰ö?Š U¹ ‰öŠ b¹UÐ Ë X#OD ‰uK×� g¹U�“¬ œ—u� ‰öŠ —œ

ÆbDdOÖ —«d; g¹U�“¬ œ—u� Èd~¹œ

·U?O??« È«d?Ð «— U?¼Å‰öŠ o¹dÞ “« ·UO?« v¹UÝUMý g¹U�“¬

pOK¹d�« Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨ÊuK¹UD ¨e?uKÝÅ U²Ý«ÅÈdð ¨e?uKÝ  U²Ý«ÅÈœ

‰ö?Š —œ v?uLF� ÈU�œ —œ t� vTUO?« t�Åvð—uJ —œ ÆbO¼œ ÂU$«

‰u?K?×?� Âd?Ö ‰ö?Š —œ t?� v?TUO?« Ë åÂò  X�öŽ UÐ «— bDuý qŠ

ÊU?ýu?ł ‰ö?Š —œ t?� v?TU?O?« Ë åU�dÖ —œ Âò X�öŽ UÐ «— bM²#¼

œ—u?� ‰ö?Š —œ t� vTUO?« Ë å‘uł —œ Âò X�öŽ UÐ «— bM?uK×�

 ‰Ëbł rO¼œ ÊUAD åÊò X�öŽ UÐ «— bM²#OD ‰uK×� g¹U�“¬±‡‡¥

ÆbO¹U/ q�U� «—

 g¹U�“¬¥

« XL]�® v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ vłU]0 ·UO%« v¹UÝUMýËÒ©‰



ÅÅÅÅÅÅπ≤

 ‰Ëbł±‡‡¥g¹U�“¬ œ—u� ·UO%« ÈË— dÐ U¼Å‰öŠ dŁ« ‡‡Å

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ               ‰öŠ

·UO%«
 U²Ý«ÅÈœ U²Ý«ÅÈdðd²Ý«ÅvKÄ           ÊuK¹U0  pOK¹d «

7Ý«

b¹«dK� sKO²�

pO�dTbOÝ«

‰Ë“d�U²�

N Ë NbO�U�dTÅqO²�ÅÈœ 

aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ bOÝ— ÂU9« tÐ g¹U�“¬ t� s¹« “« fÄ

∫bO¼œ

±“« U?ð œu?ý Áœ«œ U?L?ý t?Ð vŽuMB� ·UO?« È—«bI� dÖ« ‡‡

vÐUW²D« ‰öŠ VOðdð ̈ bOM� v¹UÝUMý «— Ê¬ v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ o¹dÞ

ÆbO¼œ `O{uð qO?œ d�– UÐ øœuÐ b¼«ušÅtÇ ULý

≤·U?O??« “« «— e??u?K?Ý  U?²?Ý«ÅÈœ ·U?O??« b?O?¼«u?WÐ dÖ« ‡‡

øbOM�Åv� ÁœUH²Ý« v?öŠ tÇ “« bO¼œ hOWAð e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð

øXÝ« tDu~Ç —uÐe� ‰öŠ —œ nO? ŸuD Ëœ s¹« XO?öŠ ÈÅÁu×D

≥«— Ábý d�– ÈU¼Å‰öŠ “« dOž ÅtÐ Èd~¹œ ÈU¼Å‰öŠ U¹¬ ‡‡

U¼Å‰öŠ s¹« Æb¹d³Ð ÂUD «— U¼ÅÊ¬ ¨bOÝUMýÅv� ·UO?« v¹UÝUMý XNł

øbMM�Åv� qŠ «— vTUO?« tÇ

¥p¹d¼ v¹UÝUMý ‰öŠ ¨Ábý ÂU$« g¹U�“¬ tÐ tłuð UÐ ‡‡

«— pOK¹d�« Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨ÊuK¹UD ¨e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð ËÅ Èœ ·UO?« “«

Æb¹d³Ð ÂUD



ÅÅÅÅÅπ≥

∫g¹U�“¬ q¹UÝË¨g¹U�“¬ ÈÅt?u?  ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈÅÁdOÖ

ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ

∫vWdB� œ«u�¨p¹—b¹dK� bOÝ«   r¹bÝ bO#�Ë—bO¼µ¨•

 p¹—uH?uÝ bOÝ«∂∞ Ë •∑µ¨ • ¨t³MÄ ¨“uJ#¹Ë rAÄ ̈ rA¹dÐ«

g¹U�“¬ Õdý

UL²Š «— g¹U�“¬ s¹«ÎÆbO¼œ ÂU$« q�U� ◊UO²Š« UÐ Ë œu¼ d¹“ —œ 

 g¹U�“¬ bMDU� g¹U�“¬ ‘Ë—¥ÈU?¼Å‰öŠ jIT Ë býUÐÅv� 

ÂU?$« g¹U�“¬ tÐ tłuð UÐ ‰UŠ bMýUÐÅv�  ËUH²� ·UO?« Ë vTdB�

 ‰Ëbł Ábý±‡‡ÅÅµÆbO¹U/ q�U� «— 

                ‰öŠ

·UO%«
“uJ]¹Ët³MÄrA¹dÐ«rAÄ     

 p¹—uH?uÝ bOÝ«∂∞•

p¹—b¹dK� bOÝ«

r¹bÝ bO#�Ë—bO¼

 p¹—uH?uÝ bOÝ«∑µ•

 ‰Ëbł±‡‡µ·UO%« ÈË— dÐ v¹UOLOý œ«u� dŁ« ‡‡ÅÅ

v¹U�“¬œuš

±ø«dÇ ørOM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈÅÁœU� tÇ “« Èe?uKÝ ·UO?« “« vMO¾ðËdÄ ·UO?« hOWAð È«dÐ ‡‡

≤ø«dÇ ørOM�Åv� ÁœUH²Ý« v¹UOLOý ÈÅÁœU� tÇ “« rA¹dÐ« Ë rAÄ ·UO?« hOWAð È«dÐ ‡‡

≥øX#OÇ “uJ#¹Ë ·UO?« “« t³MÄ ·UO?« hOWAð ‘Ë— ‡‡

¥ÂUD «— p¹d¼ øbM¹U/ qŠ «— rA¹dÐ« Ë rAÄ ¨“uJ#¹Ë ¨t³MÄ ·UO?« t� bOÝUMýÅv� Èd~¹œ ÈU¼Å‰öŠ ULý U¹¬ ‡‡

Æb¹d³Ð

µp¹—uH?uÝ bOÝ« —œ “uJ#¹Ë ·UO?« Êbý qŠ bMDU� b¹«dK� sKO²� —œ  U²Ý«ÅÈdð ·UO?« Êbý qŠ ULý dEDÅtÐ ‡‡

©qO?œ d�– UÐ® øXÝ« r¹bÝ bO#�Ë—bO¼ —œ rAÄ ·UO?« Êbý qŠ U¹

∂bOM� v¹UÝUMý v?öŠ ‘Ë— tÐ «— Ê¬ t²TdÖ «— vŽuMB� ·UO?« p¹ “« È—«bI� œuš ÁU~A¹U�“¬ ‰u¾#� “« ‡‡

ÆbO¹U/ ‘—«eÖ «— œuš »«uł Ë

∑Ë b?OM� v¹UÝUMý v?öŠ ‘Ë—ÅtÐ «— Ê¬ ¨t²TdÖ «— vFO³Þ ·UO?« ŸuD p¹ “« È—«bI� ÁU~A¹U�“¬ ‰u¾#� “« ‡‡

ÆbO¹U/ ‘—«eÖ «— œuš »«uł

 g¹U�“¬µ

©ÂËœ XL]�® v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ “« ÁœUH²Ý« UÐ vłU]0 ·UO%« v¹UÝUMý



ÅÅÅÅÅÅπ¥

∫t?�b?I�s?O?�—U?�u¾D W «e?~?D— ÈÅÁœU?� b?M?Ç “« vÞuKW� 

X?O?K?ÐU?; t?� b?D«ÅÁb?ý »U?W²D« È«ÅtDuÖÅtÐ «e~D— œ«u� s¹« ÆbýUÐÅv�

ÆbMýUÐÅv� «—«œ ÊuÖUDuÖ ÈU¼Å@D— tÐ «— nK²W� ·UO?« Êœd� @D—

UL²Š t� g¹U�“¬ s¹«ÎqLJ� Ê«uMŽÅtÐ Ë  UA¹U�“¬ d¹UÝ —UM� —œ b¹UÐ 

ÈÅt²Ýœ ÈœËbŠ Uð bD«uðÅv� ̈ œuý t²TdÖ —U�ÅtÐ ·UO?« v¹UÝUMý È«dÐ

ö¦� Æb¹U/ hWA� «— g¹U�“¬ œ—u� ·UO?«Î·UO?«  UA¹U�“¬ s¹« UÐ 

AM� È«—«œU

§

v?MO¾ðËdÄ ·UO?« U¹ Ë vÐ¬ Uð vð—uJ @D— tÐ Èe?uKÝ 

 ‰Ëbł ¨b�¬ bM¼«uš—œ œ—“ @D—ÅtÐ±ÅÅ‡‡∂ÆbO¹U/ tEŠö� «— 

 s?O?�—U?�u?¾?D d²O?ÅvKO� p¹ ÈËUŠ g¹U�“¬Wp?¹ UÐ Ë Áœ«œ —«d; 

“« f?Ä Æb?O?M?� t?²Až¬ «e~D— œ«u� ‰uK×� tÐ «— Ê¬ È«ÅtAOý tKO�

«— Ê¬ Ê«Ë«d?T »¬ U?Ð Ë t?²?šU?Ý Ã—U?š «— ·U?O??« tIO;œ Ëœ XýcÖ

ÆbO¹U/ pAš «— tDu/ fáÝ ÆbO¼œ uýËÅÅX#ý

t??u?? ÊË—œ «— g?¹U?�“¬ œ—u?� ·U?O??« “« v?L?� —«b?I� ‡‡ »

 sO�—U�u¾D ‰uK×� d²O?ÅvKO� p¹ ÈËUŠ g¹U�“¬WÊ¬ Ë Áœ«œ —«d; 

ÈÅt??u??  U?¹u?²?×?� t?� b?O¹U/ tłuð® b¹UOÐ ‘uł tÐ Uð bOM� ÂdÖ «—

XýcÖ “« fÄ Æ©œuAD ÁbOýUÄ Ã—Uš tÐ ÊbOýuł ÂU~M¼ÅtÐ g¹U�“¬

≥∞uýËÅÅÅX#ý Ê«Ë«dT »¬ UÐ «— Ê¬ Ë Áœd� Ã—Uš «— t?u? “« tDu/ tODUŁ 

·UO?« “« p¹d¼ @D— ¨g¹U�“¬ ÂU9« “« fÄ ÆbOM� pAš Ë Áœ«œ

Áœ«œ  UŽöÞ« UÐ «— œuš Z¹U²D Ë ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ «— g¹U�“¬ œ—u�

 ‰Ëbł —œ Ábý±ÅÅ‡‡∂ ‰Ëbł Ë bOM� t#¹UI� ≤ÅÅ‡‡∂ÆbOM� q�U� «— 

œ—“       vÐ¬ Uð vð—u<b0uýÅv/ @0—

rAÄt³MÄd²Ý«ÅvKÄ

rA¹dÐ«“uJ#¹ËsKOÄËdÄÅvKÄ

bO�¬ÅvKÄÊU²�sKOð«ÅvKÄ

 U²Ý«v�«—pOK¹d�«

vMO¾ðËdÄ ·UO?«nM�b¹«dK�ÅqODËÅvKÄ

Ábý vÐU¹“UÐ

 ‰Ëbł±‡‡∂ sO�—U u¾0 v~0— ·dF� o¹dÞ “« ·UO%« v¹UÝUMý ‡‡ÅÅÅW

∫g?¹U?�“¬ q?¹UÝË¨g?¹U?�“¬ t??u?? Ád?O?Ö ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

È«ÅtAOý ÈÅtKO� ¨XÄÅvÄ

∫vWdB� œ«u� sO�—U�u¾D ‰uK×� W¨t³MÄ ̈ rAÄ ̈ rA¹dÐ« ̈  

¨pOK¹d�« ¨“uJ#¹Ë ¨d²Ý«ÅvKÄ ÊuK¹UD ¨ U²Ý«

g¹U�“¬ Õdý

·dF� ‰uK×� “« ÁœUH²Ý« UÐ vłU#D ·UO?« v¹UÝUMý XNł

 sO�—U�u¾DW∫œd� qLŽ ‘Ë— ËœÅtÐ Ê«uðÅv� 

t??u?? ÊË—œ «— g?¹U?�“¬ œ—u� ·UO?« “« vL� —«bI� ‡‡ n?«

v¹U�“¬œuš

± sO�—U�u¾D ‰uK×� “« U¹¬ ‡‡WÆbO¼œ `O{uð øœd� ÁœUH²Ý« v~D— ·UO?« v¹UÝUMý XNł Ê«uðÅv� 

≤ sO�—U�u¾D ‰uK×� jIT “« ÁœUH²Ý« UÐ U¹¬ ‡‡Wøœ«œ hOWAð «— g¹U�“¬ œ—u� nO? ŸuD Ê«uðÅv� 

≥ s?O?�—U?�u?¾?D ‰u?K?×?� “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ë b?¹dO~Ð «— ‰uN−� ·UO?« È—«bI� ÁU~A¹U�“¬ ‰u¾#� “« ‡‡W«— Ê¬ 

ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ «— ‰uN−� ·UO?« ÂUD ÆbOM� v¹UÝUMý

 g¹U�“¬∂

 sO�—U u¾0® v~0— ÈU¼Å·dF� o¹dÞ “« vłU]0 ·UO%« v¹UÝUMýW©

 ‰Ëbł≤‡‡∂g¹U�“¬ “« q<UŠ Z¹U²0 ‡‡ÅÅ

0 ·UO%« ŸusO�—U u¾0 UÐ qLŽ “« fÄ ·UO%« @0— t0u/ 

t³MÄ

“uJ#¹Ë

rAÄ

rA¹dÐ«

d²Ý«ÅvKÄ

pOK¹d�«

 U²Ý«

ÊuK¹UD



ÅÅÅÅÅπµ

∫t?�bI� s?O?²Ýô dOý A«e?~?D— ÈÅÁœU?� b?MÇ “« vÞuKW� 

 X�dý jÝuð t� býUÐÅv� ‰uK×�  —uJÅtÐICIÆXÝ« Ábý t²šUÝ 

t?Ð «— ·U?O?« nK²W� Ÿ«uD« t� bD«ÅÁbý »UW²D« È—uÞ «e~D— œ«u�

UL²Š g¹U�“¬ s¹« ÆbM¹U/Åv� È—«cÖÅtJ? nK²W� ÈU¼Å@D—Î—œ b¹UÐ 

—U�ÅtÐ ·UO?« v¹UÝUMý È«dÐ qLJ� Ê«uMŽÅtÐ Ë  UA¹U�“¬ d¹UÝ —UM�

ÈË— dÐ œułu� vKOLJð œ«u� Ë U¼ÅsžË— ¨«e~D— œ«u� Æœuý t²TdÖ

¨bD—«c~Ð vHM� dŁ« g¹U�“¬ s¹« ÈÅt−O²D ÈË— dÐ XÝ« sJ2 ôU�

“« b?¹UÐ œ«u� s¹« «b²Ð« ¨sO²Ýô dOý UÐ ·UO?« v¹UÝUMý “« q³; «c?

ôU?� “« Áb?ý d?�– œ«u� Xý«œdÐ  UOKLŽ v²Š ÆbDuý ÁœËœ“ ôU�

v�U~M¼ ‰UŠd¼ÅtÐ ÆœœdÖ È—«cÖÅtJ? Z¹U²D dOOGð V³Ý XÝ« sJ2 eOD

 sO²Ýô dOý UÐ nK²W� ·UO?« t�AvðËUH²� ÈU¼Å@D— bDuýÅv� qLŽ 

 ‰Ëb?ł —œ Æb?M¼œÅv�±‡?‡∑·U?O??« ÈË— d?Ð Áb?ý œU−¹« ÈU¼Å@D— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAD

∫g¹U�“¬ q¹UÝËÊeL¼ ̈ ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ ̈ g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

XÄÅvÄ ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÈÅÁdOÖ ¨È«ÅtAOý

·UO%« Ÿu0    ·UO%« @0—      

e?uKÝ  U²Ý«ÅÈœœ—“ tÐ q¹U� e³Ý        

e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdðœ—“ tÐ q¹U� bOHÝ        

“uJ#¹ËsýË— vð—uJ        

ÊuK¹UDœ—“ tÐ q¹U� Âd�        

d²Ý«ÅvKÄbOHÝÅ        

©Êö¹d�«®pOK¹d�«Èd²#�Uš ‡‡ @D—År� vð—uJÅÅ       ÅÅ

©Êu?—«®pOK¹d�«bOHÝÅÅÅÅÅ       

 ‰Ëbł±‡‡∑ sO²Ýô dOý o¹dÞ “« ·UO%« v¹UÝUMý ‡‡ÅÅA

 g¹U�“¬∑

 sO²ÝôdOý® v~0— ÈU¼Å·dF� o¹dÞ “« vłU]0 ·UO%« v¹UÝUMýA©

∫v?WdB� œ«u� s?O?²?ÝôdOý ‰uK×� AÈÅÁœU�® ‰uÄÅvð ¨ 

¨ÊuK¹UD ̈  U²Ý« ̈ rA¹dÐ« ̈ rAÄ ̈ “uJ#¹Ë ̈ t³MÄ ̈ ©·UO?« ÁbMM�ÅÅÅÂ—u²�

pOK¹d�« ¨d²Ý«ÅvKÄ

g¹U�“¬ Õdý

qš«œ —œ Ë t²ý«œdÐ «— g¹U�“¬ œ—u� ·UO?« “« vL� —«bI�

ö?¦?� Áb?M?M?�ÅÂ—u²� ÈÅÁœU� È—«bI� ÈËUŠ t� g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹Î

TeepolÃ—Uš g¹U�“¬ ÈÅt?u? “« «— ·UO?« Æb¹“«bMOÐ XÝ« »¬ Ë 

ÆbO¹U/ vAJÐ¬ Ë Áœd�

d?O?ý ‰u?K?×?� “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ vłU#D ·UO?« v¹UÝUMý È«dÐ

 sO²ÝôA∫bOM� qLŽ d¹“ ‘Ë— Ëœ tÐ bOD«uðÅv� 

ÈËUŠ g¹U�“¬ ÈÅt?u? ÊË—œ «— Ábý vAJÐ¬ ·UO?« ‡‡ n?«

 s?O?²?Ýô dOý ‰uK×� d²O?ÅvKO� p¹AÈÅt?K?O� p¹ UÐ Ë Áœ«œ —«d; 

XýcÖ “« fÄ ÆbOM� t²Až¬ «e~D— œ«u� ‰uK×� tÐ «— Ê¬ È«ÅtAOý

uýËÅÅÅX#ý Ê«Ë«dT »¬ UÐ tKJUTöÐ Ë t²šUÝ Ã—Uš «— ·UO?« tIO;œ Ëœ

 ‰Ëbł —œ Ë pAš «— tDu/ fáÝ ÆbO¼œ≤‡‡∑ÆbO¼œ —«d; 

ÈËU?Š g?¹U?�“¬ ÈÅt??u?? ÊË—œ «— Áb?ý vAJÐ¬ ·UO?« ‡‡ »

 s?O?²?Ýôd?O?ý ‰u?K×� d²O?ÅvKO� p¹A —«d?Š «— Ê¬ Ë Áœ«œ —«d; 

g?¹U?�“¬ ÈÅt??u??  U?¹u?²?×� t� bO¹U/ tłuð® bÝdÐ ‘u−Ð Uð bO¼œ

 XýcÖ “« fÄ Æ©œuAD ÁbOýUÄ Ã—Uš tÐ ÊbOýuł ÂU~M¼ÅtÐ≥∞tODUŁ  

uýËÅÅX#ý Ê«Ë«dT »¬ UÐ «— Ê¬ Ë Ã—Uš g¹U�“¬ ÈÅt?u? “« «— tDu/

 ‰Ëbł —œ «— U¼ÅtDu/ ÆbOM� pAš Ë Áœ«œ≤‡‡∑ÆbO¼œ —«d; 

g¹U�“¬ œ—u� ·UO?« “« p¹d¼ @D— g¹U�“¬ ÂU9« “« fÄ

‰Ëbł —œ Ábý Áœ«œ  UŽöÞ« UÐ «— œuš Z¹U²D Ë bO¹U/ Xý«œœU¹ «—

±‡‡∑ ‰Ëbł Ë bOM� t#¹UI� ≤‡‡∑ÆbO¹U/ q�U� «— 



ÅÅÅÅÅÅπ∂

≥ sO²Ýô dOý ‰uK×� “« U¹¬ ‡‡Aø«dÇ øœd� ÁœUH²Ý« v~D— ·UO?« v¹UÝUMý È«dÐ Ê«uðÅv� 

 ‰Ëbł≤‡‡∑ sO²Ýô dOý UÐ ·UO%« v¹UÝUMý g¹U�“¬ “« q<UŠ Z¹U²0 ‡‡ÅÅÅÅA

·UO%« Ÿu0·UO%« @0—t0u/

t³MÄ

“uJ#¹Ë

rAÄ

rA¹dÐ«

d²Ý«ÅvKÄ

pOK¹d�«

 U²Ý«

ÊuK¹UD

v¹U�“¬œuš

± sO²Ýô dOý ‰uK×� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë b¹dO~Ð «— ‰uN−� ·UO?« È—«bI� œuš ÁU~A¹U�“¬ ‰u¾#� “« ‡‡A«— Ê¬ 

ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ «— ‰uN−� ·UO?« ÂUD ÆbOM� v¹UÝUMý

≤ ‰Ëbł ¨g¹U�“¬ s¹« “« Áb�¬ XÝœÅtÐ  UŽöÞ« UÐ ‡‡≤‡‡∑ÆbOM� q�U� «— 



ÅÅÅÅÅπ∑

∫t�bI�œ«u� ÊUL¼ “« e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë  U²Ý«ÅÈœ ·UO?« 

Æœœd?ÖÅv?� t?O?N?ð Ê¬ “« “u?J?#?¹Ë ·UO?« t� bDuýÅv� tONð È«ÅtO?Ë«

—UO#Ð l³M� ÊU²š—œ »uÇ U¹ t³MÄ ÈU¼d²MO? —œ œułu� e?uKÝ vMF¹

e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë  U²Ý«ÅÈœ t²TU¹“UÐ ·UO?« XšUÝ È«dÐ vLN�

“« fÄ t³MÄ ÈU¼d²MO? U¹ ÊU²š—œ »uÇ —œ œułu� e?uKÝ ÆbýUÐÅv�

Ë p??O??²?Ý«b?¹—b?O?D« “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Èd?Öb?O?H?Ý Ë È“U?ÝÅh??U?š

p?¹—u?H?uÝ bOÝ« bMDU� —ËeO?UðU� p¹  —ËU−� —œ pO²Ý«bOÝ«

 U²Ý«ÅÈdð eO?Ë—bO¼ ÆœuýÅv� q¹b³ð  U²Ý«ÅÈdð tÐ Ë Ábý —«œÅqO²Ý«

Ê«uðÅv� «— Ábý tONð dLOKÄ Ëœd¼ ÆœœdÖÅv�  U²Ý«ÅÈœ tONð tÐ d−M�

p?A?š v?Öb?M?#?¹— ‘Ë— t?Ð Ë Áœd?� q?Š V?ÝUM� ‰öŠ p¹ —œ

Æœu/ vłU#D nO? tÐ q¹b³ð

”U#Š UOK; tÐ X³#D e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë  U²Ý«ÅÈœ ·UO?«

Æb?Dœd?ÖÅv?� q¹b³ð e?uKÝ tÐ Á—UÐËœ vMF¹ ¨bDuýÅv� vDuÐUJ Ë ÁœuÐ

s¹« œ—u� —œ t� vKOLJð  UOKLŽ tOK� U¹ Ë È“d~D—  UOKLŽ s¹«dÐUMÐ

 —œ b¹U³D œdOÖÅv� ÂU$« ·UO?«pHt� s¹« d~� œdOÖ  —uJ v¹UOK; 

 qOLJð —œ ‰U¦� È«dÐ býUÐ dED œ—u� vJUš —uEM�SÈU¼ÅtÇ—UÄ 

tÇ—UÄ ̀ DÝ Uð bMM�Åv� qLŽ v¹UOK; ‰uK×� UÐ «— e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð

t?²?O?#?¹d?²?J??« U?¹ b?²TUOÐ ‚dÐ dðÅr� Êœ“uð« ÂU~M¼ tÐ U¹ Ë œuý dðÅÂdD

Æœuý œU−¹« Ê¬ —œ dðÅr� s�UÝ

∫g?¹U�“¬ q¹UÝË⁄«d?Ç ¨È«Åt?A?Oý ÊeL¼ ¨g¹U�“¬ t?u? 

XÄÅvÄ ¨ÊeDuÐ “UÖ

∫v?WdB� œ«u� r?¹b?Ý b?O#�Ë—bO¼ ±ÈÅÁœU?� ‰u?K×� ¨ •

 rOI²#� È«e~D—  1g le?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë Èœ ·UO?« ¨

g¹U�“¬ Õdý

 U?²?Ý«ÅÈœ ·U?O??« “« v?L?� —«bI� g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ —œ

 ‰uK×� Ê¬ tÐ Ë Áœ«œ —«d; «— e?uKÝ±ÆbO¹«eTUOÐ r¹bÝ bO#�Ë—bO¼ •

ÈÅtDID p¹œeD ÈU�œ tÐ ‰uK×� Uð bO¼œ  —«dŠ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u?

t�«œ« tIO;œ tÝ  b� tÐ U�œ s¹« —œ «— Êœ«œ  —«dŠ ÆbÝdÐ ‘uł

v?A?J?Ð¬ Ë Áœu?/ Ã—U?š g?¹U?�“¬ t??u?? “« «— ·U?O?« fáÝ ÆbO¼œ

ÆœœdÖ Ã—Uš r¹bÝ bO#�Ë—bO¼ ‰uK×� Uð bO¹U/

 Ê¬ tÐ Ë t²ý«œdÐ g¹U�“¬ ÈÅt?u? p¹ ‰UŠµ‰uK×� d²O?ÅvKO� 

v?A?J?Ð¬ n?K?²W� ·UO?« tÝ ÆbOM� tTU{« rOI²#� È«e~D— ÈÅÁœU�

vDuÐUJ  U²Ý« Ë t³MÄ ¨e?uKÝ  U²Ý«ÅÈœ ·UO?« “« bMð—U³Ž t� Ábý

ÈU?�œ U?ð «— ‰u?K?×?� Æb?¹“«b?M?O?Ð g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œ tÐ «— Ábý

    75oCÆbO¹U/ qLŽ U�œ s¹« —œ tIO;œ tÝ  b� tÐ ÆbO¼œ  —«dŠ 

ÆbO¹U/ vAJÐ¬ »uš «— nO? ŸuD tÝd¼

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¹U/ —«dJð e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð ·UO?« UÐ «— g¹U�“¬ sOL¼ ‡‡

≤øb¹œd� Áb¼UA� Ê¬ —œ «— vð«dOOGð tÇ bý qLŽ v¹UOK; ‰uK×� UÐ e?uKÝ  U²Ý« ·UO?« t� v²;Ë ‡‡

≥È“d~D— rOI²#� È«e~D— ÈÅÁœU� UÐ Ábý vDuÐUJ e?uKÝ  U²Ý« Ë t³MÄ ̈ e?uKÝ  U²Ý« nO? tÝ d¼ t� v�U~M¼ ‡‡

øX#OÇ v~D—  «dOOGð qO?œ øœuÐ tÇ g¹U�“¬ Z¹U²D bDbý

¥vMOÐÅgOÄ tDu~Ç «— g¹U�“¬ ÈÅt−O²D býÅv� ÁœUH²Ý« “uJ#¹Ë ·UO?« “« t³MÄ ·UO?« ÈUłÅtÐ dÖ« È“d~D— —œ ‡‡

øb¹œd�Åv�

µøb¹dOÖÅv� È«Åt−O²D tÇ g¹U�“¬ s¹« “« ‡‡

 g¹U�“¬∏

e%uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë  U²Ý«ÅÈœ ·UO%« Êœd  v0uÐU<



ÅÅÅÅÅÅπ∏

∫t?�b?I�n?K?²?W?� ÈU?¼Å‘Ë—Åt?Ð ·U?O??« v¹UÝUMý œ—u� —œ 

U??� g??¹U??�“¬ s??¹« —œ Êu?M?�« Æb?¹œ«œ ÂU?$« Èœb?F?²?�  U?A?¹U?�“¬

Ær?¹—Ë¬ X?ÝœÅtÐ ◊uKW� ÈÅtÇ—UÄ —œ «— ·UO?« bJ—œ rO¼«ušÅv�

X?O?öŠ o¹dÞ “« tÇ—UÄ —œ «— ·UO?« “« vJ¹ «b²Ð« XÝ« Â“ô «c?

v?TdB� ‰öŠ ÆrOM� s¹“uð «— ÁbDULO;UÐ ·UO?« fáÝ Ë rOM� «bł

ÈË—dÐ Ë Áœu/ qŠ «— ·UO?« “« vJ¹ t� œuý »UW²D« È—uÞ b¹UÐ

Æœ—«c~D dOŁQð d~¹œ ·UO?«

∫“UO0 œ—u� q¹UÝË¨—uðUJOÝœ¨ÊË¬ ̈ È«ÅtAOý ÊeL¼ ̈ dAÐ 

XŽUÝ ÈÅtAOý

∫v?Wd?B� œ«u� t?³?M?Ä “« Áb?ý t?ONð ÈÅtÇ—UÄ ‡‡¨d?²?Ý«ÅvKÄ 

 p¹—uH?uÝbOÝ«∑µ•

g¹U�“¬ Õdý

 œUFÐ« tÐ «— tÇ—UÄ “« È—«bI�≥™≤Ë Áb?¹dÐ lÐd� d²�Åv²DUÝ 

tAOý p¹ ÈË— dÐ «— tÇ—UÄ ÆbOM� «bł Ê¬ “« «— vTU{« ÈU¼ÅaD

 ÈU?�œ U?Ð ÊË¬ q?š«œ —œ «— Ê¬ Ë b?O¼œ —«d; XŽUÝ±±∞ ‡?‡ ±∞µ

 “« f?Ä ÆbO¼œ —«d; œ«dÖÅv²DUÝ tł—œ¥µÊË¬ “« «— t?Ç—UÄ tIO;œ 

tÇ—UÄ t� s¹« “« fÄ ÆbO¼œ —«d; —uðUJOÝœ qš«œ —œ Áœd� Ã—Uš

ÆbOM� Ê“Ë Â—«e¼ÅÁœ X;œ UÐ tKJUTöÐ «— Ê¬ bOÝ— ‚Uð« ÈU�œ tÐ

 d?A?Ð p?¹ qš«œ tÐ «— tÇ—UÄ≤µ∞ÈËU?Š t?� Èd?²?O?ÅvKO� 

 p??¹—u??H???u??Ýb??O??Ý« È—«b??I?�∑µ—«b??I??� Æb??¹“«b??M??O??Ð X?Ý« •

«— tÇ—UÄ ÈË— t� býUÐ È«ÅÁ“«bD« tÐ b¹UÐ vTdB� p¹—uH?uÝbOÝ«

ö�U�ÎUML{ ÆbDUýuáÐ Î “« fÄ ÆbýUÐ ÂdÖ b¹U³D p¹—uH?uÝbOÝ« ¥µ

uýË X#ý —bID¬ »¬ UÐ «— Ê¬ Ë Áœd� Ã—Uš dAÐ “« «— tÇ—UÄ tIO;œ

ö?�U� ôU� “« bOÝ« Uð bO¼œÎÈu?ýË X#ý ÂU~M¼ tÐ Æœuý Ã—Uš 

ÆœuAD ÁbOýUÄ ULý ÊbÐ Ë ”U³? tÐ bOÝ« Uð bO¹U/ X;œ tÇ—UÄ

œË—Åv� sOÐ “« vK�—uÞÅtÐ tÇ—UÄ Èe?uKÝ gWÐ ̈ XL#; s¹« —œ

u?ýË X?#?ý ÈÅt?Ç—U?Ä Æb?DU�Åv� v;UÐ Ê¬ Èd²Ý«ÅvKÄ XL#; jIT Ë

UÐ ÊË¬ qš«œ —œ Ë Áœ«œ —«d; XŽUÝ tAOý p¹ ÈË— dÐ «— Ábý Áœ«œ

 ÈU�œ    105 −110oCt?� v²;Ë vMF¹ XŽU#J¹ “« fÄ ÆbO¼œ —«d; 

ö�U� tÇ—UÄÎ—uðUJOÝœ qš«œ —œ «— Ê¬ œ«œ XÝœ “« «— œuš XÐuÞ— 

ÆbO¹U/ s¹“uð «— ÁbDULO;UÐ ÈÅtÇ—UÄ Æœuý pMš Uð bO¼œ —«d;

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ «— ÁbDULO;UÐ ÈÅtÇ—UÄ Ê“Ë Ë tÇ—UÄ q� Ê“Ë ‡‡

≤ÆbOM� t³ÝU×� «— t³MÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ vD“Ë bJ—œ q³; g¹U�“¬ tÐ tłuð UÐ ‡‡

≥øX#OÇ œdÝ p¹—uH?uÝÅbOÝ« “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡

¥øb²TUOÐ XÝ« sJ2 v;UHð« tÇ œuý ÁœUH²Ý« ÂdÖ p¹—uH?uÝbOÝ« “« dÖ« ‡‡

µ‡?‡ “uJ#¹Ë g¹U�“¬ œ—u� ÈÅtÇ—UÄ fMł dÖ« ‡‡ ‰ö?Š øb¹œ«œÅv� ÂU$« tDu~Ç «— g¹U�“¬ ¨býUÐ d²Ý«ÅvKÄ

øœuÐ tÇ ULý vTdB�

 g¹U�“¬π

◊uK� ÈÅtÇ—UÄ —œ ·UO%« b<—œ sOOFð



ÅÅÅÅÅππ

∫“UO0 œ—u� q¹UÝË¨X?ŽUÝ tAOý ¨ÊË¬ ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

—uðUJOÝœ ¨vâO;

∫v?WdB� œ«u� U?²?Ý«ÅÈd?ð ·U?O?« “« Ábý tONð ÈÅtÇ—UÄ 

b¹«dK� sKO²� ¨e?uKÝ Ë e?uKÝ

g¹U�“¬ Õdý

‡‡ e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð fMł “« È«ÅtÇ—UÄ Ë t²ý«œdÐ «— e?uKÝ

 œUFÐ« tÐ «— Ê¬≥™≤Ê¬ “« «— vTU{« ÈU¼ÅaD Æb¹d³Ð lÐd� d²�Åv²DUÝ 

 ÊË¬ qš«œ —œ «— Ê¬ q³; g¹U�“¬ bMDUL¼ ÆbOM� «bł±±∞ ‡‡ ±∞µ

—œ «— tÇ—UÄ Æœuý t²TdÖ Ê¬ XÐuÞ— Uð bO¼œ —«d; œ«dÖÅv²DUÝ tł—œ

 Ê“Ë «— Ê¬ Êbý œdÝ “« fÄ Ë bO¼œ —«d; —uðUJOÝœ qš«œÆbOM�

Èu??²??×??� t??� g??¹U?�“¬ ÈÅt??u?? p?¹ q?š«œ —œ «— t?Ç—U?Ä

»u?Ç p?¹ UÐ «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? —œ Ë b¹“«bMOÐ XÝ« b¹«dK�ÅsKO²�

—œ e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Uð bO¼œ ÊUJð «— g¹U�“¬ ÈÅt?u? Æb¹bM³Ð t³MÄ

ö?�U?� b?¹«d?K?� sKO²�Î “« f?Ä ÆœœdÖ qŠ ±µ“« «— t?Ç—U?Ä ¨t?IO;œ 

b?¹«d?K?� s?K?O?²?� U?Ð t?³?ðd?� tÝ Ë Áœd� Ã—Uš g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œ

Æb?ý b?¼«u?š «bł tÇ—UÄ “«  U²Ý«ÅÈdð gWÐ ÆbO¼œ uýËÅX#ý

 b?� t?Ð Ë Áœ«œ —«d?; XŽUÝ tAOý ÈË— —œ «— ÁbDULO;UÐ ÈÅtÇ—UÄ

±µÊb?ý œd?Ý “« fÄ «— tÇ—UÄ ÆbO¼œ —«d; ÊË¬ qš«œ —œ tIO;œ 

X?ÝœÅt?Ð t?Ç—U?Ä Èe??u?K?Ý X?L?#; Ê“Ë ÆbOM� Ê“Ë —uðUJOÝœ —œ

 g¹U�“¬ oÐUD� «—  U³ÝU×� Æb�¬ b¼«ušπÆbO¼œ ÂU$« 

v¹U�“¬œuš

±Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— e?uKÝ Ê“Ë Ë  U²Ý«ÅÈdð Ê“Ë ¨tÇ—UÄ Ê“Ë ‡‡

≤Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ·UO?« “« p¹d¼ bJ—œ Ë Áœ«œ ÂU$« q³; g¹U�“¬ oÐUD� «—  U³ÝU×� ‡‡

≥ p¹—uH?uÝbOÝ« “« b¹«dK� sKO²� ÈUłÅtÐ Ê«uðÅv� g¹U�“¬ s¹« —œ U¹¬ ‡‡∑µÁœUH²Ý« XÝ« e?uKÝ ‰öŠ t� •

ÆbO¼œ `O{uð øœd�

¥ø«dÇ øb¹œd�Åv� ÁœUH²Ý« v?öŠ tÇ “« Xý«œ œułË e?uKÝ  U²Ý«ÅÈœ ¨ U²Ý«ÅÈdð ÈUłÅtÐ dÖ« ‡‡

 g¹U�“¬±∞

◊uK� ÈÅtÇ—UÄ —œ ·UO%« b<—œ sOOFð



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

∫t�bI� UD«uOŠ ̈ dAÐ  UOŠ Ë XFO³Þ —œ »¬ t� È—uÞÅÊUL¼ 

tKLł “« l¹UMJ tOK� —œ ¨œ—«œ ÈœdT tÐ dB×M� Ë Áó¹Ë dŁ« ÊU¼UOÖ Ë

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vD«Ë«dT XOL¼« “« »¬ œułË ¨vłU#D l¹UMJ

¨uýËÅÅX#ý È«dÐ È«ÅÁœU� Ê«uMŽÅtÐ »¬ ¨vłU#D l¹UMJ —œ

d?O?E?D v?ðU?O?K?L?Ž U?¹ Ë v?¹U?O?L?O?ý ÈU¼ÅgM�«Ë È«dÐ VÝUM� jO×�

Ë È˛dD« q�UŠ È«dÐ È«ÅÁœU� sOMÇÅr¼ Ë ̈ ÛUÇ Ë qOLJð ̈ È“d~D—

Æœ—«œ v?D«Ë«d?T ÁœUH²Ý« œ—u� v¹UOLOý ÈU¼ÅÁbM¹uý È«dÐ vDO×�

¨b?M?M?�Åv?� »c?ł ©»¬® X?Ðu?Þ— j?O?×?� “« v?łU#D ·UO?« ÈÅtOK�

»c?ł s?O?L?¼ v?łU?#?D ·UO?« “—UÐ  UBWA� “« vJ¹ t�ÅÈ—uÞÅtÐ

XOJUš s¹« 7ý«œ t−O²D —œ t� XÝ« È—U²T— Ë jO×� “« XÐuÞ—

’«uš dOOGð YŽUÐ ·UO?« XÐuÞ— »cł ÆbM¼œÅv� ÊUAD œuš “«

ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ ì Ë vJ¹d²J?« ¨vJODUJ� ¨vJ¹eOT

ö?¦?� ÆXÝ«  ËUH²� nK²W� ·UO?« —œ XÐuÞ— »cł Ê«eO�Î

®  œ—«bDU²Ý« j¹«dý —œ rAÄ t²TU¹“UÐ XÐuÞ—    20 ± 2oCv³#D XÐuÞ—

  ± 2∂µ• —UAT Ë ∑∂ ©ÁuOł d²�Åv²DUÝ ±µt²TU¹“UÐ XÐuÞ— v?Ë ¨ •

 j¹«dý sOL¼ —œ t³MÄ ·UO?«∏·UO?« XÐuÞ— »cł Ê«eO� ÆbýUÐÅv� •

sOMÇÅr¼ Æœ—«œ v~²#Ð U¼ÅÊ¬ v?uJ?u� Ë v¹UOLOý ÊUL²šUÝ tÐ vłU#D

pAš jO×� “« dðÅgOÐ »uÞd� jO×� —œ ·UO?« XÐuÞ— »cł Ê«eO�

œ—«œ —«d?; Ê¬ —œ n?O? t� vDO×� v³#D XÐuÞ— tÇd¼ vMF¹ ÆXÝ«

ÆœuÐ b¼«uš dðÅgOÐ eOD nO? t²TU¹“UÐ XÐuÞ— ¨býUÐ dðÅgOÐ

¨vłU#D ·UO?« —œ XÐuÞ— “« qJUŠ  «dOOGð oO;œ sOOFð

d?#?O?� v?¼U?~A¹U�“¬ VÝUM�  «eON& Ë U¼—«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ

”«uŠ UÐ ·UO?« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« všdÐ —œ Èd¼Uþ  «dOOGð ̈ U�« ÆX#OD

ö??¦?� Æb?M?²?#?¼ h?O?W?A?ð q?ÐU?;ÎU??C?F?Ð Î¨Ãu??�Ëd?T —œ v?ð«d?O?O?G?ð 

·U?O??« v?Öb?ýÅl?L?ł Ë t²O#O²Ýô« ¨v³#D ÂUJ×²Ý« ¨vÖbMAš—œ

qš«œ —œ ·UO?« ÊbDUýuł “« bFÐ Ë »¬ —œ Êbý —ËÅtÞuž “« fÄ

ÆœuýÅv� qJUŠ »¬

∫g?¹U?�“¬ q¹UÝË¨Èe?K?T t?¹U?ÄÅt?Ý ¨d?AÐ ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

ÊeDuÐ ⁄«dÇ ¨“u#D È—uð

∫Â“ô œ«u�vłU#D ·UO?« 

g¹U�“¬ Õdý

t?Du?/ t?Ý Ê«uMŽÅtÐ «— pÇu� ÈÅÁœuð tÝ nO? ŸuD d¼ “«

Ë« Æb?OM� »UW²D« g¹U�“¬ È«dÐÒp¹ qš«œ —œ «— ·UO?« tDu/ sO?

Ëœ ÈÅtDu/ ÆbO¼œ —«d; ‚Uð« ÈU�œ UÐ »¬ ÈËUŠ g¹U�“¬ ÈÅt?u?Ò«— Â

t� “u#D È—uð ÈË— dÐ «— dAÐ Ë t²ý«cÖ »¬ ÈËUŠ dAÐ qš«œ —œ

«— Êe?Du?Ð ⁄«dÇ fáÝ Æb¹—«c~Ð œ—«œ —«d; ÈeKT t¹UÄÅtÝ ÈôUÐ dÐ

⁄«œ dAÐ qš«œ »¬ Uð bO¼œ —«d; “u#D È—uð d¹“ —œ Ë Áœd� sýË—

b� tÐ Ë ÁbýÒ  ±µuÝ tDu/ Æbýu−Ð tIO;œ ÒÈUł —œ «— ·UO?« “« Â

Ë« ÈU¼ÅtDu/ fáÝ ÆœuAD fOš Uð bO¼œ —«d; VÝUM�ÒËœ Ë ‰Ò«— Â

u?Ý ÈÅtDu/ UÐ Ë Áœd� Ã—Uš »¬ “«ÒË« ÈU?¼ÅtDu/ sOMÇÅr¼ Ë ÂÒË ‰

ËœÒg¹«eT« ̈ X�ËUI� ̈ Ãu�ËdT ̈ öł ̈ @D— dED “« d~¹œÅp¹ UÐ «— Â

Ë bOM� t#¹UI� r¼UÐ vÖbý lLł Ë ̈ t²O#O²Ýô« ̈ vÖ—UÄ bŠ Uð ‰uÞ

ÆbO¹U/ Ã—œ v?Ëbł —œ «— Z¹U²D

—œ œu?łu?� v?łU?#?D ·U?O??« ÈÅt?L?¼ È«d?Ð «— g?¹U?�“¬ s¹«

ÆbO¼œ ÂU$« ÁU~A¹U�“¬

 g¹U�“¬±±

vłU]0 ·UO%« ’«uš dÐ »¬ dŁ« vÝ—dÐ



ÅÅÅÅÅ±∞±

∫t�bI�nK²W� ·UO?« ’uBW� Ê“Ë —œ vFO³Þ ·ö²š« 

È«ÅÁœËb×� —œ ̈ œË—Åv� —ULýÅtÐ U¼ÅÊ¬ vJ¹eOT ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« vJ¹ t�

 sOÐ  0/ 95g cm3
 Uð ‘uÖdš Èu� È«dÐ   1/ 75g cm3

È«dÐ 

—U?�Åt?Ð Ë v?Öó?¹Ë s?¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ œ—«œ —«d; b¹«dK� s¹bOKOM¹ËÅvKÄ

«— n?O?? Ÿu?D Ë ·U?O??« ’uBW� Ê“Ë Ê«uðÅv� oO;œ ‘Ë— ÊœdÐ

Ê“Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b?D« È«d?Ð ÁœU?Ý ÈU?¼Å‘Ë— “« v?J?¹ Æœu?/ s?O?O?F?ð

oKF� X?UŠÅtÐ Ê¬ —œ nO? t� XÝ« v?uK×� tONð ·UO?« ’uBW�

—œ Æœœd?Ö —ËU?M?ý Ê¬ ÈË— —œ t?D Ë œu?ý s?O?ADÅtð tD vMF¹ ¨b¹¬—œ

Ê“Ë U?Ð l?¹U?� ’u?B?W?� Ê“Ë t?� X?H?Ö Ê«u?ðÅv?� v?²??U?Š s?O?M?Ç

œu?ýÅv� vFÝ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« dÐ«dÐ g¹U�“¬ œ—u� nO? ’uBW�

X?UŠÅtÐ Ê¬ —œ g¹U�“¬ œ—u� nO? t� œœdÖ »UW²D« vŽuDÅtÐ ‰uK×�

® ÈÅt??œU?F?� “«  —u?J s?¹« —œ Æb¹¬—œ oKF�±Ê“Ë s?O?O?Fð È«dÐ ©

∫œuýÅv� ÁœUH²Ý« ·UO?« ’uBW�

®±©

  

ρ = ρ 1V1 + ρ 2V2

V1 +V2

 Ê¬ —œ t?�ρÊ“Ë U??¹ v??¹U??N?D ‰u?K?×?� ’u?B?W?� Ê“Ë ∫ 

nO? ’uBW�

  ρ 2 Ë   ρ 1ÂËœ Ë ‰Ë« ‰uK×� ’uBW� Ê“Ë ∫

  V2 Ë   V1Ë ‰Ë« ‰u?K?×?� “« vTdB� ÈU¼Å‰uK×� r−Š ∫

ÂËœ

 ‰Ëbł —œ±ÅÅ‡‡ÅÅ±≤vłU#D ·UO?« “« Èœ«bFð ’uBW� Ê“Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAD

∫g¹U�“¬ q¹UÝË Ã—b� tD«u²Ý« ̈  —uÐ ML µ∞¨vâO; ̈

È«ÅtAOý ÈÅtKO�

∫v?Wd?B?� œ«u?�¨Êe??M?Ð  ¨s??Ðd?� b?¹d?K?�«d?²?ð ¨ U?²?Ý«ÅÈœ

 ÊuK¹UD ¨ U²Ý«ÅÈdð∂¨ pOK¹d�« Ë d²Ý«ÅvKÄ

g¹U�“¬ Õdý

UL²Š b¹UÐ g¹U�“¬ s¹«òÎgWÄ “« Uð œuý ÂU$« œu¼ d¹“ —œ 

qLFÐ ÈdOÖuKł ÁU~A¹U�“¬ ÈÅtÞu×� —œ vLÝ Ë Ÿu³D�UD ÈU¼“UÖ

Æåb¹¬

ÈU?¼Å·d?þ ÂU?9 t?� b¹uý s¾LD� b¹UÐ g¹U�“¬ ÂU$« “« q³;

ö�U� ÁœUH²Ý« œ—u�Î“« vJÇu� —UO#Ð ÈÅt²Ýœ fáÝ ÆXÝ« pAš 

«— Ê¬ ÈU¼Åt³? Ë bOM� ÁœU�¬ Êœ“ ÁdÖ Ë ÊbOâOÄ UÐ «— dED œ—u� ·UO?«

 œËbŠ tÐ nO? ‰uÞ Uð bOM� ÁUðu� vâO; UÐµ“« ÊuM�« ÆbÝdÐ d²�ÅvKO� 

 œËbŠ XÝ« sÐd�b¹dK�«d²ð ÈËUŠ t� vð—uÐ≤∞qš«œÅtÐ «— Ê¬ d²O?ÅvKO� 

tÐ b¹“«bMOÐ Ê¬ qš«œÅtÐ «— ·UO?« Ë b¹e¹dÐ eO9 Ã—b� ÈÅtD«u²Ý« p¹

t?D«u?²?Ý« ÈÅÁ—«bł tÐ v�«—¬ÅtÐ «— ·UO?« È«ÅtAOý ÈÅtKO� p¹ pL�

ö�U� Ê¬ —œ Ábý f³Š È«u¼ ÈU¼Å»U³Š Uð bO¼œ —UATÎÆœœdÖ Ã—Uš 

vMF¹  —uJÅs¹«ÅÅÅ—œ t�® bý —ËUMý ‰uK×� ÈË— dÐ ·UO?« b¹b¹œ dÖ«

“« ©XÝ« sÐd�b¹dK�«d²ð ’uBW� Ê“Ë “« dðÅr� Ê¬ ’uBW� Ê“Ë

 d~¹œ  —uÐ —œ œułu� ÊeMÐ ‰uK×�µtTU{« vK³; ‰uK×� tÐ d²O?ÅvKO� 

—«d; ÈÅÁu×D È«ÅtAOý ÈÅtKO� UÐ b¹bł ‰uK×� Êœ“År¼ “« fÄ Ë bOM�

 —uJ —œ «— ÊeMÐ g¹«eT« ÆbO¹U/ Áb¼UA� ‰uK×� —œ «— ·UO?« 7TdÖ

X?UŠÅtÐ ‰uK×� jÝË —œ g¹U�“¬ œ—u� nO? Uð bO¼œ t�«œ« È—uÞ ÂËe?

r¹«ÅÁbOÝ— v¹UłÅtÐ XHÖ Ê«uðÅv� ÊuM�« ÆœœdÖ —ËÅtÞuž XÐUŁ Ë oKF�

Â“ô ÆbM²#¼ ÈËU#� d~¹œÅp¹ UÐ ‰uK×� Ë nO? ’uBW� Ê“Ë t�

nO% Ÿu0 ’uB� Ê“Ë®  g cm3
©

 U²Ý«ÅÈœ±[≥≥

 ÊuK¹UD∂∂±[±¥

d²Ý«ÅvKÄ±[≥∏

pOK¹d�«±[±∑ ‡‡±[±¥

rAÄ±[≥≤‡‡±[≥∞

v¹U²Ç±[µ∞

t³MÄ±[µ±

“uJ#¹Ë±[µ≥

 ‰Ëbł±‡‡±≤vłU]0 ·UO%« ’uB� Ê“Ë ‡‡ÅÅ

 g¹U�“¬±≤

« XL]�® ·UO%« ’uB� Ê“Ë sOOFðË
Ò

©‰



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

 s?Ðd?�b?¹d?K�«d²ð ’uBW� Ê“Ë t� XÝ« d�– tÐ  1/ 59g cm3
Ë 

 ÊeMÐ ’uBW� Ê“Ë  0/ 87g cm3
býUÐÅv� Æ

È«d?Ð «— ·U?O??« ’u?B?W?� Ê“Ë s?O?O?F?ð g?¹U?�“¬ Êu?M?�«

 Êu?K?¹UD ¨ U²Ý«ÅÈdð∂r?−?Š Ë Áœ«œ ÂU?$« p?O?K¹d�« Ë d²Ý«ÅvKÄ ¨

 ‰Ëbł —œ Ë b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— vTdB� ÊeMÐ Ë sÐd�b¹dK�«d²ð≤ÅÅ‡‡ÅÅ±≤

ÆbOM� Xý«œœU¹

v¹U�“¬œuš

±øX#OÇ ‰uK×� qš«œ —œ ·UO?« ÊœdAT XKŽ ‡‡

≤øbýUÐ t²ý«œ b¹UÐ vðUOJuBš tÇ ’uBW� Ê“Ë ÈÅÁ“«bD« sOOFð È«dÐ VÝUM� ‰uK×� p¹ ‡‡

≥øX#OÇ ¨býUÐ t²ý«œ œułË g¹U�“¬ s¹« —œ XÝ« sJ2 t� v¹U¼UDš ‡‡

¥ÈUDš —«bI� øbD—«œ ·ö²š« —«bI� tÇ ’uBW� Ê“Ë vF;«Ë œ«bŽ« UÐ g¹U�“¬ s¹« —œ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²D ‡‡

‰Ëbł øXÝ« —«bI� tÇ v³#D≥ÅÅ‡‡ÅÅ±≤ÆbOM� q�U� «— 

µq?JUŠ ÈdOOGð tÇ g¹U�“¬ Z¹U²D —œ œuý vDôuÞ g¹U�“¬ ÊU�“ U¹ Ë býUÐ œU¹“ ·UO?« ‰uÞ U¹ —«bI� dÖ« ‡‡

øbý b¼«uš

 ‰Ëbł≤‡‡±≤·UO%« Ÿu0 V]ŠdÐ vWdB� œ«u� r−Š ‡‡

          ‰uK×�

 ÊuK¹U0                    U²Ý«ÅÈdð             nO% Ÿu0  ∂pOK¹d «         d²Ý«ÅvKÄ             

sÐd�b¹dK�«d²ð

ÊeMÐ

 ’uB� Ê“Ë            nO% Ÿu0ÅÅÅÅ ®  g cm3
©UDš b<—œ

 U²Ý«ÅÈdð

 ÊuK¹UD∂

d²Ý«ÅvKÄ

pOK¹d�«

 ‰Ëbł≥‡‡ÅÅÅ±≤g¹U�“¬ “« Áb�¬ XÝœÅtÐ ·UO%« ’uB� Ê“Ë ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞≥

∫g¹U�“¬ q¹UÝË¨ —uÐ   Ã—b� tD«u²Ý«ML µ∞¨vâO; ̈  

È«ÅtAOý ÈÅtKO�

∫vWdB� œ«u�¨ÊeMÐ  ¨rAÄ ̈ “uJ#¹Ë ̈ t³MÄ ̈ sÐd�b¹dK�«d²ð

rA¹dÐ«

g¹U�“¬ Õdý

UL²Š «— g¹U�“¬ s¹«òÎÆåbO¼œ ÂU$« œu¼ d¹“ —œ 

 g??¹U??�“¬ b??M??DU?� g?¹U?�“¬ ÂU?$« ‘Ë—±≤Ê“Ë Ë b??ýU??ÐÅv?� 

ÆœuýÅv� sOOFð rA¹dÐ« Ë rAÄ ̈ “uJ#¹Ë ̈ t³MÄ nO? ŸuD —UNÇ ’uBW�

≤Ábý g¹U�“¬ r²#OÝ œ—«Ë XÝ« sJ2 tDu~Ç U¼UDš s¹« ÆbOM� t³ÝU×� «— g¹U�“¬ d¼ “« qJUŠ ÈUDš ‡‡

ÆbO¹U/ Xý«œœU¹ «— U¼ÅÊ¬ øbýUÐ

 g¹U�“¬±≥

©ÂËœ XL]�® ·UO%« ’uB� Ê“Ë sOOFð

           nO% Ÿu0“uJ]¹Ët³MÄrA¹dÐ«rAÄ

sÐd�b¹dK�«d²ð r−Š

ÊeMÐ r−Š

 ’uBW� Ê“Ë®  g cm3
©

 ‰Ëbł±‡‡±≥g¹U�“¬ “« q<UŠ Z¹U²0 ‡‡

v¹U�“¬œuš

± ‰Ëbł Ë Áœ«œ ÂU$« X;œÅtÐ «— g¹U�“¬  U³ÝU×� ¨g¹U�“¬ ÂU9« “« fÄ ‡‡±ÅÅ‡‡±≥ÆbO¹U/ q�U� «— 



ÅÅÅÅÅÅ±∞¥

∫t�bI�Áœ«œ  —«dŠ ©ÂdDU�dÖ® pO²ÝöÄu�dð ·UO?« t�Åv²;Ë 

»Ë– “« q³;  U;Ë« v¼UÖ bM¹¬dT s¹« ÆbDuýÅv� ÂdD «b²Ð« bDuýÅv�

ÈÅtDID t�Ås¹« dÞUšÅtÐ ÆbýUÐÅv� Á«dL¼ eOD ·UO?« ‰uÞ g¼U� UÐ Êbý

ÈÅtDID oO;œ sOOFð «c? bM�Åv� dOOGð U�œ 7T— ôUÐ XŽdÝ UÐ »Ë–

Ë o?O?;œ ÈU?¼Å‘Ë— Êœd?Ð —U?�Åt?Ð U?Ð ‰U?Šd?¼ÅtÐ ÆXÝ« qJA� »Ë–

‰U?¦?� È«d?Ð ÆX?TU?¹ X?Ýœ ‘“—« U?Ð v−¹U²DÅtÐ Ê«uðÅv� Ábý ‰d²M�

—UO#Ð v¹UOLOý ÿU( “« t� ÊuK¹UD nK²W� Ÿ«uD« hOWAð XNł

s?¹« —œ Æœd?� ÁœU?H²Ý« ‘Ë— s¹« “« Ê«uðÅv� bM²#¼ d~¹œÅr¼ tO³ý

—U�ÅtÐ ·UO?« »Ë– ÈÅtDID sOOFð XNł È«ÅÁœUÝ  ô¬—«eÐ« g¹U�“¬

Â“ô g?¹U?�“¬ X×J “« ÊUMOLÞ« È«dÐ ‰UŠd¼ÅtÐ ÆbDuýÅv� t²TdÖ

 ‰Ëbł —œ œułu� œ«bŽ« UÐ «— g¹U�“¬ “« qJUŠ Z¹U²D XÝ«±‡‡±¥

ÆbO¹U/ t#¹UI�

∫“U?O?0 œ—u� œ«u�¨e??u?K?Ý  U?²Ý«ÅÈœ ¨ ÊuK¹UD ¨d²Ý«ÅvKÄ 

f� —œuÄ ¨e?uKÝÅ U²Ý«ÅÈdð

g¹U�“¬ Õdý

·UO?« »Ë– ÈÅtDID ÈdOÖÅÁ“«bD« ’uBW� v#� ÈÅtKO� p¹

XL#; t� bO¼œ —«d; È—uÞ t¹UÄÅtÝ p¹ ÈË— dÐ «— Ê¬ Ë t²ý«œdÐ «—

tKO� d~¹œ XL#; Ë t¹UÄÅtÝ ÈË— dÐ X#Ð“¬ UÐ tKO� ÈÅÁbý Áœ«œ gýuÄ

qJý®œdOÖ —«d; ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ p¹ ÈË— dÐ±‡‡±¥d²�u�dð fáÝ Æ©

f?� —œuÄ È—«bI� Ë bO¼œ —«d; tKO� ÈË— dÐ œułu� ÈÅÁdHŠ —œ «—

d?²?�u?�d?ð t?� b?¹u?ý s?¾LD� Uð b¹e¹dÐ d²�u�dð Ë ÁdHŠ sOÐ ÈUCT —œ

a?D “« v?L?� —«bI� ÆXÝ« ”U9 —œ v#� ÈÅtKO� UÐ vTU� ÈÅÁ“«bD«ÅÅÅtÐ

d?²�u�dð p¹œeD v#� ÈÅtKO� ÈË— dÐ «— ©d²�Åv²DUÝ p¹ ÈÅÁ“«bD«ÅÅÅÅtÐ®

È—uÞÅtÐ bO¼œ  —«dŠ v�«—¬ tÐ «— tKO� v¹UN²D« XL#; Ë bO¼œ —«d;

 “« d?ðÅg?O?Ð tIO;œ p¹ —œ d²�u�dð ÈU�œ t�≤∞œ«d?ÖÅv²DUÝ ÈÅtł—œ 

·UO?« vÖbýÅlLł t� bOÝ— v¹U�œ tÐ d²�u�dð t�Åv�U~M¼ ÆœËdD dðôUÐ

È—uÞÅtÐ bO¼œ t�«œ« dðÅÂ«—¬ «— v#� ÈÅtKO� Êœ«œ  —«dŠ ̈ bý ŸËdý

 “« dðÅgOÐ tIO;œ p¹ —œ d²�u�dð ÈU�œ g¹«eT« t�µœ«dÖÅv²DUÝ tł—œ 

Xý«œœU¹ «— d²�u�dð ÈU�œ bý »Ë– dED œ—u� nO? t� v²;Ë ÆbýU³D

X?ÝœÅt?Ð œ«b?Ž« sO~DUO� ÆbOM� —«dJð d~¹œ —U³J¹ «— g¹U�“¬ ÆbO¹U/

«— g?¹U?�“¬ s¹« ÆbO¹U/ t#¹UI� ·UO?« vF;«Ë »Ë– ÈÅtDID UÐ «— Áb�¬

 Êu?K¹UD ¨e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð Ë Èœ ·UO?« È«dÐ∂ ÊuK¹UD ¨∂∂sOK¹dð Ë 

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— p¹d¼ »Ë– ÈÅtDID Ë bOM� —«dJð

·UO%« Ÿu0® »Ë– ÈÅtDI0  
oC©

©sK¹dð® d²Ý«ÅvKÄ≤µµ‡‡≤µ∞

ÊuK¹UD≤µ∞‡‡≤¥∞

e?uKÝ  U²Ý«ÅÈœ≤≥µ‡‡≤≥∞

e?uKÝ  U²Ý«ÅÈdð≥∞∞‡‡≤π∞

 ∫g?¹U?�“¬ q¹UÝËd?²?�u?�d?ð ¨È«ÅtAOý tKO�    0−400
o C¨

v#� ÈÅt?u?

 ‰Ëbł±‡‡±¥pO²ÝöÄu�dð ·UO%« “« Èœ«bFð »Ë– ÈÅtDI0 ‡‡

 g¹U�“¬±¥

·UO%« »Ë– ÈÅtDI0 sOOFð

qJý±‡‡±¥·UO%« »Ë– ÈÅtDI0 ÈdOÖÅÁ“«b0« ÁU~²Ýœ ‡‡

v]� t%u%

f� —œuÄ ·UO%« 7WdÖ —«d� q×�

d²�u�dð

“UÖ ⁄«dÇ

t¹UÄ tÝ 

X]Ð“¬ t¹ô 



ÅÅÅÅÅ±∞µ

∫t�bI�  ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— tÇ—UÄ p¹ œuÄ Ë —Uð g¹U�“¬ s¹« —œ

v¹UÝUMý XO?öŠ Ë vÄuJÝËdJO� Áb¼UA� ̈ ÊbD«“uÝ ÊuÇ nK²W�

b?M?M�Åv�«— ◊u?K?W?� ÈÅt?Ç—U?Ä —œ ·U?O?« “« p¹d¼ —«bI� Ê¬ ‰U³Dœ tÐ Ë 

ÆbD—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ

∫g¹U�“¬ q¹UÝË¨Ë“«dð ¨—uðUJOÝœ ¨ÊË¬ ¨XŽUÝ tAOý 

¨q?�ô Ë Âô ¨v?{d?Ž l?D?I?� t?O?N?ð ÈÅt?×?H?J ¨Êe?DuÐ “UÖ ⁄«dÇ

mOð ¨ÛuJÝËdJO�

∫v?WdB� œ«u�¨s?¹d?O?#?O?K?Ö ¨nK²W� œuÄ Ë —Uð UÐ tÇ—UÄ 

 ¨‰Ë“d?�U²� ¨pO�dT bOÝ« ¨b¹«dK� sKO²� ¨7Ý«N Ë NqO²�ÅÈœ 

 œuÝ ¨bO�U�dTµ•

g¹U�“¬ Õdý

ÈU?¼Åg?¹U?�“¬ Ë Áœd?� «bł r¼ “« «— tÇ—UÄ œuÄ Ë —Uð «b²Ð«

·UO?« fMł Uð bO¼œ ÂU$« «— XO?öŠ Ë vÄuJÝËdJO� ¨ÊbD«“uÝ

 qOD²#�  —uJÅtÐ «— tÇ—UÄ “« È«ÅtJð bFÐ Æœuý hWA�≥™≤

tÇ—UÄ Æb¹dO~Ð «— Ê¬ ·«dÞ« vTU{« ÈU¼ÅaD Ë Áb¹dÐ lÐd� d²�Åv²DUÝ

  b� tÐ Ë Áœ«œ —«d; XŽUÝ tAOý ÈË— —œ «—¥µœËbŠ Uð tIO;œ 

±±∞ ‡?‡ ±∞µt?� s?¹« “« f?Ä Æb?O?¼œ  —«d?Š œ«d?ÖÅv?²DUÝ tł—œ 

Áœd� Ã—Uš ÊË¬ “« «— Ê¬ bý pAš tÇ—UÄ Ë dOW³ð ·UO?« XÐuÞ—

b¹UÐ —uðUJOÝœ ÆbO¼œ —«d; —uðUJOÝœ qš«œ —œ Êbý œdÝ XNł Ë

j?O?×?� X?Ðu?Þ— »c?ł l?DU?� U?ð b?ýU?Ð ‰˛U?JOKOÝ ÈU¼ÅtD«œ ÈËUŠ

Ê“Ë Â—«e?¼ÅÁœ œËb?Š X?;œ U?Ð «— t?Ç—U?Ä Æœu?ý t?Ç—U?Ä ÈÅtKOÝËÅtÐ

b¹UÐ tKŠd� s¹« —œ ÆbOM� «bł r¼ “« «— tÇ—UÄ œuÄ Ë —Uð bFÐ ÆbOM�

·U?O??« t?Ð vł—Uš œ«u� U¹ Ë œuAD t²W¹— —Ëœ U¼ÅaD t� bOM� vFÝ

tDUÖ«bł —uÞÅtÐ XŽUÝ ÈU¼ÅtAOý —œ «— tÇ—UÄ œuÄ ËÅÅÅÅÅÅ—Uð Æb³#âD

  b�ÅÅÅtÐ Á—UÐËœ Ë t²ý«cÖ¥µœdÝ XNł ÆbO¼œ —«d; ÊË¬ —œ tIO;œ 

Ê“Ë Á—UÐËœ Ë bO¼œ —«d; —uðUJOÝœ qš«œ —œ «— U¼ÅÊ¬ U¼ÅaD Êbý

∫bO¼œ ÂU$« d¹“  —uJÅtÐ «—  U³ÝU×� ÆbO¹U/

 ∫tÇ—UÄ q� Ê“ËA

 ∫—Uð Ê“Ë  B1

 ∫œuÄ Ê“Ë  B2

 ∫œuÄ Ë —Uð Ê“Ë  B1 +B2 = C

 tÇ—UÄ q� Ë œuÄ Ë —Uð Ê“Ë ·ö²š«C −A = E

q?L?Ž d?¹“ ÈÅt?I¹dÞÅtÐ d~¹œ ÈU¼UDš Ë s¹“uð ÈUDš ·cŠ È«dÐ

∫bOM�

  
E ÷2 = E

2

 pAš —Uð Ê“Ë

  
B1 ±

E
2
= ′B1

 pAš œuÄ Ê“Ë

  
B2 ±

E
2
= ′B2

 sOÐ ·ö²š« —œ ôUÐ jÐ«Ë— —œ dÖ«A ¨ B Ë C“« dðÅ¯—eÐ 

AË bOM� r� œuÄ Ë —Uð Ê“Ë pðÅpð “« ·ö²š« s¹« nBD ¨œuÐ 

 d?Ö«A “« d?ðÅ¯—eÐ C v?M?F?¹ —«b?I?� s¹« œuÐ 

  

E
2

t?TU?{« Ëœ d¼ tÐ 

—œ b?¹U?Ð œu?Ä ËÅÅÅÅ—U?ð ÈÅÁbD“UÝ ·UO?« bJ—œ ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ÆbOM�

ÈU�œ “« X#ð—U³Ž œ—«bDU²Ý« j¹«dý ÆbOM� qLŽ œ—«bDU²Ý« j¹«dý

·UO%« Ÿu0©•® v²WU¹“UÐ XÐuÞ—

 U²Ý«π[µ

 U²Ý«ÅÈdð≥[µ

pOK¹d�«±[µ

ÊuK¹UD¥[µ

d²Ý«ÅvKÄ∞[¥

t³MÄ∏[µ

“uJ#¹Ë±±

rAÄ±≥[∂

rA¹dÐ«±±

 ‰Ëbł±‡‡±µœ—«b0U²Ý« j¹«dý —œ nK²� ·UO%« v²WU¹“UÐ XÐuÞ— ‡‡

 g¹U�“¬±µ

XÝ«  ËUH²� U¼ÅÊ¬ œuÄÅÅÅÅÅË —Uð fMł t  v¹U¼ÅtÇ—UÄ vL  Ë vHO  v¹UÝUMý

b0«ÅÁbý tONð nO% Ÿu0 p¹ “« v¹UNMð tÐ p¹d¼ œuÄ Ë —Uð v%Ë



ÅÅÅÅÅÅ±∞∂

    20oC v³#D XÐuÞ— bJ—œ Ë ∂µ ‰Ëbł —œ Æ•±Å‡‡ÅÅ±µXÐuÞ— 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAD œ—«bDU²Ý« j¹«dý —œ nK²W� ·UO?« v²TU¹“UÐ

® t?œUF� UÐ v²TU¹“UÐ XÐuÞ— vTdÞ “«±œuýÅv� t³ÝU×� ©

® t?œUF�±©

  

R = W −D
D

× 100ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  

∫Ê¬ —œ t� ∫»uÞd� tÇ—UÄ Ê“ËW

 ∫pAš tÇ—UÄ Ê“ËD

 ∫v²TU¹“UÐ XÐuÞ— bJ—œR

 rOM�Åv� ÷dT  R1 Ë   R2œuÄÅÅÅÅÅË —Uð v²TU¹“UÐ XÐuÞ— VOðdðÅtÐ 

 Ë  W1 Ë   W2 Ë œ—«bDU²Ý« j¹«dý —œ tÇ—UÄ œuÄ ËÅÅÅÅ—Uð Ê“Ë   D1Ë 

  D2r?O?¼«u?š  —u?JÅs?¹« —œ býUÐ tÇ—UÄ œuÄ ËÅÅÅÅÅ—Uð pAš Ê“Ë 

∫Xý«œ

® t?œUF�≤©  D1 = ′B1

® t?œUF�≥©  D2 = ′B2

® t?œUF�¥©

  

R1 =
W1 −D1

D1

× 100

® t?œUF�µ©

  

R2 =
W2 −D2

D2

× 100

® ÈÅt?œUF� “«¥® Ë ©µ VOðdð tÐ ©  W1 Ë   W2b¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

bJ—œ ÆœuýÅv� qJUŠ tÇ—UÄ q� Ê“Ë U¼ÅÊ¬ lLł qJUŠ “« t�

®  ôœUF� “« tÇ—UÄ œuÄ ËÅÅÅÅ—Uð∂® Ë ©∑Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

® t?œUF�∂©

  

= W1

W1 +W2

× 100—Uð bJ—œ

® t?œUF�∑©

  

= W2

W1 +W2

× 100œuÄ bJ—œ

v¹U�“¬œuš

±ÆbO¼œ Õdý «— œuš hOWAð v~Du~Ç øX#OÇ Ábý Áœ«œ tÇ—UÄ —Uð fMł ‡‡

≤øœ—«œ vKJý tÇ Ê¬ v{dŽ lDI� øXÝ« Ábý tONð vTUO?« ŸuD tÇ “« tÇ—UÄ œuÄ ‡‡

≥øb¹«ÅÁœd� ÁœUH²Ý« v¹U¼Å‰öŠ tÇ “« tÇ—UÄ œuÄ ËÅÅÅÅ—Uð v¹UÝUMý È«dÐ ‡‡ ø«dÇ

¥ÆœuÐ ÂdÖ ì pAš œuÄ Ê“Ë Ë ÂdÖ ì pAš —Uð Ê“Ë Ë ÂdÖÅÅìÅÅpAš ÈÅtÇ—UÄ Ê“Ë ‡‡

µ —«bI� ‡‡E = C −AÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

∂øœuÐ —«bI�ÅtÇ tÇ—UÄ œuÄ bJ—œ Ë —Uð bJ—œ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∞∑

∫t�bI�ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vłU#D ·UO?« ̈ bOD«œÅv� t� È—uDDUL¼ 

Ë b?D«ÅÁb?ý r?O?#Ið ©ÊU#D« XšUÝ® v¹UOLOý ·UO?« Ë vFO³Þ ·UO?«

dðÅvŽdT ÈU¼ÅtšUý tÐ v¹UOLOý XO¼U� Ë QAM� V#ŠdÐ eOD t²Ýœd¼

 qJý® bD«ÅÁbý rO#Ið±ÅÅ‡‡±∂vK³;  UA¹U�“¬ —œ d~¹œ ·dÞ “« ¨©

v¹UOLOý ÈU¼Å‰öŠ Ë ÛuJÝËdJO� UÐ Áb¼UA� ̈ ÊbD«“uÝ UÐ t� r¹b¹œ

U?Ð v?¹U?M¦²Ý« œ—«u� —œ Ë vFD; —uÞÅtÐ œ—«u� È—UO#Ð —œ Ê«uðÅv�

Æœd� v¹UÝUMý «— nO? ŸuD œU¹“ vKOš V¹dIð

∫g¹U�“¬ q¹UÝËcžU� ¨È«ÅtAOý ÊeL¼ ¨g¹U�“¬ ÈÅt?u? 

¨XŽUÝ tAOý ¨vTUJ ÊeDuÐ “UÖ ⁄«dÇ ¨ÛuJÝËdJO�

∫v?Wd?B?� œ«u�¨Êu?K?¹U?D ¨ U?²?Ý« f?M?ł “« v?¹U?¼ÅtÇ—UÄ 

¨‰Ë“d�U²� ¨pO�dTbOÝ« ¨7Ý« ¨t³MÄ Ë rAÄ ¨“uJ#¹Ë ¨pOK¹d�«

N Ë NbO�U�dT qO²�ÅÈœ 

g¹U�“¬ Õdý

 U?A?¹U?�“¬ ÂU?$« o?¹d?Þ “« t?Ç—U?Ä f?Mł g¹U�“¬ s¹« —œ

ÆœuýÅv� Áœ«œ hOWAð XO?öŠ Ë vÄuJÝËdJO� ¨ÊbD«“uÝ

 qJý±ÅÅ‡‡±∂vłU]0 ·UO%« ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡ÅÅ

±∫Êb?0«“u?Ý g¹U�“¬ ‡‡ g?¹U?�“¬ oÐUD� ±“« È—«b?I� 

ÊbD«“uÝ g¹U�“¬ —œ Ábý tONð ‰Ëbł oÐUD� Ë ÁbD«“uÝ «— tÇ—UÄ

bO¹u~Ð bOD«uðÅv� g¹U�“¬ s¹« ÊU¹UÄ —œ Æb¹d³ÐÅvÄ ·UO?« vK� XO¼U� tÐ

ÆXÝ« vŽuMB� U¹ Èe?uKÝ ̈ vMO¾ðËdÄ ·UO?« ULý ‰uN−� ·UO?« t�

≤∫v?Äu?JÝËdJO� g¹U�“¬ ‡‡«b?ł «— t?Ç—UÄ œuÄ ËÅÅÅ—Uð 

ö�U� «— U¼ÅÊ¬ »Uð Ë Áœd�ÎÈU?/ Ë v{dŽ lDI� `DÝ Ë bOM� “UÐ 

·U?O??« d?Ö« Æb?O?¹U/ Áb¼UA� ÛuJÝËdJO� d¹“ —œ «— ·UO?« v?uÞ

—œ Ë b¼œ t²šuÝ dÄ U¹ u� ÈuÐ 7šuÝ dŁ« —œ ULý g¹U�“¬ œ—u�

lDI� Ë XÝ« vLAÄ nO? ŸuD œœdÖ Áb¼UA� fKT Ê¬ v?uÞ ÈU/

vłU]0 ·UO%«

rAÄ

pOK¹d « 

vFO³Þ ·UO%«

rA¹dÐ«

v¹UOLOý ·UO%«

ÊuK¹U0

u� 

d²Ý«ÅvKÄ

v0«uOŠ

X]³Ý¬

È«Åt0«œ

v¼UOÖ 

È«Åt�UÝ

e%uKÝ ÈU¼d²Ý« 

v0bF� 

vÖdÐ

t³MÄ ÊU² ‰UOÝ 

Êu¹— 

v²WU¹“UÐ

sO¾ðËdÄ

 U²Ý«

vŽuMB�

sKOÄËdÄÅvKÄ 

“uJ]¹ËsOz“U  

 g¹U�“¬±∂

hA�U0 nO% Ÿu0 p¹ “« Ábý tONð ÈÅtÇ—UÄ v¹UÝUMý 



ÅÅÅÅÅÅ±∞∏

U³¹dIð Ê¬ v{dŽÎÈ«ÅtKO� Ê¬ v?uÞ ÈU/ dÖ« U�« ÆbýUÐÅv� È«ÅÁd¹«œ 

b?ýU?Ð Y?K?¦?�  —uJÅtÐ Ê¬ v{dŽ lDI� Ë Xš«uDÅp¹ Ë ·UJ Ë

g¹U�“¬ œ—u� ·UO?« dÖ« ÆXÝ« rA¹dÐ« dEDœ—u� nO?  —uJ s¹«ÅÅÅ—œ

Ê¬ v??u?Þ ÈU?/ —œ Ë b?¼œ t?²?šu?Ý c?žU?� Èu?Ð Êb?D«“uÝ dŁ« —œ

ÆXÝ« t³MÄ fMł “« g¹U�“¬ œ—u� ·UO?« œœdÖ Áb¼UA� vÖœ—ušÅêOÄ

·UO?« t� vð—uJ —œ ÆXÝ« qJý v¹UOÐu? ·UO?« s¹« v{dŽ lDI�

v{dŽ lDI� Ë Xš«uDÅp¹ Ë È«ÅtKO� v?uÞ ÈU/ È«—«œ dED œ—u�

ÆbýUÐÅv� “uJ#¹Ë fMł “« dEDœ—u� nO? býUÐ ©È«ÅtD«bDœ® ”dC�

g¹U�“¬ œ—u� nO? t� b¹œ«œ hOWAð ·UO?« ÊbD«“uÝ dŁ« —œ dÖ«

U³¹dIð U¼ÅÊ¬ v?uÞ ÈU¼U/  —uJ s¹« —œ XÝ« v¹UOLOý nO? p¹Î

s¹« v{dŽ lDI� ÆXÝ« ·UJ Ë È«ÅtKO�  —uJÅtÐ Ë ÁœuÐ ÊU#J¹

ôuLF� ·UO?« “« t²ÝœÎv~²#Ð vÖbM#¹— ‘Ë— Ë “UÝ t²ý— qJýÅtÐ 

r¼ Ë XÝ« v¦K¦� r¼ ÊuK¹UD ·UO?« v{dŽ lDI� ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ

ÆÈ«ÅÁd¹«œ r¼ Ë XÝ« vK³�œ r¼ pOK¹d�« v{dŽ lDI� U¹ Ë È«ÅÁd¹«œ

ÁœUH²Ý« eOD Èd~¹œ ÈU¼Å‘Ë— “« ·UO?« oO;œ hOWAð È«dÐ s¹«dÐUMÐ

ÆœuýÅv�

≥∫XO%öŠ g¹U�“¬ ‡‡ÊbD«“uÝ  UA¹U�“¬ o¹dÞ “« v²;Ë 

ULý g¹U�“¬ œ—u� nO? t� b¹œd� qJUŠ ÊUMOLÞ« vÄuJÝËdJO� Ë

—œ X?O??ö?Š ÿU( “« «— U¼ÅÊ¬ bOD«uðÅv� XÝ« v¹UOLOý nO? p¹

 ̈ ÂdÖ ‰Ë“d�U²� pO�dTbOÝ« ̈ 7Ý«NË Nœ—u� bO�U�dT qO²�ÅÈœ 

”bŠ ÊbD«“uÝ Ë vÄuJÝËdJO� g¹U�“¬ “« dÖ« ÆbO¼œ —«d; vÐU¹“—«

 —uJÅs¹« —œ XÝ« ÁœuÐ  U²Ý« ULý dEDœ—u� nO? t� b¹œuÐ Áœ“

nO? q�U� Êbý qŠ “« fÄ ÆbO¹U/ qŠ 7Ý« —œ «— Ê¬ bOD«uðÅv�

g¹U�“¬ ÈÅt?u?  U¹u²×� Êbý —b� ÆbOM� tTU{« »¬ È—«bI� Ê¬ tÐ

g¹U�“¬ œ—u� nO? t� vð—uJ —œ ÆbýUÐÅv�  U²Ý« —uCŠ dÐ qO?œ

g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œÅtÐ Ë Áœd� pAš «— tÇ—UÄ ̈ bAD qŠ 7Ý« —œ

 È—«bI� ÈËUŠN Ë Nœ—u� nO? dÖ« Æb¹“«bMOÐ bO�U�dT qO²�ÅÈœ 

q?Š ‘u?ł —œ Ë ‰ö?Š s¹« —œ býUÐ pOK¹d�« fMł “« g¹U�“¬

«— p?A?š ÈÅt?Ç—U?Ä “« È—«b?I?�  —u?J s?¹«Åd?O?ž —œ Æœu?ýÅv�

—œ Æb?¹“«b?M?O?Ð œd?Ý p?O?�dTbOÝ« ÈËUŠ g¹U�“¬ ÈÅt?u? qš«œÅtÐ

·U?O??« œu?ý q?Š pO�dTbOÝ« —œ g¹U�“¬ œ—u� nO? t� vð—uJ
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± ‡‡ÅÅÅENCYCLOPEDIA OF TEXTILES

by The Editors of American Fabrics Magazine.
≤ ‡‡Å A HANDBOOK OF TEXTILES

by  Ann M. Collier.

≥ ‡‡ÅÅÅHANDBOOK OF TEXTILES FIBRES

MAN - MADE FIBRES
by J. Gordol Cook.

¥ ‡‡Å PHYSICAL PROPERTIES OF TEXTILE FIBRES
by  W. E. Morton and J. W.S. Hearle.

µ ‡‡ÅÅÅIDENTIFICATION OF TEXTILES MATERIALS

by The Textile Institute MANCHESTER 1988.
∂ ‡‡ÅÅÅ TEXTILES

by: Norma Hollen and Jane Saddler

∑ ‡‡ÅÅÅÅFrom FIBER to Fabrics

by: by Elizabeth Gale
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