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ÈdE� ÈU¼Åt³Mł “« ÈdB²�� eO� Ë XÝ« Ábý s¹Ëbð v ¬ vLOý v¼U~A¹U�“¬ ÈÅÁ—Ëœ È—«cÖÅt¹UÄ Ë „—«bð È«dÐ »U²- s¹«

ÆXÝ« Áb�¬ r¼«d0 ¨ÊU¹ułdM¼ sÝ tÐ tłuð UÐ v¹UOLOý Ë vJ¹eO0 ÈU¼bM¹¬d0 “« všdÐ vKLŽ Ë

œuý Áœ—Ë¬ ̈ XÝ« ÁbOÝ—  U³Ł« tÐ U¼ÅÊ¬ ‘“—« t- v¼U~A¹U�“¬ ÈU¼e²MÝ Ë ‰Ë«b²� ÈU¼—U- ÈÅÁuOý Ábý Ê¬dÐ vFÝ sL{ —œ

Æœuý œU−¹« ułdM¼ s¼– —œ ÁbM¹¬—œ oOI% È«dÐ v¼«— Uð

U?³¹dIð Y×Ð œ—u� v¼U~A¹U�“¬  UOKLŽÎ`O×H œdÐ—U- ¨vML¹« ‰uH« tÐ ¨qLŽ sL{ ułdM¼ t- XÝ« vKzUK� ÈuÖÅ»«uł 

ªb?M?- ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« b�«u²Ð v ¬ vLOý Èe²MÝ ÈU¼bM¹¬d0 —œ ÁbM¹¬ —œ Uð œuýÅv� nO«Ë ÁU~A¹U�“¬ —œ —U- Ë v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝË

 ÈÅtł—œ sOKOMJð ÈÅt³ð— UÐ sOMÇÅr¼≤Æœuý —U-ÅtÐ ‰uGA� v ¬ vLOý ÈU¼ÅÁU~A¹U�“¬ —œ 

ÊUH�R�

K� ·b¼Òv

v ¬ vLOý v¼U~A¹U�“¬ ÈÅÁœUÝ ÈU¼—U- ÂU$« v¹U�«uð



ÅÅÅÅÅÅÅ≤

« qB�Ë
Ò

‰

ÁU~A¹U�“¬ —œ vML¹«

∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t- œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d0 “« qB0 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

ÆbM- X¹UŽ— g¹U�“¬ ÂU~M¼ «— vML¹«  UJ� ‡‡

±‡‡±ÁU~A¹U�“¬ —œ vML¹« ‡‡

—UOKÐ Ê¬ —œ dDš ‰UL²Š« t- XÝ« vK×� ̈ vLOý ÁU~A¹U�“¬

ÈU?O?ý« ¨d?¹cÄÅ‰UF²ý«  UF¹U� Èu²×� ·Ëdþ q×� s¹« —œ ÆXÝ«

ÆXÝ« œułu� vLÝ Ë Áb�—uš v¹UOLOý œ«u� Ë ÁbMMJý È«ÅtAOý

—u?²?Ýœ “« Ë b?¹¬ q?L?Ž t?Ð Â“ô ÈU?¼ÅÈd?O?ÖÅg?OÄ dÖ« ¨‰UŠ s¹« UÐ

X³K� ÆXKO� dðÅ„U�dDš t�Ušeáý¬ “« ̈ œuý ÈËdOÄ s¾LD� ÈU¼—U-

öLŽ v¹UOLOý l¹UMH —œ tŁœUŠÎ¨XÝ« dðÅr- d~¹œ l¹UMH È—UOKÐ “« 

ÈU?¼ÅÁU?~?A?¹U�“¬ “« dðÅr- vý“u�¬ ÈU¼ÅÁU~A¹U�“¬ —œ t�UHÝQ²� U�«

łuð vML¹« ‰uH« tÐ v²FMH
Ò

ÆœuýÅv� t

ÈdOÖÅgOÄ ÈU¼Å‘Ë— Ë U¼dDš “« v¼UÖ¬ tÐ ¨dðÅgOÐ vML¹«

v?³ÝUM� ÈU¼Åq×� —œ Áó¹Ë ÈU¼ÅÈdOÖÅgOÄ Æœ—«œ v~²KÐ U¼ÅÊ¬ “«

dDš lÐUM� s¹dðÅ‰Ë«b²� Æbý b¼«uš d-– vÐd& ÈU¼—U- —u²Ýœ “«

∫œd- rOKIð t²Ýœ tÝ tÐ Ê«uðÅv� «— v ¬ vLOý ÁU~A¹U�“¬ —œ

± ¨—U−H�« Ë È“uÝÅgð¬ ‡‡≤ ¨v¹UOLOý œ«u� ‡‡≥·Ëdþ ‡‡

ÆÈ«ÅtAOý

ÈdðÅgOÐ Èd¹cÄÅVOÝ¬ d~¹œ ÈUCŽ« tÐ X³K� ULý ÊULAÇ

r?AÇ tÐ vML¹« pMOŽ ÁU~A¹U�“¬ —œ tAOL¼ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ ªb�—«œ

ÆbO�eÐ

≤‡‡±—U−H&« Ë È“uÝÅgð¬ “« ÈdOÖÅgOÄ ‡‡

»UM²ł« ÁU~A¹U�“¬ —œ tKFý ÊœdÐ —U-ÅtÐ “« ÊUJ�«  —uH —œ

ÆbOM-

s?¹« 7?K?Ð —U?- t?Ð ¨b?O?M?-Åv?� ÁœU?H?²?Ý« t?K?F?ý “« t?ÇÅÊUMÇ

ÆXÝ« È—Ëd{ U¼ÅÈdOÖÅgOÄ

©n�«Æb?O?M?J?� Âd?Ö “UÐ ·dþ —œ «— d¹cÄÅ‰UF²ý« l¹U� eÖd¼ 

ôu?L?F� t- d¹cÄÅ‰UF²ý« ÈU¼Å‰öŠÎ¨b?�Ë—Åv� —U- tÐ ÁU~A¹U�“¬ —œ 

¨ÊU²MÄ® U¼ÅsÐd-Ë—bO¼ ̈ bOH uÝÅÈœÅsÐd- ̈ dð«ÅqOð«ÅÈœ ∫“« b�«Å —U³Ž

¨©‰u??�U??ð« ¨‰u??�U??²??�® U??¼Åq??J?? « ©ì Ë s??zu?? u??ð ¨Êe??M??Ð ¨Ê«e?~?¼

®≤Æ©qOð«  U²Ý«® U¼d²Ý« Ë ©Êu�UðuÐ ̈ Êu²Ý«® U¼ÅÊu²- ̈ ©‰u�UÄËdÄÅÅ‡‡

Æb¹dÐ —U- tÐ vJ¹d²J « s-ÅÂdÖ U¹ —U�Ð ÂULŠ ÊUJ�«  —uHÅ—œ

©»U?¹ d?O?D?I?ð X UŠ —œ «— Èd¹cÄÅ‰UF²ý« l¹U� t- v�U~M¼ 

rJ×� U¼ÅjÐ«— ÂU9 t- bOM- qHUŠ ÊUMOLÞ« ̈ bOM-Åv� ÂdÖ f-ö0—

l?¹U� t- v�U~M¼ ÆbMýUÐ Ábý —«u²Ý« œuš ÈUł —œ —UA0 ÊËbÐ Ë

0 —UOKÐd
Ò

«— vJO²Ýô ÈÅt u  p¹ XÝ« d²NÐ ¨bOM-Åv� ÂdÖ «— È—«

²� ÁU~²Ýœ “UÐ ÈÅt�U¼œ tÐÒ—U- eO� ÈôUÐ ÈÅt³  “« «— t u  Ë bOM- qB

“« Uð bO�UÝdÐ Èdð—Ëœ Ë s�« ÈÅtDI� tÐ «— Ê¬ ÂU$«dÝ Ë bO�«—c~Ð

ÆbýUÐ —Ëœ “UÖ ⁄«dÇ

©ÛÈÅt?K?HU?0 “« d?ðÅr?- —œ «— d?¹c?ÄÅ‰U?F?²?ý«  U?F?¹U?� eÖd¼ 

ÆbOMJ� qI²M� d~¹œ ·dþ tÐ v0dþ “« tKFý Èd²�ÅrO�

  © t�«œ«“¬ ̈ d¹cÄÅ‰UF²ý« dODIð ‰uB×� t- b¹—«c~� ÁUÖÅêO¼ 

dðÅsO¹UÄ d²�Åv²�UÝ bMÇ t- bJâÐ È«ÅÁb�dOÖ ·dþ tÐ ÁbMM-ÅpMš “«

U?L?ý v?¹u?K?N?Ä d?H?� t?K?Fý tÐ p¹œe� dÖ« ’uBš tÐ ¨XÝ« Ê¬ “«

ÁœUH²Ý« jÐ«— “« ̈ Áb�dOÖ ·dþ tÐ dODIð ‰uB×� X¹«b¼ È«dÐ ÆbýUÐ

ÆbOM-

 ©Àr?¼ Áb?M?M?-Åp?M?š dÖ« v²Š ¨«— È«Åt²KÐ ÁU~²Ýœ eÖd¼

œu?łËÅtÐ U�dÖ dŁ« —œ t- È—UA0 g¹«e0« ÆbOMJ� ÂdÖ ¨býUÐ t²ý«œ
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ÅÅÅÅÅÅÅ≥

—U-ÅtÐ  —uH —œ Ë œuýÅv� ÁU~²Ýœ —U−H�« U¹ ÊbO-dð YŽUÐ ̈ b¹¬Åv�

œułu� ÁU~²Ýœ —œ t- Èd¹cÄÅ‰UF²ý« l¹U� XÝ« sJ2 ¨tKFý ÊœdÐ

Æœuý qF²A� ¨XÝ«

©Ã »¬ ÂULŠ b¹—Ë¬Åv� b¹bÄ «— v¹«“U�dÖ gM-«Ë t- v�U~M¼

t- bO¼œ —«dO È«Åt�uÖÅtÐ «— gM-«Ë ·dþ Ë bOM- tONð a¹ »¬ U¹ œdÝ

Æb¹—«c~Ð Ê¬ ·«dÞ« —œ «— ÂULŠ ¨bý Ã—Uš ‰d²M- “« gM-«Ë dÖ«

  © ıb¹—UáKÐ dÞUšÅtÐ «— v�UA�Ågð¬ ‰uKá- s¹dðÅp¹œe� q×�

«— Ê¬ —U- “dÞ ÁU~A¹U�“¬ vÐd� Æb¹“u�UOÐ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« “dÞ Ë

Æœ«œ b¼«uš `O{uð ULý È«dÐ

≥‡‡±v¹UOLOý œ«u� dDš “« ÈdOÖÅgOÄ ‡‡

±Æb?O?M?- È—«œœu?š X?Ýu?Ä U?Ð v?¹UOLOý œ«u� ”U9 “« ‡‡

VÝUM� q¹UÝË U¹ ’uB�� ÈU¼Å„œ—U- pL- tÐ «— b�Uł œ«u�

XÝuÄ ÈË— dÐ v¹UOLOý ÈÅÁœU� t- vð—uH —œ ÆbOM- UłÅtÐUł d~¹œ

«—u0 ̈ œe¹dÐÎ‰UL²Š« dÖ« ÆbO¹uAÐ Ê«Ë«d0 ÊuÐUH Ë »¬ UÐ «— tOŠU� Ê¬ 

LÝ v¹UOLOý ÈÅÁœU� t- bO¼œÅv�Òœuš vÐd� UÐ «— Ÿu{u� ¨XÝ« v

“UÐ ÈUNOÖb¹dÐ U¹ ‘«dš t- bOýUÐ Vþ«u� —UOKÐ Æb¹—«c~Ð ÊUO� —œ

œ«u?� ÈuýËÅXKý È«dÐ ÁUÖÅêO¼ ÆbMMJ� «bOÄ ”U9 vLÝ œ«u� UÐ

Š “« ¨X?Ýu?Ä ÈË— “« v? ¬ v¹UOLOýöÒU?¹ Êu?²?Ý« bM�U� v ¬ ÈU¼Å‰

Š s¹« ÆbOMJ� ÁœUH²Ý« qJ «öÒÈÅÁœU� »cł XŽdÝ XÝ« sJ2 U¼Å‰

—U?- ÂU?$« “« b?F?Ð t?A?O?L?¼ ÆbM¼œ g¹«e0« XÝuÄ —œ «— v¹UOLOý

ÆbO¹uAÐ «— ÊU²¹U¼ÅXÝœ v¼U~A¹U�“¬

≤—U- s¹« t- s¹« d~� ªbOAâ� «— v¹UOLOý ÈÅÁœU� eÖd¼ ‡‡

ÆbýUÐ Ábý t²Ý«uš ULý “«

≥ÈU?¼—U�Ð Ë œËœ ‚UAM²Ý« “« XÝ« sJ2 t- UłÅÊ¬ Uð ‡‡

Š Ë v¹UOLOý œ«u�öÒ»uš b¹UÐ ÁU~A¹U�“¬ È«u¼ ÆbOM- »UM²ł« U¼Å‰

0 ÂUKł« UÐ t- v�U~M¼ Æœuý t¹uNðd
Ò

ÁœUH²Ý« œu¼ “« ̈ bOM-Åv� —U- —«

ö¦�® È—Ë¬ÅÊU¹“ —U�Ð U¹ “UÖ ̈ gM-«Ë —œ tÇÅÊUMÇ ÆbOM-ÎsÐd- “UÖ 

ÆbOM- qB²� ÁU~²Ýœ tÐ «— ÈdŁR� “UÖ tKð ̈ œuýÅv� bO uð ©b¹dK-«d²ð

²?Š U?¹ Ÿu?� h?O?�Að dE� “« VKž« v ¬ ÈU¼ÅVO-dð ÈuÐÒX¹u¼ v

—U-ÅtÐ «— ◊UO²Š« X¹UN� U¼ÅÊ¬ ÂULA²Ý« —œ U�« ̈ XÝ« bM�œuÝ rKł

×� —UOKÐ U¼ÅVO-dð s¹« “« vCFÐ Æb¹bM³Ðd
Ò

LÝ XÝ« sJ2 Ë bM-
Ò

v

 œËb?Š —œ «— ‰u?N?−?� ÂU?K?ł« ÆbMýUÐ r¼≤∞v?M?O?Ð Èd?²?�Åv²�UÝ 

ÆbO�«dÐ œuš ·dÞ tÐ v�«—¬ tÐ «— U¼ÅÊ¬ —U�Ð XÝœ UÐ Ë b¹—«œÅt~�

¥«—u?0 œe?¹d?Ð eO� ÈË— v¹UOLOý ÈÅÁœU� dÖ« ‡‡Îe?O9 «— eO� 

Êb�U� dŁ« dÐ eO� Êœd- „UÄ Ë œ«u� s¹« ÊœËœ“ XÝ« sJ2 ÆbOM-

Æœuý dðÅqJA�

¥‡‡±Â“ô ÈU¼ÅX³A«d� Ë È«ÅtAOý ·Ëdþ UÐ —U� ‡‡

Ê¬ v¼U~A¹U�“¬ È«ÅtAOý ·Ëdþ ÊœdÐ —U- tÐ —œ vK- qH«

ÈœU¹“ —UA0 È«ÅtAOý ·Ëdþ “« vA�Ð êO¼ dÐ b¹U³� eÖd¼ t- XÝ«

Æœd- œ—«Ë

—œ È«ÅtAOý ÈÅt u  U¹ ZMÝU�œ Êœd- œ—«Ë q�Uý qH« s¹« 

v? uLF� ÈÅt³MÄ »uÇ U¹ vJO²Ýô ÈÅt u  ¨vJO²Ýô »—œ Œ«—uÝ

¨œu?ý t?³?M?Ä »uÇ œ—«Ë —UA0 UÐ b¹UÐ tAOý tÇÅÊUMÇ ÆœuýÅv� eO�

ÁUÖd¼ ÆbOM- Áb�eG  s¹dKOKÖ U¹ »¬ vL- UÐ «— t³MÄÅ»uÇ U¹ pO²Ýô

U?¹ p?O?²?Ýô p?¹ Œ«—u?Ý q?š«œ —œ «— È«ÅtAOý bO¼«ušÅv�

»uÇb¹dO~Ð È«ÅtOŠU� “« ‰UL²Ýœ UÐ «— Ê¬ tAOL¼ ¨bOM- œ—«Ë t³MÄÅ

ÆbýUÐ p¹œe� t³MÄÅ»uÇ U¹ pO²ÝôÅtÐ t-

È«Åt?A?O?ý ·Ëd?þ “« ÁœU?H?²?Ý« Ë d?ðÅg?O?Ð È—«cÖÅt¹U�dÝ UÐ

V?þ«u?� Æœu?ýÅv?� d?ðÅr?- U?¼—u?²Ýœ s¹« X¹UŽ— tÐ “UO� È«ÅÁœU³LÝ

œU−¹« È—UA0 ̈ ÁU~²Ýœ È«eł« VB� —œ vNłuðÅvÐ dŁ« dÐ t- bOýUÐ

ÆbMMJýÅv� Êbý ÂdÖ ÂU~M¼ tÐ —UA0 X% È«ÅtAOý ·Ëdþ ÆœuA�

U¼ÅjÐ«— b¹UÐ ̈ býUÐ ”d²Ýœ —œ È«ÅÁœU³LÝ È«ÅtAOý ·Ëdþ tÇÅÊUMÇ

Êœd- «bł Ë b�—u�� å‘ułò d~¹œÅp¹ tÐ Uð bOM- »dÇ »uš «—

»dÇ »uš U¼ÅjÐ«— t- s¹« È«dÐ ÆœuA� sJ2dOž U¹ qJA� U¼ÅÊ¬

©ÊuJOKOÝ sžË—® ’uB�� ÈÅÁbMM-Å»dÇ “« v-“U� ÈÅt¹ô ̈ b�uý

«— ◊uÐd� XLKO Ëœ Ë b¹—«c~Ð d� jÐ«— vł—Uš —«bł ÈË— dÐ «—

UÐ U¼ÅjÐ«— `DÝ Uð bO�UšdâÐ r¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ bFÐ Ë bOM- XHł r¼ tÐ

ÈÅÁœU??� —«b??I??� Æœu??ý Áb??O??ýu??Ä Áb?M?M?-Å»d?Ç “« v?-“U?� g?-Ë—

—«b?I?� «d?¹“ ¨X?Ý« X?O?L?¼« ezUŠ b¹dÐÅv� —U-ÅtÐ t- È«ÅÁbMM-Å»dÇ

ÈU¼Å‰uB×� vÖœu ¬ Vłu� qLŽ ÈÅt9Uš —œ XÝ« sJ2 Ê¬ œU¹“

Æœuý gM-«Ë

—U?- ÊU?¹U?Ä “« f?Ä t?K?HU?0ö?Ð È«Åt?A?Oý ·Ëdþ Êœd- eO9

¨b?M�U�Åv� vOUÐ t- «— v¹UOLOý œ«u� dðÅgOÐ XLKO ÆXÝ« dðÅÊUÝ¬

ÈU¼Å‰öŠ U¹ »¬ Ë ÁbMM-Å„UÄ UÐ ·dþ ÈuýËÅXKý pL- tÐ Ê«uðÅv�

Æœd- ·dÞdÐ Êu²Ý« U¹ szu uð bM�U� v uLF� v ¬

Â“ô XÝ« sJ2 ¨b�uýÅv� «bł dðÅX�Ý t- Èœ«u� È«dÐ



ÅÅÅÅÅÅÅ¥

¨p?O?�Ëd?-u?H? uÝ bM�U� dðÅÈuO ÈÅÁbMM-eO9 ÈU¼Å‰uK×� “« býUÐ

‰u?�U?ð« —œ b?O?K?-Ë—bO¼ rOÝU²Ä U¹ kOKž bOÝ« ¨ bOÝ«Åp¹—uH uÝ

ôuLF� Æœuý ÁœUH²Ý«ÎŠ r¹ö� Êœd- ÂdÖ UÐ öÒ‰uK×� U¹ v ¬ ÈU¼Å‰

“« q³O ÆœuýÅv� l¹dÝ uýË XKý qLŽ —U�Ð ÂULŠ —œ ÁbMM-eO9

¨b?O?M?- ·d?B?� »¬ Ë Áb?MM-Å„UÄ “« dOž È«ÅÁbMM-eO9 rKł t-ÅÊ¬

Ðd?� U?Ð U¼ÅÊ¬ “« `O×H ÈÅÁœUH²Ý« ÈÅÁ—UÐ—œ Â“ô v¹ULM¼«— È«dÐ
Ò

v

ÆbOM-  —uA� ¨œuš

ÈU?¼Åt?J?  U?Ð È«Åt?A?O?ý ·Ëd?þ —œ X?Ý« s?J?2 v?¼U?Ö

È«ÅÁuNOôuLF� ÆbOM- œ—ušdÐ bOK-u¹œ eM~M� @�—ÅÎs¹« Ê«uðÅv� 

r?¹b?Ý v?Ð¬ ‰u?K?×?� U?Ð ·d?þ Èu?ýËÅX?K?ý p?L?- t?Ð «— U?¼Åt?J? 

 XOH uÝÅvÐ≥∞Æœd- ·dÞdÐ •

»¬ Ë Áb?M?M?-Å„U?Ä U?Ð «— È«ÅÁœU?³?L?Ý ·Ëd?þ t?- Ê¬ “« q?³O

v UL²Ýœ U¹ t uŠ UÐ «— Ê¬ ÈÅÁbMM-Å»dÇ ÈÅÁœU� XÝ«d²NÐ ¨bO¹uAÐ

Æb?ýU?Ð Áb?ý t²Až¬ Ê«e~¼ U¹ Êu²Ý« bM�U� v öŠ tÐ t- bOM- „UÄ

·dþ d~¹œ ÈU¼ÅXLKO tÐ ÁbMM-Å»dÇ ÈÅÁœU� ¨ —uH s¹« dOžÅ—œ

ÆœuýÅv� qI²M�

µ‡‡ÅÅÅ±Àœ«uŠ dÐ«dÐ —œ vÖœU�¬ ‡‡

‡‡ gð¬łuð b¹UÐ t- È«Åt²J� sO Ë« Òœuš t- XÝ« Ê¬ œd- t

—U- s¹« È«dÐ ÆbOM- ‘u�Uš «— gð¬ t-Ås¹« t� ªbO�U¼dÐ dDš “« «—

‘d?²?K?Ö “« ÈdOÖuKł —uEM�ÅtÐ Ë b¹“UÝ ÁUÖ¬ «— œuš vÐd� «b²Ð«

Š Èu²×� ·Ëdþ ̈ gð¬öÒp¹œe� ÈÅtÞu×� “« «— d¹cÄÅ‰UF²ý« ÈU¼Å‰

‘u?�U?š «— “U?Ö ÈU?¼Å⁄«d?Ç ÊU?J�«  —uH —œ Ë bOM- —Ëœ gð¬

ÈÅt u  dÝ ¨œuý dðÅgOÐ v�UA� gð¬ ‰uKá- dŁ« t- Ê¬ È«dÐ ÆbOM-

Æb¹dO~Ð tKFý ÈÅt¹UÄ ·dÞ tÐ «— Ê¬

l¹dÝ X-dŠ Æb¹Ëb� ¨býUÐ t²0dÖ gð¬ ULý ”U³  tÇÅÊUMÇ

Êœd- —Ëœ Ë gð¬ Êb�UA� Ëd0 È«dÐ ÆbM-Åv� œU¹“ «— gð¬ ÈÅtKFý

bM�«uðÅv� ULý p¹œe� œ«d0« ÆbO²KGÐ sO�“ n- —œ œuš dÝ “« tKFý

ÈU¼Å‘uÄË— ̈ v�UA�Ågð¬ ÈU¼Åg-Ë— “« gð¬ Êœd- ‘u�Uš È«dÐ

ÆbMM- ÁœUH²Ý« ̈ bMýUÐ ”d²Ýœ —œ t- Èd~¹œ ÈUOý« U¹ v¼U~A¹U�“¬

—U?²?0d?Ö È«ÅÁd?E?²?M?�dOž X UŠ sOMÇ —œ ULý v¹uKNÄ dH� tÇÅÊUMÇ

s?J?2 d?O?šQ?ð t?O?�UŁ bMÇ «d¹“ ¨bOMJ� b¹œdð Ë« tÐ pL- —œ ¨œuý

ÁU~A¹U�“¬ vML¹« ‘Ëœ tÇÅÊUMÇ Æœuý d−M� b¹bý ÈÅt�bH tÐ XÝ«

q?F?²A� ”U³  Êœd- ‘u�Uš È«dÐ Ê¬ “« bO�«uðÅv� ¨býUÐ p¹œe�

bO�«uðÅv� ¨býU³� dÝ vJ¹œe� —œ tKFý dÖ« sOMÇÅr¼ ÆbOM- ÁœUH²Ý«

‰u?K?á?- “« b?¹U?³?� U?�« ¨b?¹d?Ð —U- tÐ bOK-u¹œ sÐd- ‰uKá-

sÐd-„b�« Ë v×DÝ v~²šuÝ tÇÅÊUMÇ ÆbOM- ÁœUH²Ý« b¹dK-«d²ð 

b¹bý ÈU¼Åv~²šuÝ X UŠ —œ Æb¹dÐ —U- tÐ v~²šuÝ œULÄ ¨býUÐ

pýeÄ tÐ t'UF� È«dÐ tKHU0öÐ tJKÐ ̈ bOMJ� ·dB� v~²šuÝ œULÄ

ÆbO¹U/ tFł«d� hB�²�

‡‡ v¹UOLOý ÈU¼Åv~²šuÝt- «— XÝuÄ “« v¹U‡¼ÅXLKO 

�»¬ UÐ tKHU0öÐ ̈ b�«ÅÁœd- «bOÄ ”U9 Ê¬ UÐ Áb�—uš v¹UOLOý œ«u

„b�« Ë v×DÝ v~²šuÝ tÇÅÊUMÇ ÆbO¹uAÐ vÐuš tÐ ÊuÐUH Ë

ÈU¼Åv~²šuÝ ÈÅt'UF� È«dÐ Æb¹d³Ð —U- tÐ v~²šuÝ œULÄ ̈ býUÐ

b�«uðÅv� åÂdÐò “« výU� v~²šuÝ ÆbOM- tFł«d� pýeÄ tÐ b¹bý

Ë »¬ U?Ð «b?²?Ð« b?¹U?Ð «— v?~?²?šu?Ý Ÿu� s¹« ÆbýUÐ b¹bý —UOKÐ

 ‰u?K×� UÐ XŽUÝ tÝ  b� bFÐ Ë œ«œ uýËÅXKý ÊuÐUH±∞•

ö�U-  UH uÝuOð r¹bÝÎtÐ v¼U� sžË— œULÄ fáÝ Æœd- fOš —U-Å

ÆbO¹U/ tFł«d� pýeÄ tÐ Ë bOM- ÊULK�UÄ ¨b¹d³Ð

UÐ ¨ÂdÖ U¹ Áb�—uš œ«u� ’uB�Ð ¨v¹UOLOý œ«u� tÇÅÊUMÇ

«—u0 ̈ bMM- «bOÄ ”U9 rAÇÎö�U- dOý s¹dðÅp¹œe� »¬ UÐ «— rAÇ Î

rAÇ ÈuýËÅXKý ÈÅÁ—«u0 ÁU~A¹U�“¬ —œ dÖ« ÆbO¼œ uýËÅXKý

Æb?O?�e?� X?Ýœ r?A?Ç tÐ ÆbOM- ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ¨býUÐ ”—ÅXÝœ —œ

u?ýËÅX?K?ý »¬ U?Ð t?I?O?Oœ b?MÇ È«dÐ b¹UÐ «— rAÇ ÈÅÁd- Ë pKÄ

p?ýe?Ä t?Ð d?ðœË“ t?Ç d?¼ ¨b¹bý vÖb¹œÅVOÝ¬  —uH —œ ÆbO¼œ

ÆbOM- tFł«d�

‡?‡ U¼ÅvÖb¹dÐU?Ð Ê«u?ðÅv?� «— „b�« Ë v×DÝ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ 

—œ Æœd- t'UF� ¨XÝ« ‰uLF� tO Ë« ÈU¼ÅpL- —œ t- v¹U¼Å‘Ë—

t?ÇÅÊU?M?Ç Æb?O?M?- tFł«d� hB�²� pýeÄ tÐ b¹bý ÈU¼ÅvÖb¹dÐ

q?×?� ÈôU?Ð —œ X?Ý—œ «— Èb?M?ÐÅÊU?¹d?ý ¨býUÐ b¹bý Èe¹d�uš

VOÝ¬Æb¹bM³Ð Áb¹œÅ

ÈÅt?'U?F?� t?Ð ÃU?O?²?Š« t- XÝ« ÈbŠ tÐ vÖb¹œÅVOÝ¬ dÖ«

²?Š ¨œ—«œ pýeÄÒr? U?Ý t?- b?M?- —U?Nþ« Áb¹œÅVOÝ¬ h�ý dÖ« v

’U�ý« ÆbOM- v¼«dL¼ ÁU~�U�—œ U¹ pýeÄ VD� Uð «— Ë« b¹UÐ ̈ XÝ«

tÇÅÊ¬ “« dðÅgOÐ VKž« ¨v~²šuÝ “« fÄ ’uB�Ð ¨Áœ“ÅXAŠË

Æb�«ÅÁb¹œ VOÝ¬ ¨b¹¬Åv� dE�ÅtÐ



ÅÅÅÅÅÅÅµ

∂‡‡ÅÅÅ±v�¬ œ«u� Ë È«ÅtAOý q¹UÝË Êœd� pAš ‡‡

‡‡ È«Åt‡AOý q¹UÝË Êœd‡� pAšÊœd‡- e‡O9 “« fÄ 

È«d?Ð Ë b?O?M?- ÁœU?H?²?Ý« åÊË¬ò “« b?O?�«uðÅv� ¨È«ÅtAOý q¹UÝË

pAš—«uAÝ p¹ ÈÅtKOÝË tÐ «— ÂdÖ È«u¼ Ê«uðÅv� l¹dÝ Êœd- 

«— ·dþ ÂdÖ È«u¼ ÊbO�œ “« q³O ÆbO�œ dE�œ—u� ·dþ qš«œ tÐ

-ò Êu²Ý« U¹ qJ « vL- UÐÔÆbO¼œ åd

 U??¼b?�U?ł Êœd?� p?A?š‡‡ÈÅt??K?O?ÝËÅt?Ð «— b?�U?ł œ«u?‡?� 

c?žU?- U?¹ X?ŽU?Ý ÈÅt?AOý ÈË— Áœd- «bł ‰uK×� “« Êœd-Å·UH

—œ «— r?K?ł t?- X?Ý« s¹« ‘Ë— s¹d²NÐ ÆbMM-Åv� pAš v0UH

XÝ« È«ÅÁœU� È«—«œ —uðUJOÝœ ÆbO¼œ —«dO ©s-ÅpAš® —uðUJOÝœ

Š t?-öÒ »–U?ł s?¹d?²?N?Ð »¬ È«d?Ð ÆbM-Åv� »cł «— ‰
  
CaCl

2
Ë 

Š È«dÐöÒÊ«uðÅv� ̈ Ê«e~¼ U¹ b¹«dK-«d²ð sÐd- Ë ÊeMÐ dOE� v ¬ ÈU¼Å‰

Æœd- ÁœUH²Ý« úš œU−¹« “«

‡‡  U‡F¹U‡� Êœd‡� pAš“« »¬ 70dÖ È«d‡Ð Á«— p¹ 

vÖbMM-ÅpAš  —bO ÆXÝ« »¬ »–Uł œ«u� “« ÁœUH²Ý« ¨ UF¹U�

ÁbMM-ÅpAš ÈÅÁœU� p¹ tÇ d¼ ÆXÝ«  ËUH²� ¨»¬ »–Uł œ«u�

g?¹U?−?M?Ö Ë Ê«u?ð ¨b?M?- »c?ł œu?š t?Ð «— Èd?ðÅg?O?Ð »¬ —«b?I?�

“« q³O b¹UÐ «— ÁbMM-ÅpAš œ«u� ÆXÝ« dðÅgOÐ Ê¬ vÖbMM-ÅpAš

È«ÅÁbMM-ÅpAš ÊuÇ Æœd- «bł dE� œ—u� ÈÅÁœU� “« dODIð qLŽ

XÝœ “« Á—UÐËœ U�dÖ dŁ« —œ «— œuš »¬ ¨XÝ« Áœd- »cł »¬ t-

Æb¼œÅv�

‡‡ U¼“UÖ Êœd� pAš«— U¼ÅÊ¬ ̈ U¼“UÖ Êœd- pAš È«dÐ 

È«d?Ð Æb?M?¼œÅv?� —u?³?Ž »¬ »–U?ł œ«u?� “« Ábý dÄ ÈU¼ÅÊu²Ý “«

Ê¬ Êbý XHÝ Ë ÁbMM-ÅpAš  «—– ÊbO³KÇ r¼ tÐ “« ÈdOÖuKł

ÈÅt³MÄ UÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� ̈ bM-Åv� »cł œuš tÐ »¬ t- vFOu� —œ“uK� 

ÈU¼“UÖÆœ«œ —«dO Êu²Ý qš«œ —œ Ë œd- ◊uK�� È«ÅtAOý ÈÅt³MÄ U¹

Æœ«œ —u³Ž kOKž bOÝ« p¹—uH uÝ “« Ê«uðÅv� «— dŁ«ÅvÐ

U?Ð Ê«u?ðÅv?� ¨b?ýU?Ð sO¹UÄ U¼ÅÊ¬ ‘uł ÈU�œ t- «— v¹U¼“UÖ

ÁbMM-œdÝ pL- tÐ Ê«uðÅv� «— qLŽ s¹« Æœd- pAš ̈ Êœd- œdÝ

È«u?¼ U?¹ Ë ‰u?�U²� Ë pAš a¹ “« vÞuK�� Ê«uðÅv� Æœ«œ ÂU$«

¨«b²Ð« »¬ —U�Ð o¹dÞ s¹bÐ ÆœdÐ —U- tÐ ÁbMM-œdÝ Ê«uMŽÅtÐ «— l¹U�

ÆœœdÖÅv� Ã—Uš dE�œ—u� “UÖ Ë b�“Åv� a¹ fáÝ ¨œuýÅv� l¹U�

ÁbMM�ÅpAš ÈÅÁœU�
—ULÐ —UA�

v¹¬—U�XŽdÝ UEŠö�

mmHg —œ     20
o C

  
CaCl2∞[≥ôUÐœU¹“

¨U¼ÅÊ—¬ÅqOJ « ¨U¼ÅsÐd-Ë—bO¼ —œ ÁœUH²Ý«

Æv¦Mš ÈU¼“UÖ Ë dð« ¨7Ý«

  
CaSO4∞[∞∞µsO¹UÄœU¹“

U³ UžÎ« XÝ« d²NÐ U�« ¨XÝ« bOH� Ë
Ò

UÐ «— rKł ‰

Æœd- pAš ôUÐ v¹¬—U- UÐ ÁbMM-ÅpAš

  
MgSO4±sO¹UÄœU¹“ÆXÝ« bOH� œ—«u� VKž« —œ

  
Na2SO4≤≤ôUÐr-

XÝ« d²NÐ Æœ—«œ œU¹“ v¹¬—U- U�« r-  bý

Æœuý ·dB� ©—œuÄ® œdÖ  —uHÅtÐ

  
K2CO3±[±jÝu²� r-U¼bOÝ«

KOH∞[±

sO¹UÄœU¹“

U¼ÅsO�¬ ¨„UO�u�¬ œ—u� —œ

NaOH±[µ—uðUJOÝœ —œ dð« Ë U¼Ås¹“«—bO¼

Na

Ë U¼ÅqJ « œ—u� —œ ¨dð« —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

¨bM¼œÅv� gM-«Ë r¹bÝ UÐ t- v¹U¼ÅVO-dð

Æœd- ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ê«uðÅv/

CaO∞[≤

¨U‡¼ÅsO�¬ Ë È“U‡Ð Ë v¦Mš ÈU‡¼“U‡Ö œ—u�ÅÅ —œ

ÁœUH²Ý« qÐUO dOž ¨œuýÅv� ·dB� dð« Ë qJ «

ÈbOÝ« ÈU¼ÅVO-dð Ë U¼ÅÊu²- ¨U¼bOzb ¬ —œ

 ‰Ëbł±‡‡±U¼ÅÊ¬ ·dB� œ—«u� Ë ÁbMM�ÅpAš œ«u� “« vCFÐ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∂

± ¨d¹U� s�—« ‡‡≤ ¨g¹U�“¬ t�u� ÁdOÖ ‡‡≥ ¨v�uÞdš s�—« ‡‡¥ ¨pO²Ýô fMł “« jÐ«— ‡‡µ ¨dAÐ ‡‡ÅÅ∂ ¨‘dO¼ nOA ‡‡ÅÅÅ∑¨ÁdOÖ ‡‡

∏ ̈ nOA ‡‡ÅÅÅπ ̈ dMšuÐ nOA ‡‡±∞ ̈ ÁbOLš jÐ«— ‡‡±±b� ÈÅt&«u²Ý« ‡‡—Ò ̈ Ã±≤ ̈ ©tKOð® »Ë– ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b&« ÈÅt�u� ‡‡±≥ÈÅt�u� ‡‡

 ¨Êœd� pAš±¥ ¨s� gLÄ tKFý ‡‡±µ ¨tKFý g�«u¼ ‡‡±∂ ¨ÁdOÖ ‡‡±∑ ¨vâOÄ ÁdOÖ ‡‡±∏ ¨©dOL³ð ·dþ® ‰u^á� ‡‡±πÁdOÖ ‡‡

 ¨Èd³&«dÝ UÐ≤∞ ¨ÁbMM�ÅpMš ÈÅÁdOÖ ‡‡≤±ÆpÇu� ⁄«dÇ ‡‡

 qJý±‡‡±

v¼U~A¹U�“¬ ‰Ë«b²� q¹UÝË

q??¹U??ÝË “« v??šd??Ð U??Ð v??L??O??ý ÈU?¼ÅÁU?~?A?¹U?�“¬ d?¹U?Ý —œ

d¹ËUBð Ë d¹ËUBð s¹« —œ Æb¹«ÅÁbý UMý¬ U¼ÅÊ¬ œdÐ—U- Ë v¼U~A¹U�“¬

ÁU?~?A?¹U?�“¬ —œ t?- «— v?K¹UÝË s¹dðÅZ¹«— “« Èœ«bFð bFÐ  U×HH

ÆbOM-Åv� Áb¼UA� b�uýÅv� ÁœUH²Ý« v ¬ vLOý

±

 ≤

 ≥  ¥

µ

∂
  ∑

 ∏

 π

 ±∞

±±

  ±≤

±≥

≤∞

  ±¥
±µ

±∂

±∑   ±∏

±π

  ≤±



ÅÅÅÅÅÅÅ∑

 qJý≤‡‡±Æb&«ÅÁbý ÁœU�¬ tKOÝË bMÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ∏

ÂËœ qB�

v&bF� “« v�¬  U³O�dð hOLAð

∫È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t- œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d0 “« qB0 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

Æb¼œ hO�Að Ë bM- v¹UÝUMý v�bF�  U³O-dð d¹UÝ “« «— v ¬ VO-dð ‡‡

ôuLF� v ¬ VO-dð d¼ÎôUL²Š« Ë Ê˛Ë—bO¼ Ë sÐd- “« ÎbMÇ 

Æb�“uÝÅv� tKFý dŁ« —œ  U³O-dð s¹« ÆXÝ« Ábý qOJAð d~¹œ dBMŽ

® bOK-u¹œ sÐd- qLŽ s¹« ‰uB×�
  
CO

2
©® »¬ Ë 

  
H

2
O©ªXÝ« 

 —uH s¹« tÐ ÊU²� “UÖ q�U- 7šuÝ v¹UOLOý ÈÅt œUF� ̈ ‰U¦� È«dÐ

∫XÝ«      
  
CH

4(g) +2O
2(g) → CO

2(g) +2H
2
O

 t?²ÝUA� dÖ«
  
( C

6
H

10
O

5 ) n v? uLF� bMO U¹ 
  
( C

12
H

22
O

11 )«— 

»¬ —U�Ð Ë b¹¬Åv�Å—œ qJý v Už“  —uHÅtÐ rKł «b²Ð« rOM- ÂdÖ

Æœ“uÝÅv� bFÐ Ë b¼œÅv� XÝœ “«

Ê«uðÅv� œuý ÂU$« q�U-  —uHÅtÐ 7šuÝ qLŽ tÇÅÊUMÇ

¨œd- X¹«b¼ p¼¬ »¬ ÈËUŠ ·dþ p¹ tÐ «— 7šuÝ  ôuB×�

—U?²šUÝ —œ «— sÐd- œułË d¹“ gM-«Ë o³Þ p¼¬ »¬ Êbý —b-

Æb¼œÅv� ÊUA� v ¬ rKł

 
  
CO

2
+ Ca(OH)

2
→ CaCO

3
↓ + H

2
O

s?¹«d?ÐUMÐ ªbM²K¼ vLJ×� ÈU¼b�uOÄ È«—«œ v�bF� ÂUKł«

sO¹UÄ ÈU¼U�œ —œ rOM- ÂdÖ «— U¼ÅÊ¬ dÖ« Ë b�uýÅv/ »Ë– v²Š«—ÅtÐ

v ¬ ÂUKł« VKž« t-Åv UŠ —œ ªœuýÅv/ Áb¼UA� U¼ÅÊ¬ —œ ÈdOOGð

v?�b?F� Ë v ¬  U³O-dð ÈÅtK¹UI� È«dÐ Æb�uýÅv� »Ë– X uNÝ tÐ

ÆbO¼œ ÂU$« «— g¹U�“¬ s¹«

« g¹U�“¬ËÒ‰

Â“ô q¹UÝË

Æg¹U�“¬ ÈÅt u  ÈÅÁdOÖ ªg¹U�“¬ ÈÅt u 

Â“ô œ«u�

sO¾ U²0 qM0 dÖUÝUMý ª U²Ý« r¹bÝ ªt²ÝUA� ªb¹dK- r¹bÝ

 ©n?�«œU?� v?Žu?�® ÂU?F?Þ p?/ U?¹ b?¹d?K?- r¹bÝ g¹U�“¬ÒÈÅÁ

ÈÅt? u?  p?¹ —œ «— p/ “« vL- —«bI� g¹U�“¬ s¹« —œ ∫©v�bF�

ÂdÖ r-År- «— Ê¬ ̈ g¹U�“¬ ÈÅt u  ÈÅÁdOÖ pL- tÐ Ë b¹e¹dÐ g¹U�“¬

b?M?Ç “« f?Ä «— g¹U�“¬ ÈÅt−O²� øb¼œÅv� ÈË— vOUHð« tÇ ÆbOM-

ÆbOM- Xý«œœU¹ tIOOœ

©»s?¹« —œ Ê«u?ðÅv?� v ¬ ÈÅÁœU� p¹  —uHÅtÐ t²ÝUA� “« 

ÈÅt? u?  p?¹ —œ «— t²ÝUA� “« v-b�« —«bI� Æœd- ÁœUH²Ý« XLKO

œd- bO¼«uš Áb¼UA� ÆbOM- ÂdÖ «— Ê¬ q³O bM�UL¼ Ë b¹e¹dÐ g¹U�“¬

`O{uð «— v¼UOÝ s¹« qO œ ÆœuýÅv� ÁUOÝ g¹U�“¬ ÈÅt u  «b²Ð« t-

ÆbO¼œ

 —uH q�U- 7šuÝ Uð bO¼œ t�«œ« «— Êœ«œ  —«dŠ qLŽ

Æb?�U?/ v?OU?Ð g?¹U?�“¬ ÈÅt? u?  —œ v?¼U?O?Ý “« Èd?Ł« ê?O?¼ Ë œdO~Ð

ÆbO¼œ ̀ O{uð «—  UOUHð« qO œ Ë bOM- Xý«œœU¹ «— œuš  «b¼UA�

©Ã‰u??�d??0 U??Ð  U??²??Ý«År??¹b??Ý b??M?�U?�  U?³?O?-d?ð “« v?šd?Ð 

  
CH

3
COO NaÆX?Ý« Ábý qOJAð v�bF� Ë v ¬ XLKO Ëœ “« 

«—ÅÊ¬ Ë b?¹e?¹d?Ð g?¹U?�“¬ ÈÅt? u?  —œ «— V?O?-dð s¹« “« vL- —«bI�

œU?−?¹« v?¼UOÝ È—«bI� t- œd- bO¼«uš Áb¼UA� ÆbOM- ÂdÖ r-År-

—«b?I?� Êu?Ç U?�« ¨XÝ« sÐd- œułË qO œÅtÐ v¼UOÝ s¹« ÆœuýÅv�

s?O?Ð “« v?¼U?O?Ý b?ÐU¹ t�«œ« Êœ«œ  —«dŠ qLŽ dÖ« XÝ« r- sÐd-

ø«dÇ ÆœË—Åv/ sOÐ “« rKł ÈÅtL¼ t-Åv UŠ —œ ¨œË—Åv�

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○



ÅÅÅÅÅÅÅπ

«— g?¹U?�“¬ ÈÅt? u?  r?K?ł ÈÅÁb?�U?�Åv?OU?Ð ¨v?¹U?ÝU?M?ý È«dÐ

r?K?ł t?- v?�U?�“ U?ð b?O¹«eHOÐ Ê¬ tÐ »¬ ÁdDO bMÇ Ë bOM-ÅpMš

vOUÐbOK-Ë—bO¼ tÐ «— eK0bOK-« qLŽ s¹« UÐ Æœuý qŠ »¬ —œ Áb�U� 

v?0U?- b?O?K?-Ë—b?O¼ r¹bÝ v¹UÝUMý È«dÐ Æb¹«ÅÁœu/ q¹b³ð eK0 Ê¬

v?~?�— d?O?O?G?ð U?¹¬ ÆbOM- t0U{« Ê¬ tÐ sO¾ U²0 qM0 ÁdDO bMÇ XÝ«

øXKOÇ ÈÅt�UA� Ábý Áb¼UA� @�— øbOM-Åv� Áb¼UA�

ÆbOK¹uMÐ «— U¼ÅgM-«Ë ÈU¼Å‰u�d0

r¹bÝeK0bOK-« qOJAð ÈUłÅtÐ XÝ« sJ2 g¹U�“¬ s¹«—œ

®
  
Na

2
O©Æœuý bO uð eO�  UMÐd- r¹bÝ ¨

ÆbOM- —«dJð tÐUA� œ«u� UÐ bO�«uðÅv� «— g¹U�“¬ s¹«



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞

ÂuÝ qB�

v�¬  U³O�dð vHO� ÈÅt¹e&

È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t- œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d0 “« qB0 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ∫

±ÆbM- t¹e& «— v ¬ VO-dð p¹ ‡‡

≤Æb¹U/ v¹UÝUMý «— v ¬ VO-dð —œ œułu� Ê˛u U¼ Ë Ê˛Ëd²O� ¨œdÖuÖ dHUMŽ ‡‡

È«—«œ Ê˛Ë—b?O?¼ Ë s?Ðd?- d?Ð ÁËö?Ž v? ¬  U?³?O?-d?ð v?šd?Ð

 bM�U� ÈdHUMŽS ¨N ¨O Ë LÆbM²K¼ U¼ÅÊ˛u U¼ d¹UÝ U¹ 

t?²?ý«œ —U?O?²?š« —œ «— t?²?šU?MýU� v ¬ VO-dð p¹ tÇÅÊUMÇ

bOH� —UOKÐ ÁœU� v¹UÝUMý È«dÐ dHUMŽ s¹« œułË “« v¼UÖ¬ bOýUÐ

œu?łË v¼U~A¹U�“¬ ÈÅÁœUÝ ‘Ë— ÊóOK-« v¹UÝUMý È«dÐ ÆXÝ«

r¹bÝ eK0 UÐ v ¬ VO-dð »Ë– dŁ« —œ d~¹œ dHUMŽ È«dÐ U�« ¨œ—«b�

ÈU?¼Åg?¹U?�“¬ U?Ð f?á?Ý ªœd?- q?¹b³ð åÊu¹ò tÐ «— dHUMŽ Ê«uðÅv�

Æœd- v¹UÝUMý «— U¼ÅÊ¬ ÁœUÝ

ÈÅÁœU� “« È«Åt�u/ ÈbFÐ ÈU¼Åg¹U�“¬ —œ ÁU~A¹U�“¬ vÐd�

U?¼Åg?¹U?�“¬ s?¹« U?Ð Æb¼œÅv� —«dO ULý —UO²š« —œ «— t²šUMýU� v ¬

ÆbOM- v¹UÝUMý «— v ¬ VO-dð —œ œułu� dHUMŽ

Â“ô q¹UÝË

ªd?A?Ð ªq?K?�—u?ð cžU- ªpÇu- f-dOÄ g¹U�“¬ ÈÅt u 

Æt¹UÄ ªÁdOÖ

Â“ô œ«u�

® s?¼¬ ª‰u?�U?ð« ªr¹bÝ ªt²šUMýU� v ¬ VO-dðIIIªb?¹dK- ©

® s?¼¬ ªb?O?Ý« p?O?²?Ý« ª U?²?Ý« »d?Ý ªb?O?Ý« p?¹—u?H uÝII©

r?¹b?Ý ªb?¹d?K?-«d?²?ð sÐd- ª «d²O� ÁdI� ªbOÝ« p¹d²O� ª UH uÝ

ÆbOK-Ë—bO¼

—U� ‘Ë—

∫r?¹bÝ UÐ »Ë– —u?HÅt?Ð «— f?-d?O?Ä g¹U�“¬ ÈÅt u  p¹ 

ÈÅt?K?HU?0 U?Ð t?- È«Åt?�u?Ö t?Ð ªb?O?M?- qHË t¹UÄ Ë ÁdOÖ tÐ ÈœuLŽ

⁄«dÇ Êœd- sýË— “« q³O ÆœdOÖ —«dO Êe�uÐ “UÖ ⁄«dÇ “« VÝUM�

 v³¹dIð œUFÐ« tÐ ̈ eO9 r¹bÝ eK0 È«ÅtJð «b²Ð« “UÖ≥ Uð ¥—œ ̈ d²�ÅvKO� 

r¹bÝ Uð bOM- ÂdÖ «— Ê¬ v�«—¬ tÐ fáÝ ªbO¼œ —«dO g¹U�“¬ ÈÅt u 

ÁUÖÅÊ¬ ªœuý bŽUB²� d²�Åv²�UÝ p¹ ŸUHð—« Uð Ê¬ “UÖ Ë œuý »Ë–

vML¹« ‰uH« X¹UŽ— Ë q�U- ◊UO²Š« UÐ Ë bOM- —Ëœ Ê¬ “« «— tKFý

 œËbŠµULOI²K� «— t²šUMýU� v ¬ VO-dð “« ÂdÖÅvKO� Îr¹bÝ ÈË— 

Æb¹e¹dÐ »«c�

Êœd?- Âd?Ö v-b�« “« fÄ ÆbOM- ÂdÖ «— t u  ÈUN²�« Á—UÐËœ

 œËbŠ Ë bOM- —Ëœ «— tKFý Á—UÐËœµv ¬ VO-dð “« d~¹œ ÂdÖÅvKO� 

bOM- ÂdÖ «— t u  ÈUN²�« Á—UÐËœ fáÝ ªbO¹«eHOÐ Ê¬ tÐ «— t²šUMýU�

bOM- ‘u�Uš «— tKFý ÁUÖÅÊ¬ ªb¹¬—œ ÁdOð e�dO @�— tÐ t- v�U�“ Uð

ÈÅt u  tÐ ‰u�Uð« d²O  vKO� Ëœ œËbŠ Æœuý œdÝ t u  Uð b¹—«c~Ð Ë

ö�U- «— Áb�U�ÅvOUÐ r¹bÝ Uð bOM- t0U{« g¹U�“¬ÎfáÝ Ë bM- qŠ 

 Ë b?¹e¹dÐ pÇu- dAÐ p¹ —œ «— t u   U¹u²×�
  
20ccdDI� »¬ 

ªb?�u?ý q?Š ‰u?K?×?�U?�  «—– Uð bO¼œ U�dÖ «— Ê¬ Ë bO¹«eHOÐ Ê¬ÅtÐ

È«dÐ «— v0UH d¹“ ‰uK×� Ë bOM- ·UH ÂdÖ U�dÖ «— ‰uK×� ÁUÖÅÊ¬

»Ë– d?Ł« —œ Êu?M?-« Æb?O?¼œ —«d?O ÁœU?H²Ý« œ—u� d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬

  —uH tÐ v ¬ ÈÅÁœU� —œ œułu� dHUMŽ r¹bÝ UÐ v¹UOKOCN−
Ë 

  S
2−

 U¹ Ë CNS−
 Ë X−

ÆXÝ« Áb�¬—œ 

œdÖuÖ hOLAð

pO²Ý« ÁdDO bMÇ UÐ «— Ábý ·UH ‰uK×� “« d²O ÅvKO� p¹
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ÅÅÅÅÅÅÅ±±

2NaCN + FeSO
4

→ Fe(CN)
2

+ Na
2
SO

4

4NaCN + Fe(CN)
2

→ Na
4
Fe(CN)

6

  12NaCl3Na
4
Fe(CN)

6
+ 4FeCl

3
→ Fe

4
(Fe(CN)

6
)
3

+

t?0U?{« Ê¬ t?Ð  U?²?Ý« »d?Ý Ád?D?O bMÇ bFÐ Ë bOM- ÈbOÝ« ¨bOÝ«

Ê¬ ÈÅt�UA� œuý qOJAð ÁUOÝ tÐ q¹U� È«ÅÁuNO »uÝ— dÖ« ÆbO¹U/

Æœ—«œ œułË œdÖuÖ v ¬ VO-dð —œ t- XÝ«

  
Na

2
S + (CH 3COO)

2
Pb → PbS ↓ + 2CH 3COONa

Å                 ÁUOÝ tÐ q¹U� È«ÅÁuNO »uÝ—

Ê˛Ëd²O& hOLAð

p¹ —œ «— v¹UOKO »Ë– ÈÅÁbý ·UH ‰uK×� “« d²O ÅvKO� p¹

 œËbŠ Æb¹e¹dÐ g¹U�“¬ ÈÅt u ∞[µ® s¼¬ ‰uK×� d²O ÅvKO� II UH uÝ ©

fáÝ ªbO¼œ U�dÖ «— Ê¬ tIOOœ Ëœ Uð p¹ œËbŠ Ë bOM- t0U{« Ê¬ tÐ

® s?¼¬ ‰uK×� ÁdDO tÝ v « Ëœ œËbŠIIIÈÅt? u   U¹u²×�ÅtÐ b¹dK- ©

Êœd- ÂdÖ v-b�« “« fÄ ÆbOM- ÂdÖ «— Ê¬ Á—UÐËœ Ë bO¹«eHOÐ g¹U�“¬

bO¹«eHOÐ Ê¬ tÐ oOO— bOÝ« p¹—uH uÝ ÁdDOÅÁdDO Ë Áœu/ œdÝ «— Ê¬

œułË Ê˛Ëd²O� t²šUMýU� v ¬ VO-dð —œ dÖ« Æœuý ÈbOÝ« ‰uK×� Uð

—u?N?A?� å”Ëd?Ä v?Ð¬ò tÐ t- œuýÅv� Áb¼UA� vÐ¬ @�— býUÐ t²ý«œ

ÆbOM- ‘—«eÖ Ë Xý«œœU¹ «— œuš  «b¼UA� ÈÅt−O²� ÆXÝ«

qJA� UÐ ”ËdÄÅvÐ¬ qOJAð dÖ« ‚u0  UJ� X¹UŽ—  —uH —œ

¨bý Ë—ÅtÐË—± b¹—uzuK0 rOÝU²Ä ‰uK×� d²O ÅvKO�µ•Æb¹«e0UOÐ Ê¬ÅtÐ 

U¼ÅÊ˛u�U¼ hOLAð

 œËbŠ≤U?Ð v?¹UOKO »Ë– ÈÅÁbý ·UH ‰uK×� “« d²O ÅvKO� 

¨bOÝ« p¹d²O� UÐ Z¹—bð tÐ Ë b¹e¹dÐ g¹U�“¬ ÈÅt u  p¹ —œ «— r¹bÝ

q?K?�—u?ð c?žU?- “« Èb?OÝ« X UŠ ÈÅÁb¼UA� È«dÐ ÆbOM- ÈbOÝ«

Uð bO�Uýu−Ð tIOOœ bMÇ v�«—¬ tÐ «— ‰uK×� fáÝ ªbOM- ÁœUH²Ý«

ªœu?ý Ã—U?š “UÖ  —uHÅtÐ bOH uÝ Ê˛Ë—bO¼ œułË  —uH —œ

 œËbŠ Ê¬ tÐ Ë bOM- œdÝ «— ‰uK×� ÁUÖÅÊ¬∂  «d²O� ÁdI� ÁdDO µ•

Ë ÂdÐ ̈ dK- œułË dÐ X ôœ bO U¼ ÁdI� sO~MÝ »uÝ— ÆbOM- t0U{«

¹
Ô

Ÿu� Ê«uðÅv� »uÝ— s¹« @�— tÐ tłuð UÐ Æœ—«œ v ¬ VO-dð —œ b

Æœ«œ hO�Að «— Ê˛u U¼

® dK- dBMŽ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� »uÝ— bOHÝ @�—ClË XÝ« ©

® ÂdÐ Êu¹ d~�UOÐ sýË— œ—“ @�—BrÊUA� @�— dÄ œ—“ Ë XÝ« ©

® b?¹ d?BMŽ œułË “«IË b?O?M- Xý«œœU¹ «— »uÝ— @�— Æœ—«œ ©

Åt?²?šU?M?ýU?� v? ¬ V?O?-dð —œ U¼ÅÊ˛u U¼ “« p¹ÅÂ«b- ÆbO¼œ ‘—«eÖ

øXÝ« t²ý«œ œułË

“¬ ÈÅtF�UD�œ«



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤

Â—UNÇ qB�

»Ë– ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b&«

È—U²�— ·b¼∫b�«u²Ð t- œË—Åv� —UE²�« dOÖ«d0 “« qB0 s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ∫

ÆbM- sOOFð «— nK²�� œ«u� »Ë– ÈU�œ ‡‡

± ‡‡¥»Ë– ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b&« g¹U�“¬ ‡‡

»Ë– ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b�« v ¬  U³O-dð v¹UÝUMý ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹

�A� »Ë– ÈU�œ È«—«œ tAOL¼ h Uš rKł d¼ÆXÝU¼ÅÊ¬ÒªXÝ« vB

ÆœuýÅv� »Ë– q�U- —uÞÅtÐ U�œ “« vJÇu- —UOKÐ ÈÅÁœËb×� —œ vMF¹

sJ2 »Ë– vM×M� rÝ— o¹dÞ “« jI0 »Ë– ÈU�œ oOOœ sOOFð

vB UšU� “« ‡‡ „b�« bMÇ d¼ ‡‡ È—«bI� œułË ÆXÝ«—œ Ábý qŠ 

ÆbM-Åv� œU−¹« rKł Êbý »Ë– ÈU�œ —œ vÝuK×� dOOGð ¨VO-dð

“« ÆXÝ« ‰œUFð ‰UŠ —œ Ê¬ »«c� UÐ b�Uł rKł U�œ s¹« —œ

ÆœdÐ vÄ Ê¬ ’uKš ÈÅtł—œ tÐ Ê«uðÅv� rKł d¼ »Ë– ÈU�œ ÈË—

Â“ô q¹UÝË

 d?D?O UÐ sO¹u� ÈÅt u 
  
2mm d?AÐ ª

  
100mlU?Ð ZMÝU�œ ª

 XOœ    0/1oCª ÈÅt u  


»uÇ ªvKOÞUMG� U¹ È«ÅtAOý ÊeL¼ ªtKOð

ÆÊe�uÐ ⁄«dÇ ªvJO²Ýô ‘uÄ—œ U¹ VÝUM� —«œÅŒ«—uÝ ÈÅt³MÄ

Â“ô œ«u�

ªb?O?K?O?�U?²?Ý« ªb?O?Ý« p?O?KOKO UÝ ªbOÝ« pO¹ËeMÐ ¨Á—Ë«

Æa¹ ª «d²O� rOÝU²Ä ªsO “«Ë ªsO0«—UÄ ªs¹dKOKÖ

—U� ‘Ë—

±Â“ô s?O?¹u?� ÈÅt? u?  ‘Ë— tÐ »Ë– ÈU�œ sOOFð È«dÐ ‡‡ 

 œËbŠ sO¹u� ÈÅt u  dDO t- XÝ«  2mm ‡‡ ± Ê¬ ‰uÞ Ë 
  
10cmÅÅ‡‡µ

ÁœU?H?²?Ý« È«ÅtAOý ÈÅt u  tFDO p¹ “« t u  s¹« ÈÅtONð È«dÐ ÆbýUÐ

 œËb?Š Ê¬ d?D?O t- bOM-
  0/ 5cmt?K?F?ý ÈË— «— t? u  jÝË ÆbýUÐ 

X?Ýœ t?Ð sO¹u� ÈÅt u  ÆbOAJÐ ·dÞ Ëœ “« Ë bOM- Âd� Êe�uÐ ⁄«dÇ

 ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ «— Áb�¬  6cm“« «— p¹d¼ ÈUN²�« fáÝ Ë Áœd- lDO 

Æœuý œËbK� Uð bOM- ÂdÖ Êbý ŒdÝ bŠ Uð ⁄«dÇ tKFý ÈË— dÝ p¹

≤ œËbŠ ‡‡ ∞[±p¹ —œ «— pAš Ë b�UłÅÈÅt�u/ “« ÂdÖ 

ö?�U?- ÊËU?¼ ÈÅt?²?Ýœ U?Ð «— Ê¬ Ë b?¹e?¹d?Ð v?M?OÇ U¹ È«ÅtAOý ·dþÎ

«— Áb?�¬ X?Ýœ t?Ð œd?Ö fáÝ ªb¹¬—œ Âd� œdÖ  —uH tÐ Uð bO¹UKÐ

ÆbOM- t²ýU³�« r¼ ÈË—

≥b¹d³ÐÅËd0 Ábý t²ýU³�« —œuÄ —œ rzUO —uÞ tÐ «— sO¹u� ÈÅt u  ‡‡

 qJý®±‡‡ ¥t u  vł—Uš ̀ DÝ Êœ«œ ‘«dš U¹ tÐd{ Êœ“ UÐ Æ©n « ‡‡

 qJý® ÊU¼uÝ p¹ tKOÝË tÐ±‡‡¥t²KÐ ÈUN²�«ÅtÐ «— rKł ©» ‡‡Ábý 

Ê¬ ¨sO¹u� ÈÅt u  ÊË—œ œdÖ r-«dð g¹«e0« È«dÐ ÆbO¼œ ‰UI²�« t u 

ÈUN²�« t- bOM- U¼— Èd²� p¹ È«ÅtAOý t u  p¹ —œ t²KÐdÝ “« «—

 qJý® œ—«œ —«dO ÁU~A¹U�“¬ eO� ÈË— Ê¬±‡‡ ¥s¹« —«dJð UÐ Æ©Ã ‡‡

 tÐ «— sO¹u� ÈÅt u  ÊË—œ œdÖ ŸUHð—« qŠ«d�  2mmÆbO�UÝdÐ 

 qJý±‡‡¥r�«d²� Ë Êœd� dÄ ‡‡ ©Ã Ë » ¨n�«® ‡‡

Ö Êœd�ÓÆsO¹u� ÈÅt�u� —œ œd

 qJý±‡‡¥n�« ‡‡

 qJý±‡‡¥Ã ‡‡

 qJý ±‡‡¥» ‡‡
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ÅÅÅÅÅÅÅ±≥

¥v?J?O?²?Ýô —«u?� U?¹ a?� p?¹ tKOÝË tÐ «— sO¹u� ÈÅt u  ‡‡

ÈÅt? u?  —œ œu?łu� œdÖ t- bOM- qB²� ZMÝU�œ tÐ È—uÞ p¹—UÐ

 qJý® œdOÖ —«dO ZMÝU�œ »U³Š  —ËU−� —œ sO¹u�≤‡‡ ¥a�® Æ©

 ÈU�œ b�«u²Ð t- býUÐ vKMł “« b¹UÐ vJO²Ýô —«u� U¹
    200

oC«— 

©ÆbM- qL%

ÈÅt?³?M?Ä »u?Ç p?L?- t?Ð «— Z?M?ÝU?�œ ¨q?Š«d� s¹« “« fÄ

Ë Z?M?ÝU�œ ÈU¼Åtł—œ Êb¹œ È«dÐ Ê¬ ·dÞ p¹  t- È—«œÅŒ«—uÝ

ÁU~²Ýœ U¹  ÂULŠ qš«œ —œ ̈ XÝ« Ábý Áœ«œ vJ¹—UÐ ‘dÐ «u¼ ÃËdš

 q?J?ý o?ÐUD� ¨tKOð »Ë–≥‡?‡¥p?L?- t?Ð ÆbO¼œ —«dO » Ë n « ‡‡

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ¨l?¹U?� v? «u²� Êœ“År¼ Ë Êe�uÐ ⁄«dÇ p¹ r- ÈÅtKFý

Æb¹d³Ð ôUÐ «— ÂULŠ l¹U� ÈU�œ v�«—¬ tÐ ¨ÊeL¼

Âd?Ö U?Ð «— t?�u?/ «b?²?Ð« v³¹dIð »Ë– ÈU�œ Êœd- «bOÄ È«dÐ

ªb?O?M?- X?ý«œœU?¹ «— »Ë– v³¹dIð ÈU�œ Ë bOM- »Ë– l¹dÝ Êœd-

 Uð «— ÂULŠ fáÝ−15
oC ‡‡±∞rKł v³¹dIð »Ë– ÈU�œ “« dðÅsO¹UÄ 

 qJý≤‡‡¥ÈÅt�u� 7^Ð ‡‡

ZMÝU�œ tÐ sO¹u�

 qJý≥‡‡¥»Ë– ÈU�œ sOOFð ÈÅÁœUÝ ÁU~²Ýœ ‡‡ n�« ‡‡ qJý≥‡‡¥tKOð »Ë– ÈU�œ sOOFð ÁU~²Ýœ ‡‡ » ‡‡

bM�UL¼ «— b�Uł rKł ÈÅt�u/ ÂULŠ Êbý œdÝ “« fÄ Ë bOM- œdÝ

v¹U�œ Æb¹d³Ð ôUÐ v�«—¬ tÐ «— ÂULŠ ÈU�œ —UÐ s¹« Ë bOM- ÁœU�¬ q³O

ÆbOM- Xý«œœU¹ bOM-Åv� Áb¼UA� »Ë– qLŽ È«b²Ð« t- «—

È«d?Ð «— Ê¬  «d?O?O?G?ð Ë »Ë– ÈU?�œ ¨d?ðÅg?O?Ð s¹d9 È«dÐ

Á“«b�« v�bF� ÈÅÁœU� bMÇ U¹ Ëœ Ë bOKO�U²Ý« Ë bOÝ« pOzËeMÐ ¨Á—Ë«

È«Åt−O²� tÇ v�bF� Ë v ¬ ÈÅÁœU� »Ë– ÈU�œ ÈÅtK¹UI� “« Æb¹dO~Ð

øb¹dOÖÅv�

≤‡‡¥l¹U� ÂULŠ v�dF� ‡‡

“« Ê«u?ðÅv?� ¨s?O?¹u?� ÈÅt? u?  X?š«u?�Åp?¹ Êœd- ÂdÖ È«dÐ

bOÝ«Åp¹—uH uÝ Ë ‰uJOKÖ sKOð« ̈ sO0«—UÄ ̈ s¹dKOKÖ bM�U� vðUF¹U�

¨b¹dÐÅv� —U- tÐ ÂULŠ È«dÐ t- vF¹U� tÇÅÊÅUMÇ Æœd- ÁœUH²Ý« kOKž

◊UO²Š« ÁœUF «Å‚u0 Ê¬ UÐ Êœd- —U- —œ b¹UÐ ̈ býUÐ bOÝ« p¹—uH uÝ

ÆbOM-

sO¹u� ÈÅt�u�

»Ë– ÈÅtDI&

«u¼ ÃËdš È«dÐ Áb¹dÐ ÈÅt³MÄÅ»uÇ

vJO²Ýô bMÐ

 —œ ÂdÖ l¹U� `DÝ    200
o

ÈU�œ —œ l¹U� ̀ DÝ

v�uLF�

“UÖ ⁄«dÇ Ë tKFý

œuý ÂdÖ b¹UÐ t� vF¹U�



ÅÅÅÅÅÅÅ±¥

≥‡‡¥ZMÝU�œ `O×Bð vM×M� ‡‡

Ê¬ Èd??O??ÖÅÁ“«b??�« X??Oœ s??O??O?F?ð Ë Z?M?ÝU?�œ ‰d?²?M?- È«d?Ð

∫bOM- qLŽ  —uHÅs¹«ÅtÐ

±XOœ UÐ U¼ÅÊ¬ »Ë– ÈU�œ t- h Uš b�Uł ÈÅÁœU� bMÇ ‡‡ 

ÈÅt? u  ‘Ë— tÐ Ë dE�œ—u� ZMÝU�œ UÐ ÆbOM- »U�²�« XÝ« ÂuKF�

q?HUŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë b¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— Â«b- d¼ »Ë– ÈU�œ sO¹u�

 ‰Ëbł —œ «—±‡‡¥ÆbOM- X³Ł 

U�Åg�dÄ

±ør¹—Ë¬—œ œdÖ  —uH tÐ b¹UÐ «— rKł ¨»Ë– ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ «dÇ ‡‡

≤øb¹¬Åv� gOÄ v UJý« tÇ ¨býUÐ ÁbA� t²KÐ »uš sO¹u� ÈÅt u  ÈUN²�« dÖ« ‡‡

≥øXÝ« t²KÐ sO¹u� ÈÅt u  ÈUN²�« t- œdÐ vÄ l¹dÝ g¹U�“¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ Ê«uðÅv� t�u~Ç ‡‡

¥ør¹dÐÅv� vÄ v ¬ ÈÅÁœU� ÊœuÐ h Uš tÐ »Ë– ÈU�œ sOOFð o¹dÞ “« t�u~Ç ‡‡

µÆbOM- ÊUOÐ «— Ábý Áb¼UA� »Ë– ÈU�œ Ë vFO«Ë »Ë– ÈU�œ  ËUHð XKŽ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼œ Õdý «— v ¬ Ë v�bF� ÈÅÁœU� »Ë– ÈU�œ ÈÅtK¹UI� ÈÅt−O²� ‡‡ÅÅ

»Ë– ÈU�œ»Ë– ÈU�œœ—u� ÈÅÁœU�

Ábý Áb&«ušvFA«Ëg¹U�“¬

∞a¹

±±¥bOKO�U²Ý«

±≥≤Á—Ë«

±≤±bOÝ« pO¹ËeMÐ
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