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ÂuÝ qB�

vÐ¬ÅX¹“ oÞUM�

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫X��«uð b¼«uš dOÖ«d� ¨ÅqB� s¹« tF�UD� UÐ 

±ÆbM" `¹dAð Ë n¹dFð «— s¹dOý »¬ v²�¹“ oÞUM� ‡‡

≤ÆbM" `¹dAð «— U¼ÅÊ¬ Ë œd³Ð ÂU� «— s¹dOý »¬ ÈU¼ÅtÇU¹—œ ÈÅt�UÖ—UNÇ oÞUM� ‡‡

≥ÆbM" `¹dAð «— oOLŽ ÈU¼ÅtÇU¹—œ —œ »¬ ‘œdÖ v~�u~Ç ‡‡

¥ÆbM" `¹dAð «— U¼dN� Ë U¼œË— X�¹“ jO×� XOF{Ë ‡‡

µÆb¼œ `O{uð s¹dOý »¬ ÈU¼År²�OÝu"« Èd¹cÄÅVOÝ¬ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ Ë øœd³Ð ÂU� «— —uý »¬ v²�¹“ oÞUM� Ÿ«u�« ‡‡

∑vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð Ë U¼ÅVB� ¨vKŠUÝ v²�¹“ oÞUM� Ÿ«u�« XOL¼« ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

Æb¼œ `O{uð

∏ÆbM" ÊUOÐ vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð X�¹“ jO×� —œ «— ÊU��« ÈU¼ÅX�Ušœ dOŁQð ‡‡ÅÅ

πÆb¼œ Õdý «— vKŠUÝ oÞUM� X�¹“ jO×� XþUHŠ XOL¼« Ë ÂËe� ‡‡

±∞Æb¼œ Õdý «— vKKL�«ÅsOÐ »ôUð Ê«uMŽ tÐ »ôUð p¹ ‰u³Y vKZ« ÈU¼—UOF� ‡‡

±±ÆbM" ÊUOÐ «— v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z vDO×� X�¹“ XOL¼« ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z Èd¹cÄÅVOÝ¬ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡

±≥ÆbM" ÊUOÐ «— ”u�UOY« ÈÅt�UÖ—UNÇ ÈU¼År²�OÝu"« ‡‡

±¥öLŽ ‡‡ÎhO\Að «— v¹U¹—œ Ë vÐ¬ v²�¹“ ÈU¼ÅjO×� v¹«cž ÈÅtJ³ý Ë Ê«—«b�Uł 

Æb¼œ

±µöLŽ«— vÐ¬ X�¹“ jO×� vÖœu�¬ ‡‡ÎX�¹“ÅjO×� XþUHŠ È«dÐË b¼œ hO\Að 

ÆbM" œUNMAOÄ È—UJ¼«— vÐ¬



∂≥

≥vÐ¬ X¹“ oÞUM� ‡‡

±‡‡≥vÐ¬ X¹“ oÞUM� v�dF� ‡‡

l?¹“u?ð Ë X?O?F?Lł ¨ŸuMð ¨v�«Ë«d� ÈÅÁbMM"ÅsOOFð Ë vKZ« q�UŽ Ëœ «u¼ Ë XÐuÞ— ¨vJAš —œ

U?²³�� U�œ Ë Ê«Ë«d� »¬ ÊuÇ ¨vÐ¬ oÞUM� —œ U�« ÆbM²�¼ Áb�“  «œułu�ÎŸu?Mð Ë v�«Ë«d� ¨XÝ« XÐUŁ 

UðbLŽ Áb�“  «œułu�ÎcG� œ«u� Ë È˛d�« jÝuð ÒÆœuýÅv� sOOFð È

Æs¹dOý »¬ ÈÅtIDM� Ë —uý »¬ ÈÅtIDM� Æœ—«œ œułË vÐ¬ÅX�¹“ ÈÅtIDM� Ÿu� Ëœ vK" —uÞÅtÐ

d?¼ È«b?²?Ð« —œ X?Ý« v?N?¹b?Ð Æœ—«œ œu?łË v?¹«cž ÈÅÁdO−�“ ÈœU¹“ œ«bFð ¨v²�¹“ ÈÅtIDM� Ëœ d¼ —œ

eO� q³Y qB� —œ t" —uÞÅÊUL¼ ¨ÁbMM" bO�uð  «œułu� s¹« Æb�—«œ —«dY ÁbMM" bO�uð  «œułu� ÁdO−�“

¨vMOÐÅÁ—– ÈÅÁb�“  «œułu� U¼ÅÊu²J�öÄu²O� ÆbMýUÐÅv� U¼ÅÊu²J�öÄu²O� U¹ vÐ¬ —ËUMý ÊU¼UOÖ ̈ bý Á—Uý«

 qJý® b�«ÅÁbMM"e²MÝu²� Ë —ËUMý±‡‡≥¨»¬ —œ ‰uK×� sÐd"bO�"«ÅÈœ Ë bOý—uš È˛d�« »cł UÐ t" ©

ÆbMM"Åv� bO�uð  «—bO¼uÐd"

©v�uKÝ bMÇ ÊU²ÝuÄÅX\Ý Ë v�uKÝÅpð ÈU¼ÅÊ“uðËdÄ® U¼ÅÊu²J�öÄuz“ jÝuð U¼ÅÊu²J�öÄu²O�

 q?J?ý U?¼ÅÊu?²?J�öÄuz“ Æb�uýÅv� t¹cGð≤‡‡≥ÈÅÁd?O?−?�“ ÈU?¼ÅÁb?MM"Å·dB� sO�Ë« Ë v¹«cž ÂËœ `DÝ 

ÊUO¼U� Ë b�uýÅv� t¹cGð pÇu" ÊUO¼U� jÝuð U¼ÅÊu²J�öÄuz“ ÆbM²�¼ vÐ¬ ÈU¼ÅjO×� d¦"« —œ v¹«cž

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë dðÅ¯—eÐ ÊUO¼U� v¹«cž l³M� œuš ¨pÇu"

 qJý±‡‡≥È—UOÐ dÖ“Už¬ t' b(—«œ ÂU( Êu²J(öÄu²O� v.uKÝÅpð ÈU¼Åp³Kł Ë U¼ÅÁeš s¹« ‡‡ Êu²J(öÄu²O� ‡‡

ÆbM²¼ vÐ¬ X¹“ jO×� —œ v¹«cž ÈU¼ÅÁdO−(“ “«

n.« »

 qJý≤‡‡≥ÊU¼UOÖ “«  «œułu� s¹« ‡‡ Êu²J(öÄuz“ ‡‡ÅÅ

ÆbMÝ—Åv� pÇu' ÊUO¼U� ·dB� tÐ Ë bMM'Åv� t¹cGð



∂¥

≤‡‡≥tÇU¹—œ ‡‡
±

s¹dOý »¬ ÈU¼Å

U?¼Åt?"d?Ð ¨U?¼Åt?ÇU?¹—œ q?�Uý s¹dOý »¬ v²�¹“ oÞUM�
≤

U¼œË— ¨
≥

U?¼d?N� Ë 
¥

—œ `?O?{uð ÆœuýÅv� 

U?²³�� vÐ¬ vŠ«u� U¼Åt"dÐ ÆrOM"Åv� “Už¬ U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼Åt"dÐ UÐ «— Á—UÐÅs¹«Ît?" bM²�¼ oLŽÅr" Ë pÇu" 

sO�Qð Áb�“  «œułu� È«dÐ ÈœU¹“ È˛d�« «c� Ë bÝ—Åv� U¼ÅÊ¬ n" Uð »U²�¬ —u� VKž« ¨r" oLŽ XKŽÅÅÅtÐ

ÆbMM"Åv�

ôuLF� Ë bM²�¼ U¼Åt"dÐ “« dðÅlOÝË Ë dðÅoOLŽ U¼ÅtÇU¹—œÎh\A� Ë “—UÐ ÈÅtIDM� —UNÇ È«—«œ 

v?K?ŠU?Ý ÈÅt?IDM� ¨tIDM� sO�Ë« ÆbMýUÐÅv� d~¹bJ¹ “«
µ

 q?Jý® XÝ« tÇU¹—œ ≥‡‡≥ÈU?¼Å»¬ q�Uý t" ©

dðôUÐ Uð —«œÅtA¹— ÊU¼UOÖ všdÐ ÆXÝ« v¼UOÖ g¹Ë— È«—«œ VKž« Ë býUÐÅv� tÇU¹—œ ÈU¼ÅÁ—UM" oLŽÅr"

Ë bM�UýuÄÅv� «— »¬ `DÝ ÊUA¹U¼ÅqÖ Ë U¼Å¯dÐ UÐ vÐ¬ sÝuÝ bM�U� všdÐ Ë bMM"Åv� bý— »¬ `DÝ “«

Æb�—«œ œułË vKŠUÝ oLŽÅr" ÈU¼Å»¬ —œ eO� U¼ÅÊu²J�öÄu²O� ÆbM²�¼ —ËÅtÞuž tOIÐ

 q?J?ý —œ d?~?¹œ ÈÅt?IDM� tÝ ¨vKŠUÝ ÈÅtIDM� “« dð—Ëœ≥‡‡≥V?O?ðd?ð t?Ð t" b�uýÅv� Áb¼UA� 

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— tÇU¹—œ v�U²×ð Ë v�UO� ¨v�UYu� oÞUM�

± ‡‡ Lakes ≤ ‡‡ Ponds ≥ ‡‡ Rivers

¥ ‡‡ Streams µ ‡‡ÅÅLittoral  Zon

 qJý≥‡‡≥tÇU¹—œ p¹ oÞUM� ‡‡

vKŠUÝ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM�   

v(UIu� Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM�

oOLŽ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� »U²�¬ —u( –uH( ÈÅÁœËb×�

v(U²×ð ÈÅtIDM�



∂µ

pO²MLO� t" v�UYu� ÈÅtIDM�
±

“UÐ ÈU¼Å»¬ tÐ œ—«œ ÂU� 
≤

»U²�¬ —u� tIDM� s¹« —œ ÆXÝ« ·ËdF� 

s?¹« —œ t?ÇU¹—œ Èe²MÝu²� XO�UF� ÈÅÁbLŽ «c� Ë ©v�UO� ÈÅtIDM� UÐ Ê¬ “d� Uð® œ—«œ –uH� q�U" —uÞÅtÐ

v�«Ë«d� ÈU¼ÅÊu²J�öÄu²O� È«—«œ tIDM� s¹« ¨s¹dOý »¬ ÈU¼ÅtÇU¹—œ d¦"« —œ ÆœdOÖÅv�  —uZ tIDM�

—«œÅt?A?¹— ÊU?¼U?O?Ö ”U?�u?O?Ð “« X?Ý« s?J?L?� tIDM� s¹« ÈU¼ÅÊu²J�öÄu²O� ”U�uOÐ t" È—uÞÅtÐ XÝ«

v?¹«c?ž œ«u?� b?O�uð ÈÅt�Uš—U" p¹ bM�U� “UÐ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� lY«Ë —œ ÆbýUÐ dðÅgOÐ vKŠUÝ ÈÅtIDM�

¨U¼ÅÊu²J�öÄuz“ È«dÐ v�U" ÊóO�"« Ê¬ —œ Ë bM"Åv� sO�Qð «— È“Å»¬  «œułu� d¹UÝ È«cž vMF¹ ̈ XÝ«

Æœ—«œ œułË ÊUO¼U� Ë U¼ÅÈd²"UÐ

o?O?LŽ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� U¹ v�UO� ÈÅtIDM� ¨œ«“¬ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� “« dðÅsO¹UÄ
≥

—œ t?²³�« t" XÝ« 

ö?Z« U?¹ Ë X?Ý« r?" U?¹ o?OLŽ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� —œ »U²�¬ —u� –uH� Æœ—«œ œułË dðÅoOLŽ ÈU¼ÅtÇU¹—œÎ

ÁUOÖ X�¹“ È«dÐ Ê¬ j¹«dý qO�œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« r" vKOš eO� »¬ —œ ‰uK×� ÊóO�"« «c� œ—«b� œułË

Ë vKŠUÝ oÞUM� “« t¹cGð È«dÐ v�Ë bM�U�Åv� Áb�“ tIDM� s¹« —œ ÊUO¼U� t²³�« ÆX�O� VÝUM� p³Kł Ë

ÆbMM"Åv� ÁœUH²Ý« v×DÝ

p?O?²?M?Ð ÈÅt?I?D?M� tÐ XÝ« tÇU¹—œ v�U²×ð ÈÅtIDM� ÊUL¼ t" ¨ÅtÇU¹—œ n"
¥

—œ ÆX?Ý« ·ËdF� 

s¹dðÅrN� ÆbMM" qL×ð «— ÊóO�"« r" d¹œUI� Ë r" ÈU�œ bM�«uðÅv� t" bMM"Åv� vÖb�“ vð«œułu� UłÅs¹«

Á—U?Ð—œ Æb?M?²?�?¼ ÁdAŠ œ«“u� Ë vÐ¬ ÈU¼ÅÂd" ¨U¼Å@MÇdš ¨U¼Å·bZ ¨U¼ÅÊËeKŠ  «œułu� s¹«Ïœ«“u� 

È«dÐ eO� dO� œË“  «dAŠ Ë bM"Åv� “«ËdÄ Ë Áœd" bý— —UNÐ —œ œułu� s¹« t" bO�«bÐ X�O� bÐ ÁdAŠ

f?Ä Æb?�u?ýÅv?� ÊU?O?¼U?� „«—u?š U?¼ÅÊ¬ “« v?K?O?š t?" b�dO�Åv� fáÝ Ë bMM"Åv� ÈdOÖÅXHł “Ë— p¹

ÆbM²�¼ s¹dOý »¬ ÈU¼År²�OÝu"« —œ v¹«cž rN� l³M� p¹ ÿU×� s¹« “«  «dAŠ

≥‡‡≥oOLŽ ÈU¼ÅtÇU¹—œ —œ »¬ ‘œdÖ ‡‡

«e−� ÈÅt¹ô tÝ È«—«œ tÇU¹—œ »¬ ¨ÊU²�ÐUð ‰uÞ —œ ¨b�—«œ ‰b²F� È«u¼ Ë »¬ t" vIÞUM� —œ

 qJý® œuýÅv�  ËUH²� ÈU�œ tÝ UÐ¥‡‡≥—œ t¹ô s¹dðÅpMš ¨ôUÐ —œ t¹ô s¹dðÅÂdÖ t" VOðdð s¹« tÐ Æ©

¨ö¦� ̈ dÖ« t" È—uÞÅtÐ ÆœdOÖÅv� —«dY vMO¹UÄ Ë v¹ôUÐ ÈÅt¹ô Ëœ sOÐ jÝu²� ÈU�œ UÐ v�UO� ÈÅt¹ô Ë sO¹UÄÎ

»¬ È«—«œ vMO¹UÄ ÈÅt¹ô U¼ÅÊU²�ÐUð —œ ÆbM"Åv� fŠ «— U�œ  «dOOGð œËdÐ tłdOý tÇU¹—œ n" Uð v�"

v�U~Ç Ë œdÝÆXÝ« dðÅgOÐ 

 qJý —œ¥‡‡≥—œ ÆXÝ«  ËUH²� t¹ô tÝ —œ ‰uK×� ÊóO�"« —«bI� t" œuýÅv� tEŠö� n�« ‡‡

ÈÅt?O?I?Ð “« d?ðÅg?O?Ð Ê¬ —œ »U?²?�¬ —u?� –u?H?� Êu?Ç œ—«œ œu?łË Êó?O?�"« —«bI� s¹dðÅgOÐ v¹ôUÐ ÈÅt¹ô

± ‡‡ Limnetic Zone ≤ ‡‡ Open Waters ≥ ‡‡ Profundal Zone ¥ ‡‡ Benthic Zone



∂∂

‰uK×� ÊóO�"« —«bI� r¹ËdÐ dðÅsO¹UÄ tÇd¼ U�« ªœdOÖÅv� ÂU−�« dðÅgOÐ r¼ e²MÝu²� bM¹¬d� Ë XÝU¼Åt¹ô

ÆœuýÅv� dðÅr"

Èb?M?ÐÅt?¹ô s¹« t" X��«œ b¹UÐZ?¹—b?ð t?Ð v?×?D?Ý ÈU¼Å»¬ eO¹UÄ —œ ÆX�O� v~AOL¼ ¨v¹U�œ ‡‡ 

 qJý® œuýÅv� Xš«u�Åp¹ tÇU¹—œ »¬ ÂULð ÈU�œ X¹UN� —œ Ë b�uýÅv� pMš¥‡‡≥ÈbMÐÅt¹ô Ë ©» ‡‡

ÈU¼Å»¬ Êbý ◊uK\� Vłu� Ë bM"Åv� Ë— Ë d¹“ «— U¼Å»¬ œUÐ U¼ÅtÇU¹—œ “« È—UO�Ð —œ ÆœË—Åv� sOÐÅÅ“«

Xš«u�Åp¹ tÇU¹—œ n" Uð `DÝ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóO�"« —«bI� t−O²� —œ ÆœuýÅv� oOLŽ Ë v×DÝ

 qJý¥‡‡≥v?¹U�œ ÈbMÐÅt¹ô ‡‡
±

È«—«œ U?¼ÅtÇU¹—œ »¬ ¨‰b²F� oÞUM� —œ ¨ÊU²ÐUð —œ U¼ÅtÇU¹—œ —œ »¬ ‘œdÖ Ë 

�« ÆœuýÅv� U�œ VŠdÐ t¹ô tÝÒÊóO'« l¹“uð Ë U¼Åt¹ô Êbý ◊uKY� Vłu� s¹« Ë bMM'Åv� ‘œdÖ U¼Å»¬ eO¹UÄ Ë —UNÐ —œ U

Æœuý v� oOLŽ ◊UI( tÐ

©n.«® ÊU²ÐUð

ÊUO¼U� l¹“uð  

©ÂdÖ® v¹ôUÐ ÈÅt¹ô   

U²³(® v(UO� ÈÅt¹ôÎ©ÂdÖ 

©pMš® vMO¹UÄ ÈÅt¹ô  

‰uK×� ÊóO'« U�œ   

©»® ÈeO¹UÄ ‘œdÖ 

©Û® ÊU²�“   

© ® È—UNÐ ‘œdÖ 

± ‡‡ Stratification

ÊUO¼U� l¹“uð
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∂∑

ÆXÝ« ·ËdF� ÈeO¹UÄ ‘œdÖ tÐ oOLŽ Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ Êbý ◊uK(� ÆœuýÅv�

—œ Æb?+e?Ð a?¹ X?Ý« s?J?L?� Ë Áb?ý d?ðœd?Ý t?ÇU¹—œ »¬ `DÝ ¨ÊU²5�“ q¹«Ë« Ë eO¹UÄ dš«Ë« —œ

U?³:Už Ë œuýÅv� lLł v¹ôUÐ `DÝ —œ XÝ« d²J³Ý t? a¹  —uAÅs¹«Îs?¹« —œ Æb+UýuÄÅv� «— »¬ ÈË— 

eO+ »¬ —œ ‰uK×� ÊóO5?« —«bI� ÊU�“ s¹« —œÆbM¼œÅv� t�«œ« œuš vÖb+“ tÐ »¬ d¹“ —œ ÊUO¼U� ¨‰UŠ

U³¹dIðÎqJý® XÝ« dðÅr? ÊóO5?« —«bI� ◊UI+ s¹dðÅoOLŽ —œ tÇdÖ« œuýÅv� Xš«u+Åp¹ sO¹UÄ Uð ôUÐ “« 

¥‡‡≥Æ©Û ‡‡

»«u?šÅt?Ð Ë b?M?+“Åv?� V?I?+ Èô ËÅÅÅÅq?Ö —œ ¨U?¼ÅX?A?ÄÅ„ô bM+U� ¨U¼Åt+uÖ “« È—UO5Ð ÊU²5�“ —œ

ÈU¼«cž “« ÊU²5�“ ‰uÞ —œ Ë bM¼œÅv� t�«œ« œuš XO:UFU tÐ ÊUMâL¼ ÊUO¼U� v:Ë b+Ë—Åv� ËdU v+U²5�“

»uš X(Ð s¹« ÊUO¼U� ÆbMM?Åv� vÖb+“ XÝ« Ábý bO:uð ÊU²5ÐUð —œ t? v+óO5?« UÐ Ë ÁœUH²Ý« œułu�

“UÝ Ë XšuÝ »¬ ÈœdÝ t? b+—«œ «—
±

ÆbM?Åv� dðÅr? ÊóO5?« tÐ «— ÊUý“UO+ Ë b¼œÅv� g¼U? «— U¼ÅÊ¬ 

—u?³?Ž a?¹ “« »U?²?U¬ —u?+ t?? ÈœËb?Š ÊUL¼ —œ bÐU¹Åv� g¼U? ÊU²5�“ —œ ÊUýœ«bFð t? ¨r¼ U¼Åp³Kł

ÆbM?Åv� tONð ÊóO5?« bM?Åv�

r?¼ t?Ð «— »¬ U?¼œU?Ð ‘“Ë ÁU?ÖÅÊ¬ Æb?ÐU?¹Åv?� g?¹«eU« U�œ Ë œuýÅv� »Ë– U¼Åa¹ —UNÐ —œ ÂU−+«dÝ

«œb?−� tÇU¹—œ ÈU¼Å»¬ ÈU�œ Ë b+“Åv�Îb?¼œÅv?� Œ— —U?NÐ —œ t³ðd� s¹« t? Áb¹bÄ s¹« Æb+uýÅv� ÊU5J¹ 

 qJý® È—UNÐ ‘œdÖÅtÐ¥‡‡≥¨œuýÅv� dðÅv+ôuÞ U¼“Ë— Ë dðÅÂdÖ «u¼ t? Z¹—bðÅtÐ ÆXÝ« ·ËdF� ©  ‡‡

ÆœœdÖÅv� “UÐ v+U²5ÐUð j¹«dý tÐ Z¹—bðÅtÐ j¹«dý Ë Ábý dðÅÂdÖ v×DÝ ÈU¼Å»¬

¥‡‡≥U¼dN� Ë U¼œË— ‡‡

Ë U¼—U³¹uł ¨U¼Åa¹ Ë U¼Å·dÐ Êbý »¬ eO+ Ë  UŽUHð—« —œ Ê«—UÐ ‘e¹— “« ¨sO�“ oÞUM� d¦?« —œ

«— U¼œË— d~¹bJ¹ tÐ dN+ s¹bMÇ s²ÝuOÄ Ë sO¹UÄ ·dÞ tÐ Êbý d¹“«dÝ UÐ t? b+uýÅv� È—Uł U¼dN+ fáÝ

¨d?²?5?Ð V?O?ý ¨»¬ Ÿu?+ Æb?M?²?5¼ È«ÅÁbOâOÄ ÈU¼År²5OÝu?« È«—«œ U¼dN+ Ë U¼œË— Æb+—Ë¬Åv� œułËÅtÐ

Ë U?¼d?N?+ t?? œu?ýÅv� Vłu� vDO×� q�«uŽ d¹UÝ Ë v¹UOU«dGł XOFgu� ¨Á—«u¹œ Ÿu+ ¨d²5Ð ÊUL²šUÝ

ö?A« X?Ý« sJL� tÐUA� j¹«dý UÐ dN+ Ëœ œuýÅv� t²HÖ ÆbMýUÐ t²ý«œ ÈœU¹“ ÈU¼Å ËUHð r¼ UÐ U¼œË—Î

ÆœuA+ XUU¹ bMýUÐ tO³ý r¼UÐ dE+ d¼ “« t? t+UšœË— Ëœ XÝ« sJL� —uÞÅsOL¼ ÆbMýUÐ t²ý«b+ œułË

s¹« »cł vÐušÅtÐ «u¼ ÊóO5?« «c: ªXÝ« lOÝË U¼ÅÊ¬ r−Š tÐ X³5+ U¼œË— Ë U¼dN+ »¬ `DÝ

UÐ »¬ X?dŠ XŽdÝ ÆbM?Åv� qON5ð «— ÊóO5?« »cł eO+ »¬ X?dŠ Ë s²UU¹ ÊU¹dł ÆœuýÅv� U¼Å»¬

b?M?ð ÈU?¼ÅÊU?¹d?ł Æœu?ýÅv?� d?ðb?M?ð s?O�“ VOý ÈÅt¹Ë«“ g¹«eU«


U?Ð œ—u?šd?Ð —œ U?¼ÅÁu?? “« Ábý d¹“«dÝ 

± ‡‡ Metabolism



∂∏

»¬ UÐ ÈdðÅgOÐ ÊóO�"« b�uý v� V³Ý Ábý »¬ Êœ—uš r¼ÅtÐ Vłu� U¼—UAÐ¬ “« œËd� U¹ U¼Å@MÝÅt²\ð

¨U¼ÅtÇU¹—œ Ë U¼Åt"dÐ tÐ X³�� ¨U¼œË— Ë U¼dN� —œ ÊóO�"« œułË t" XHÖ b¹UÐ Ë—Ås¹« “« Æœuý ◊uK\�

ö¦� Æb�«ÅÁœd"  œUŽ bMð ÈU¼ÅÊU¹dł Ÿu� s¹« tÐ U¼Åv¼U� všdÐ Æœ—«œ »U²�¬ —u� tÐ ÈdðÅÅr" v~²�ÐÎv¼U�  

ôuLF� ô¬Å‰eYÎvšdÐ fJŽdÐ ÆbM"Åv� »U\²�« ÊóO�"« “« uKL� v�U²�¼u" ÈU¼dN� —œ «— g¼U~²�¹“ 

ÆXÝ« dðÅr" eO� ÊóO�"« Ë dðÅt²�¼¬ ÊU¹dł ¨dðÅÂdÖ »¬ U¼ÅÊ¬ —œ t" bMM"Åv� vÖb�“ v¹U¼œË— —œ ÊUO¼U�

U¼dN� ÆbM²�¼ t�dÞ p¹ Ë “UÐ r²�OÝu"« È«—«œ U¼dN� ¨U¼Åt"dÐ Ë U¼ÅtÇU¹—œ “« È—UO�Ð ·öšdÐ

ö?¦� ÆbMM"Åv� X�U¹—œ œuš —ËU−� ÈU¼År²�OÝu"« “« «— ÈcG� œ«u�ÎÊ«—UÐ Ë œUÐ jÝuð t" v¹U¼ÅnKŽ 

ÈÅtJ³ý œ«u� s¹« ÈÅtL¼ ¨v¼UOÖ ÈU¼Åt�«œ Ë tYUÝ ¨ÁdAŠ ¨v�«uOŠ  ôuC� U¹ bM²�«Åv� U¼dN� qš«œÅÅtÐ

ÆbMM"Åv� sO�Qð «— U¼dN� v¹«cž

 qJýµ‡‡ÅÅÅÅ≥g?¹«e?�« Vłu� U¼dN( —UM' »ö{U� ÈÅtOHBð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« v.¬ œ«u� ÈËUŠ  UF¹U{ ÈÅtOKYð ‡‡

d?¹U?Ý Ë v?¼U?� È«d?Ð v?ðö?J?A?� Ë b?¼œ v?� g?¼U?' «— »¬ —œ ‰u?K×� ÊóO'« ¨g¹«e�« s¹« ÆœuýÅv� U¼ÅÈd²'UÐ XOFLł

d?¹U?Ý—œ »¬ —œ ‰u?K?×?� Êó?O?'« ¨U¼ÅÈd²'UÐ jÝuð v.¬ œ«u� ÈÅt¹e−ð Ë »¬ ÊU¹dł XKŽ tÐ Æœ—Ë¬Åv� œułËÅtÐ ÊU¹“Å»¬

dðÅgOÐ U¹ Ë U¼Å»UÄ t(uÖÅs¹« ÈÅtOKYð ÂË«bð UÐ ÆbMM'Åv� vÖb(“ vŠ«u( Ê¬ —œ ÊUO¼U� Ë œœdÖÅv� “UÐ vFO³Þ bŠÅtÐ vŠ«u(

ÆbÐU¹Åv� g¼U' U¼dN( vFO³Þ ÈÅtOHBð v¹U(«uð ©q�«uŽ d¹UÝ Ë XOFLł g¹«e�« XKŽ tÐ® U¼ÅÁU~²Ýœ t(uÖÅs¹« œ«bFð Êbý

v.¬  UF¹U{

U¼ÅÈd²'UÐ jÝuð ·dB� 

U¼ÅÈd²'UÐ bý—

‰uK×� ÊóO'« g¼U' 

b¹bł ÈU¼ÅjO×� tÐ ÊUO¼U�  dłUN� 

ÊóO'« œu³L' XKŽ tÐ ÊUO¼U� ¯d�

U¼ÅÈd²'UÐ jÝuð v.¬ œ«u� ·dB� 

U¼ÅÈd²'UÐ “« È—UOÐ ¯d� 
vFO³Þ —«bI� tÐ ‰uK×� ÊóO'« XAÖ“UÐ

ÊUO¼U� È«dÐ X¹“ qÐUI 

U¼ÅÁbMM"Åt¹e−ð
±

eł ¡

 “« vMOÐÅÁ—– ÈÅÁb�“  «œułu� s¹« ÆbMýUÐÅv� U¼dN� —œ U¼ÅÁbMM"Å·dB� sO�Ë«  

—«œÅtA¹— ÊU¼UOÖ Ë p³Kł ÆbMM"Åv�Å œ«“¬ «— ÈcG�ÅÅœ«u� Ë t¹cGð v�«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼ÅÁb¹«“ Ë  ôuC�

eł tÇdÖ«¡

 U²³�� ¨U¼dN� —œ ¨«cž sO�Qð —œ U¼ÅÊ¬ gI� v�Ë bMýUÐÅv� U¼ÅÁbMM"ÅbO�uð  ÎÆXÝ« r" 

± ‡‡ Detritivores



∂π

µ‡‡ÅÅ≥s¹dOý »¬ ÈU¼År²OÝu'« “« XþUHŠ ‡‡

vM¹e~¹Uł tâ�UMÇ Ë b�d¹cÄÅVOÝ¬ —UO�Ð «c� Ë ÁœuÐ U¼ÅÁbMM"ÅÁœu�¬ È«dÐ È—U³�« ÈÅt�eM� tÐ U¼ÅtÇU¹—œ

Ë Êœu?Ð È—U?ł X?K?Ž t?Ð ¨U?¼d?N?� U?�« Æœu?ýÅv� dðb¹bý U¼ÅÊ¬ Èd¹cÄÅVOÝ¬ œuý dðÅt²�¼¬ U¼ÅtÇU¹—œ »¬

«— U¼ÅvÖœu�¬ »¬ ÊU¹dł «d¹“ b�—«œ U¼ÅtÇU¹—œ tÐ X³�� ÈdðÅr" Èd¹cÄÅVOÝ¬ ̈ U¼ÅÊ¬ —œ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ

«b?F?Ð t?²?³?�«® ÆœdÐÅv� œuš UÐÎË  b?� ÁU?ðu?" q?Š Á«— p?¹ j?I?� e?O?� vÖœu�¬ Êbý —Ëœ t" b¹œ rO¼«uš 

J�� ¨vð—U³ŽÅÅtÐÒœu?ý œU?¹“ v?�U��« lÐUM� ÈU¼ÅvÖœu�¬ tâ�UMÇ ¨vFO³Þ ÈÅtOHBð s¹« œułË UÐ Æ©XÝ« s

 ¨U?ÄË—« —œ s?¹«— ÈÅt?�U?šœË— —œ v�U�“ ¨t�uL� È«dÐ Æb�uýÅv� d¹cÄÅVOÝ¬ eO� U¼œË— Ë U¼dN�±µ∞t�uÖ 

 j?I?� “Ëd?�« t" v�UŠ —œ ¨Xý«œ œułË v¼U�±µ«d?¦?"« U?¼Åt�uÖÅs¹« ÆXÝ« Áb�U�ÅvYUÐ t�uÖ ÎvÖœu�¬ “« 

t?�U?šœË— s?¹« ÈÅt?O?ýU?Š —œ t" È—uA" XH¼ »ö{U� ÈÅt�UšÅtOHBð Ë tŽ—e� ¨dNý ¨t�Uš—U" U¼bZ

 qJý® b�«ÅÁb¹œ VOÝ¬ b�—«œ —«dYµ‡‡ÅÅ≥Æ©

¨«d¹“ ¨býUÐÅv� vÖœu�¬ ÈœuÐU� ¨rO¹u~Ð d²NÐ ¨vÖœu�¬ ‰d²M" tÐ “UO� U¼dN� Ë U¼œË— XþUHŠ È«dÐ

Ë X?"d?Š œu?ýÅv?� t?E?Šö� fÄ ÆbM" «bOÄ œuš È«dÐ v¹Uł b¹UÐ —UÇU� tÐ bý œU−¹« vÖœu�¬ t" sOL¼

XþUHŠ `O×Z œd³¼«—


‰d²M" ÆbýUÐÅv� vÖœu�¬ ‰d²M" t� Ë vÖœu�¬ œU−¹« “« ÈdOÖuKł X�¹“ jO×� 

ÆbýUÐ vDO×�ÅX�¹“ ÈU¼ÅX³OB� —UN� È«dÐ VÝUM� v�«bY« b�«uðÅv� jI� ¨©“ËdÐ “« fÄ® vÖœu�¬

 UF¹U{ ‰d²M" ÈUłÅtÐ t" bM²�¼ v¹U¼Å‘Ë— s²�U¹ vÄ —œ ÈœUB²Y« ÈU¼ÅÁU~MÐ “« vKOš ÊuM"«År¼

ÊU?J?�«  —u?Z —œ v?²Š ¨bM�UÝdÐ qY«bŠ tÐ «— Ê¬ Ë bM¼œ g¼U" «—  UF¹U{ Ê«eO� ¨Ê¬ bO�uð “« fÄ

ÆbMM" ÈdOÖuKł  UF¹U{ œU−¹« “« vK"ÅÅ—uÞÅtÐ

Æœ—«œ sO�“ ÈÅÁ—UOÝ Ë ÊU��« È«dÐ ÈœU¹“ l�UM� t" XÝ« t�«dOÖÅgOÄ Â«bY« p¹  UF¹U{ g¼U"

—œ Ê«“—« Ë ÁœUÝ vð«dOOGð s²�Ð —U" tÐ UÐ bM�«uðÅv� VKž« t" b�«Åt²�U¹—œ ÈœUB²Y« ÈU¼ÅÁU~MÐ “« È—UO�Ð

ö?Z« U¹ bM¼œ g¼U" vLÝ Ë „U�dDš v¹UOLOý œ«u� tÐ «— ÊUý“UO� ¨bO�uð ÈU¼bM¹¬d�Î«— È“UO� sOMÇ 

ö?¦� ÆbMM" ·cŠÎœu?š t?" ¨ U?F?¹U?{ ÈÅtOHBð tÐ r¼ È“UO� býUÐ t²ý«b� œułË  UF¹U{ t" v¹Uł —œ 

X?H?~?M?¼ Ã—U?\?� ·d?Z  U?F?¹U?{ g¼U" sOMâL¼ ÆœuýÅvL� XÝ« v¹UOLOý œ«u� “« ÁœUH²Ý« bM�“UO�

Æb¼œÅv� qOKIð eO� «— tOHBð

∂‡‡ÅÅ≥—uý »¬ v²¹“ oÞUM� ‡‡

Ê«u?ðÅv?� e?O?� «— ”u?�U?OY« Æb�«Åt²�dÖ«d� U¼Å”u�UOY« «— sO�“ ÈÅÁd" `DÝ bZ—œ œU²H¼ “« gOÐ

X�¹“ v�«Ë«d� Ë l¹“uð U¼Å”u�UOY« —œ Æœd" rO�Ið v²�¹“ È«e−� oÞUM� tÐ s¹dOý »¬ ÈU¼ÅÂUE� bM�U�

Ê«u?ðÅv?� «— Å”u?�U?O?Y« ÆX?Ý« Èc?G?� œ«u?� Ë È˛d?�« U?¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN� t" œ—«œ v~²�Ð ÈœU¹“ q�«uŽ tÐ



∑∞

Ë ©v?K?ŠU?Ý v?²?�?¹“ o?ÞU?M?�® q?ŠUÝ p¹œe� oÞUM� Æœd" rO�Ið v²�¹“ oÞUM� ÁËdÖ Ëœ tÐ vK"ÅÅÅ—uÞÅtÐ

Æv¹U¹—œ oOLŽ oÞUM�

±‡‡∂‡‡≥∫vKŠUÝ v²¹“ oÞUM� ‡‡ªœuýÅv� rO�Ið g\Ð tÝ tÐ œuš vKŠUÝ v²�¹“ oÞUM� 

±U?¼ÅV?B?� ‡‡
±

v?K?ŠU?Ý ÈU?¼Å»ôU?ð Ë U?¼ÅV?B?� Æ©U?¹—œ t?Ð U¼Åt�UšœË— »¬ ‘e¹— q×�® 
≤

r?¼U?Ð 

ªbM¼œÅv� qOJAð «— g\Ð s¹« ÈU¼ÅÁU~²�¹“

≤vKŠUÝ ÈU¼ÅÁ—UM" ‡‡
≥

ª

≥v�Ułd� ÈU¼Å@MÝÅ»¬ U¹ U¼Åtáð U¹ v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z ‡‡
¥

Æ

—uš vŠ«u½ÅÅÅÅÅ® vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð Ë U¼ÅVB�
µ

∫©ÅÅÅÅÅÅt�UšœË— s¹dOý »¬ t" bM²�¼ v¹U¼Uł U¼ÅVB� 

·d?Þ p?¹ “« «d?¹“ ªb?M?²?�?¼ È«Åv?M?ž —UO�Ð v²�¹“ oÞUM� U¼ÅVB� ÆœeO�¬Åv� r¼—œ U¹—œ —uý »¬ UÐ

·d?Þ “« Ë b?M?M?"ÅÅv?� qLŠ oÞUM� s¹« tÐ vJAš “« «— ©ÈcG�® v¹«cžœ«u� “« È—UO�Ð U¼œË— Ë U¼dN�

“« Èc?G?� œ«u?� s?¹« Æb�—Ë¬Åv� oÞUM� s¹« tÐ «— vÝu�UOY« ÈcG� œ«u� vÝu�UOY« Ë v¹U¹—œ Ã«u�« d~¹œ

ÆbMM"Åv� X¹ULŠ ÊUMðÅÂd� Ë ÊUO¼U� ¯—eÐ XOFLł Ë p³Kł Ë ÁUOÖ Ê«Ë«d� bý—

 qJý∂‡?‡ ≥Š ÊU?²?š—œ Ë ÊU?Öb?(d?Ä “« È—UOÐ ÈÅt¹cGð ÊUJ� ÊUÖe�d¼—œ »UOð »ôU‡ð vMý qŠ«uÝ ‡‡
Ó

d?
Ò

q×� «

ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ È“UÝÅt(UOý¬

± ‡‡ Estuaries ≤ ‡‡ Coastal Wetlands ≥ ‡‡ Seashore

¥ ‡‡ Coral Reefs µ ‡‡ÅÅThe Estuarine Zone



∑±

 ‰Ëbł ¿±‡‡≥Æb(«ÅÁbý X³Ł d�«— ÊuO(«uM' vKKL.« sOÐ ÈU¼Å»ôUð XÝdN� —œ Ê«d¹« rN� »ôUð Áb−¼ ‡‡

n¹œ—ÅÅÅÅ                      »ôUð ÂU(                   —U²J¼ tÐ XFÝËÊU²Ý«        XþUHŠ XOF{Ë

±t�UJ�UO� »ôUð±∞∞∞∞∞Ê«—b�“U�gŠË  UOŠ ÁU~¼UMÄ

≤ÊUA¹dÄ ÈÅtÇU¹—œ∂∂∞∞”—U�Ábý XþUHŠ ÈÅtIDM�

≥tO�Ë—« ÈÅtÇU¹—œ¥∏≥∞∞∞vYdý ÊU−¹UÐ—–¬vK� „—UÄ

¥©ÊU~²\Ð®e¹—Åv� ÈÅtÇU¹—œ±∞∏∞∞∞”—U�vK� „—UÄ

µv�e�« »ôUð±µ∞∞∞ÊöOÖœ«“¬ ÈÅtIDM�

∂ÊUÖœUý »ôUð¥∞∞∞∞∞ÊU²Ý“ušgŠË  UOŠ ÁU~¼UMÄ

∑ÈdÐUZ Êu�U¼µ∞∞∞ÊU²�OÝgŠË  UOŠ ÁU~¼UMÄ

∏vá" ÈÅtÇU¹—œ±≤∞∞vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬œ«“¬ ÈÅtIDM�

π„“uÄ Êu�U¼±∞∞∞∞ÊU²�OÝgŠË  UOŠ ÁU~¼UMÄ

±∞v~MÝÅtÖ—ËœËu� —UÖœU¹ ¨qÖ—uý≤µ∞∞vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬œ«“¬ ÈÅtIDM�

±±œË—bOHÝ ÈÅt�UšœË— VB�µ∞∞ÊöOÖœ«“¬ ÈÅtIDM�

±≤t¹ö"dO�« »ôUð±≤≥∞ÊöOÖgŠË  UOŠ ÁU~¼UMÄ

±≥q~¹—u� ÈÅtÇU¹—œ±≤∞vYdý ÊU−¹UÐ—–¬ŸuML� —UJý ÈÅtIDM�

±¥qÖÅvł¬ ¨qÖUL�« ¨qÖô¬ ÈÅtÇU¹—œ±¥∞∞ÊU²�KÖœ«“¬ ÈÅtIDM�

±µÊ«—uš—uš±∞∞∞∞∞ÊUÖe�d¼ÁbýÅXþUHŠ ÈÅtIDM�

±∂»UMO�œË—¨s¹dOýœË— ¨—uýœË— VB�≤∞∞∞∞ÊUÖe�d¼œ«“¬ ÈÅtIDM�

±∑Š œË— ‡ eÖœË— VB�
Ó

d
Ò

«±µ∞∞∞ÊUÖe�d¼ÁbýÅXþUHŠ ÈÅtIDM�

±∏v�ušËUÖ »ôUð¥≥∞∞∞ÊUNHZ«œ«“¬ ÈÅtIDM�

«dŠ ÈU¼Åq~Mł vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð Æb�—«œ —«dY vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð vJ¹œe� —œ U¼ÅVB� dðÅgOÐ
±

Ëd~�U� ÈU¼Åq~Mł Ë
≤

ÈU¼ÅtMNÄ Ë —uý »¬ ÈU¼Å‚öðUÐ ¨ 


U¼Å»ôUð Ë U¼ÅVB� ÆœuýÅv� q�Uý eO� «— vKÖ

 ÈU¼ÅqJý® bM¼œÅv� qOJAð «— —uš vŠ«u� r¼UÐ∂‡‡≥ Ë ∑‡‡≥Æ©

 ’ ¨X�¹“ jO×� XþUHŠ ÊU�“UÝ vLKŽ t�U�ÅqB� ªX�¹“ jO×� ÈÅtK−� ¿µ∂ ÈÅÁ—ULý ¨≤µ ÊU²��“ ¨±≥∑∑Æ

±ÆbýUÐÅv� Ëd~�U� “« d²AOÐ «dŠ ÊU²š—œ œ«bFð Ê«d¹« «dŠ ÈU¼Åq~Mł —œ Æb�—«œ ‚d� d~¹bJ¹ UÐ «dŠ Ë Ëd~�U� ÊU²š—œ ‡‡

≤ ‡‡ Mangrove Swamp



∑≤

uBð Âœd� “« È—UO�ÐÒ v¹U¼Uł U¼Å»ôUð t" bMM"Åv� —


�« ÆbM²�¼ ‘“—«År" Ë uÐ bÐ ¨vKÖÒ UF�UD� U

U³¹dIð t" b¼œÅv� ÊUA�  UIOI×ð ËÎÊUýdLŽ “« vA\Ð —œ ̈ v¹«cž ‘“—« È«—«œ ÊUMðÅÂd� Ë ÊUO¼U� ÂuÝËœ 

ö?¦?� Æb?�«Åt?²�Ð«Ë oÞUM� t�uÖÅs¹«ÅÅÅtÐÎË b?M?M?"Åv?� Èe?¹—År?\?ð oÞUM� t�uÖÅs¹« —œ v¹U¹—œ ÊUO¼U� “« vKOš 

v?Mž ÈU¼Å»¬ —œ œułu� ÈU¼ÅÊu²J�öÄuz“ Ë U¼ÅÊu²J�öÄu²O� “« b�uýÅv� b�u²� t�uÖÅs¹bÐ t" v�«œ«“u�

È«dÐ «— q¦�bO�uð ÊUJ�« Ë «cž ¨t�ô —uš vŠ«u� ÆbMÝdÐ bý— tÐ Uð bMM"Åv� t¹cGð œuš v¹«cž œ«u� “«

ÆbMM"Åv� r¼«d� v¹U¹—œ Ê«—«b�U²�Ä Ÿ«u�« Ë v¹U¹—œ Ë vÐ¬ ÈÅÁb�dÄ U¼ÅÊuOKO�

eł —uš vŠ«u� t�UHÝQ²�¡

 —œ t" v¹U¼bÝ ÆbM²�¼ sO�“ ÈÅÁ—UOÝ ÈË— dÐ U¼Uł s¹dðÅÁœ“ X³OB�   

v�U��« l�«uł »dý »¬ Ë È“—ËUA" »¬ Ë Áœd" —UN� «— U¼Å»öOÝ tÇdÖ« œuýÅv� À«bŠ« U¼Åt�UšœË—

ÈÅÁd?Oš– Ê“U\� ÆbM¼œÅv� g¼U" «— U¼ÅVB� tÐ s¹dOý »¬ œË—Ë d~¹œ ÈuÝ “« U�« bMM"Åv� sO�Qð «—

œ«u?� ÈËU?Š t?" v?ðU?Ðu?Ý— ªbMM"Åv� f³Š bÝdÐ U¼—uš tÐ œuÐ sJL� t" «— vðUÐuÝ— eO� U¼bÝ XAÄ

U²IOIŠ U¼bÝ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« —uš ÈU¼ÅÊu²J�öÄu²O� È«dÐ v�«Ë«d� ÈcG�Î«— v¹U¹—œ ÈÅÁb�“  «œułu� 

Æb�“UÝÅv� tMÝdÖ —uš v¹«cž ÈÅÁdO−�“ È«b²Ð« —œ

 qJý∑‡‡≥dŠ q~Mł Ë VB� p¹ v¹«u¼ d¹uBð ‡‡ vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð ‡‡
Ò

«

uÝ dOŁQð¡

 ÆXÝ« Ábý tÐd−ð vMýË— tÐ dB� Ê«uÝ¬ bÝ œ—u� —œ X�¹“ jO×�dÐ bÝ À«bŠ« Å  

 ÈÅt¼œ q¹«Ë« —œ bÝ s¹«±π∂∞È“—ËUA" »¬ Ê¬ ÈÅtKOÝË tÐ Uð bý t²šUÝ qO� ¯—eÐ œË— dÐ ÈœöO� 

ÊU?¹d?ł b?ý V³Ý r¼ v�dÞ “« U�« bý qZUŠ dE�ÅÅÅœ—u� ÈÅÁb¹U� bÝ “« t²³�« Æœuý sO�Qð dB� Ÿ—«e�

«b?¹b?ý VB� tÐ ÈcG� œ«u� X"dŠÎv?¼U?� b?O?Z Ê«e?O� b¹bý ◊uIÝ Vłu� t" È—uÞÅtÐ bÐU¹ g¼U" 

œu?š ¨b�œuÐ ÊUO¼U� È«cž t" U¼ÅÊu²J�öÄu²O� t" œuÐ Ê¬ dÞUšÅtÐ s¹« Æbý t�«d²¹b� ÈU¹—œ —œ s¹œ—UÝ



∑≥

“« s¹œ—UÝ v¼U� È—U−ð bOZ t" s¹« tZöš Æb�bý u×� t�«d²¹b� ÈU¼Å»¬ ÈÅtZdŽ “« Ë Áb�U� tMÝdÖ

±∏∞∞∞bÝ À«bŠ« “« q³Y ‰UÝ —œ sð Ò tÐ µ∞∞ÆbOÝ— bFÐ ‰UÝ —œ sð 

Ë t?�U?š—U?" ¨ÁœU?ł ¨t?�Uš s²šUÝ È«dÐ Ë Áœd" pAš «— U¼Å»ôUð “« È—UO�Ð t�UHÝQ²� ¨“Ëd�«

d?¹U?Ý Ë ÊU?O?¼U?� Ÿ«u�« “« È—UO�Ð ÁU~²�¹“ ÈœuÐU� Vłu� U¼ÅXO�UF� s¹« Æb�«ÅÁœd"dÄ v×¹dHð  U�UJ�«

ÆXÝ« Ábý v¼UOÖ Ë È—u�Uł ÈU¼Åt�uÖ

ö?¦?� Æb?M?²?�?¼ U¼Å»ôUð “« XþUHŠ ÈÅtA¹b�« —œ nK²\� ÈU¼—uA" t" XÝ« Èb¹b�  b�Î—œ 

Êu?O?�?�«u?M?" —œ v?K?K?L?�«Ås?O?Ð ÈU¼Å»ôUð Ê«uMŽÅtÐ vÐôUð ÈÅtIDM� —UNÇ ¨”—U� ZOKš v�ULý qŠ«uÝ

d��«—
±

 d¹uBð —œ ÆXÝ« Ábý X³Ł ∏‡‡ÅÅ≥eO� ‰Ëbł —œ ÆbOM"Åv� tEŠö� «— »ôUð —UNÇ s¹« XOFYu� 

o?�«uð p¹ d��«— ÊuO��«uM" Æb¹«ÅÁœd" tEŠö� «— Ê«d¹« tÐ oKF²� vKKL�«ÅsOÐ rN� »ôUð Áb−¼ v�UÝ«

ÈU¼ÅÁU~²�¹“ Áó¹Ë tÐ ¨ÊUNł rN� ÈU¼Å»ôUð ÈË— dÐ uCŽ ÈU¼—uA" ¨Ê¬ ”UÝ«dÐ t" XÝ« vKKL�«ÅsOÐ

± ‡‡ Ramsar Convention

1

2
3 4

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≥”—U� ZOKš qŠ«uÝ vKKL.«ÅsOÐ ÈU¼Å»ôUð XOFIu� ‡‡

ÊUÖœUý    

dŠ œË— ÈÅt(U¼œ
Ò

eÖ Ë «

dŠ ÈÅtIDM� 
Ò

«

»UOð Ë v¼ö'



∑¥

U?¼Å»ôU?ð X?þU?H?Š “« Ë o?O?I?×ð Ë tF�UD� ¨U¼ÅÊ¬ “« XþUHŠ ÈÅÁu×� Ë È“Å»¬ —UM" Ë È“Å»¬ ÊUÖb�dÄ

 —œ dNý sOL¼ —œ —UÐ sO²�\� «d¹“ b�«ÅÁbO�U� d��«— ÊuO��«uM" «— ÊuO��«uM" s¹« ÆbMM"Åv� X¹ULŠ±≥

 ÁU� sLNÐ±≥¥π—œ d?��«— ÊuO��«uM" Æbý qOJAð U¼Å»ôUð ÈÅtF�UD� —uEM� tÐ ¨Ê«d¹«  uŽœ tÐ UMÐ ¨

Ë ÊU?¼U?O?Ö ÈÅt?O?K?" t?Ð ÊU?Öb?�dÄ “« «—  UF�UD� Ë  UIOI×ð XÝ« t²��«uð œuš XO�UF� ‰UÝ qNÇ ‰uÞ

 Êu?M?"«År?¼ Æb¼œ ‘d²�Ö vÐôUð Ê«—u�Uł±∞≥ Ë b?�«d?�?�«— ÊuO��«uM" uCŽ —uA" ∏∏∏—œ »ôUð 

Æœ—«œ —«dY Ê¬ —UO²š«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vKKL�«ÅsOÐ »ôUð Ê«uMŽÅtÐ »ôUð p¹ ‰u³Y vKZ« ÈU¼—UOF�

±ªbýUÐ t²ý«b� œułË tIDM� U¹ —uA" —œ Ê¬ dOE� t" È—uÞÅtÐ ¨»ôUð ÊœuÐ œd� tÐ dB×M� ‡‡

≤ “« gOÐ œułË ‡‡≤∞∞∞∞ª»ôUð —œ È“Å»¬ —UM" Ë È“Å»¬ ÈÅÁb�dÄ 

≥ª»ôUð vŽUL²ł« Ë ÈœUB²Y« ‘“—« ‡‡

¥—œ ÊU?N?ł U?¹ t?I?D?M?� ÷«d?I�« dDš —œ Ë —œU� ÊUÖb�dÄ XOFLł bZ—œ p¹ “« gOÐ œułË ‡‡

ª»ôUð

µª»ôUð v²þUHŠ Ë vLKŽ ‘“—« ‡‡

∂XOFLł ‘“—« ‡‡


Æ»ôUð v¼UOÖ Ë È—u�Uł ÈU¼Åt�uÖ 

v?K?ŠUÝ ÈU¼ÅÁ—UM�
±

 ∫U?�u?L?Ž t" ¨vKŠUÝ ÈU¼ÅÁ—UM"Î «œu?łu?� “« ¨b?M?²�¼ È«ÅtÝU� U¹ v~MÝ 

Æb?�«ÅÁb?ý oÞUM� s¹« v²�¹“ ŸuMð V³Ý ÈcG� œ«u� Ë bOý—uš —u� ÆbMM"Åv� X¹ULŠ vŽuM²� ÈÅÁb�“

v?¹U?¹—œ ÈU?Oðuð ¨v¹U¹—œ ÈU¼ÅÁeš ÁU~²�¹“ oÞUM� s¹« —œ v~MÝ ÈU¼ÅÁ—UM"
≤

t?" sðÅÂd� vŽu�® q"U�—UÐ ¨

 qJý® bMýUÐÅv� v¹U¹—œ ÈU¼ÅÁ—U²Ý Ë ©b³�ÇÅv� v²A"d¹“ÅÅÅtÐπ‡‡≥Æ©

 qJýπ‡‡≥‡‡ ÆbMM'Åv� vÖb(“ U¼Å”u(UOI« qŠ«uÝ v~MÝ ÈU¼ÅÁ—UM' —œ U¼Åt(uÖ Ÿ«u(«

± ‡‡ Shore lines ≤ ‡‡ Sea Urchins



∑µ

q?L?×?ð «— Ã«u?�« r?Þö?ð b?M?�«u²Ð Uð bM�U³�ÇÅv� U¼Å@MÝ tÐ «— œuš  «œułu� s¹« “« È—UO�Ð

ÈôÅt?Ðô—œ ¨v?¹U?¹—œ ÈU?O?ðu?ð b?M?�U� ¨bM�U³�âÐ U¼Å@MÝ tÐ «— œuš bM�«uðÅvL� t" r¼ vð«œułu� ÆbMM"

ÆbM�ULÐ ÊuB�  Ã«u�« Ë U¼Å»¬ ÈU¼ÅÊU¹dł “« Uð bMM"Åv� vÖb�“ v~MÝ ÈU¼Å·UJý

ÈÅÁb?�“  «œułu� Ë  «dAŠ “« t" bMýUÐÅv� vKŠUÝ ÊUÖb�dÄ Ÿ«u�« ÁU~²�¹“ sOMâL¼ ¨U¼ÅÁ—UM"

—u�Uł s¹« È—«cÖÅr\ð Ë XAÄÅ„ô È“UÝÅt�ô È«dÐ v³ÝUM� ÊUJ� U¼ÅÁ—UM" ̈ ÁËöŽÅtÐ ÆbMM"Åv� t¹cGð d~¹œ

ÆbMýUÐÅv� v¹U¹—œ ÈU¼ÅqO� Ë U¼Åp� ÁU~²�¹“ U¼ÅÁ—UM" eO� dOÝœdÝ oÞUM� —œ ÆbM¹¬Åv� —ULýÅtÐ ‘“—« UÐ

 qJý±∞‡‡≥�« b?(—Ë¬Åv?� ÈË— Â«—¬ q?Š«uÝ tÐ È—«cÖÅrYð È«dÐ v¹U¹—œ ÊU²AÄÅ„ô ‡‡ÒU?¼ÅÊ¬ bOs t(UHÝQ²� U

 UOŠ tÐ r¹—«c~Ð ÆXÝ« t²šUÝ tł«u� qJA� UÐ «— ÊUAK( œU¹œ“« U¼ÅÊ¬ rYð s²�dÖ sOMâL¼ Ë U¼ÅÊ¬ “«  ô¬—u¹“ ÈÅtONð

ÆbM¼œ t�«œ« œuš

n.« 

»



∑∂

 «“ËU?−?ð Ë v?K?ŠU?Ý«d?� v?²?H?� ÈU¼Å‘e¹— “« vKŠUÝ ÈU¼ÅÁ—UM" XE�U×� ¨bý t²HÖ tâ�¬ dÐUMÐ

ÆXÝ« ÁœUF�«Å‚u� XOL¼« È«—«œ v�U��«

 qJý±±‡‡≥L−ð ‡‡ÒÆXÝ« Áœd' s�«U( «— Ê«—u(Uł vÖb(“ qŠUÝ s¹«—œ Ê«œUOs l

∫v½Ułd� ÈU¼ÅÁd!"‰UŠ —œ ÊU��« ÈUłÅtÐU� ÈU¼ÅX�Ušœ XKŽÅtÐ v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z t�UHÝQ²� 

XOL¼« ÿU×� “« ¨v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z œuýÅv� t²HÖ t" XÝ« v�UŠ —œ s¹« Æb�«ÅÈœuÐU� v²Š Ë V¹d\ð

ÆbM²�¼ v¹«u²Ý« v�«—UÐ ÈU¼Åq~Mł v¹U¹—œ ‰œUF� ¨vDO×� X�¹“

U²³�� ÈU¼Å»¬ —œ U¼ÅÁd\Z Ÿu� s¹«ÎÆb�—«œ œułË v¹«u²Ý« tLO� Ë v¹«u²Ý« oÞUM� oLŽÅr" Ë ÂdÖ 

¨Áeš nK²\� ÈU¼Åt�uÖ ŸUL²ł« ÈÅt−O²� t" p¼¬ @MÝ U¹ rO�K"  UMÐd" q�Uý v�Ułd� ÈÅÁd\Z p¹

 q?J?ý® býUÐÅv� ¨XÝ« v~MÝ ÈU¼ÅÊUłd� Ë Áb�“  «œułu� Ÿ«u�« Ë p³Kł±≤‡‡≥ «œułu� s¹« Æ©

«— tMO�“ Ë b�U�Åv� vYUÐ r¼ U¼ÅÊ¬ ¯d� “« bFÐ U¼Å b� Uð t" bM²�¼ rO�K"  UMÐd" X\Ý XKJÝ« È«—«œ

¨bM¹¬Åv� œułËÅtÐ Áb�“  «œułu� jÝuð v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z ÆbM"Åv� r¼«d� U¼ÅÊUłd� d¹UÝ g¹Ë— È«dÐ

ÁU~²�¹“ v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z ÆœdO~Ð qJýÅv�Ułd� ÈÅÁd\Z p¹ Uð bA"Åv� ‰uÞ ‰UÝ Ê«—«e¼ Ë—Ås¹« “«

X?I?K?š V?¹U?−?Ž “« «— U?¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv� t" bM²�¼ È«ÅÁbMM"ÅÁdOš Ë ŸuM²� ¨@�—U~�— ÈÅÁb�“  «œułu�

 qJý® X��«œ±≥‡‡≥Æ©

—«dY dDš Ÿ«u�« ÈÅÁdZU×� —œ ¨vKŠUÝ ÈU¼Å»ôUð Ë U¼ÅVB� ÊuâL¼ eO� v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z

«b¹bý v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z UÐ U¼Åv²A" ÂœUBð tKLł “« Æb�—«œÎt�bZ U¼ÅÁd\Z s¹« ÈÅÁbMMJý XšUÝ tÐ 

ÆbM"Åv� V¹d\ð tE×� bMÇ —œ«— XFO³Þ —U" ‰UÝ Ê«—«e¼ qZUŠ Ë b�“Åv�



∑∑

V?łu?� ÊU?Z«u?ž “« È—U?O?�?Ð v?ÞU?O²Š«ÅvÐ v¼UÖ Ë bM²�¼ ÊUZ«už tłuð œ—u� U¼ÅÁd\Z s¹«

Êu?M?"U?ð t?�U?H?ÝQ?²?� ÆœuýÅv� U¼ÅÊ¬ s²�Jý t−O²� —œ Ë n¹dþ ÈU¼ÅÊUłd� UÐ ÊUA¹«  «eON−ð œ—ušdÐ

Æb�«ÅÁbý œuÐU� ·ËdF� ÈU¼ÅÁd\Z “« È—UO�Ð

dDš —œ ÿU×� s¹« “« Ë bM²�¼ v�Ułd� Ÿu� “« ̈ e�d¼ ÈÅÁd¹eł eł tÐ ̈ ”—U� ZOKš v�«d¹« d¹«eł

ÆbMýUÐÅv�

 qJý±≤‡‡≥v�U' ÈÅÁ“«b(« tÐ —u( ‡‡ v(Ułd� ÈÅÁdYs ‡‡

œu?łË Âd?Ö ÈU?¼Å»¬ —œ U?¼ÅÁd?Y?s ÆbÝ—Åv� v(Ułd� ÈU¼ÅÁdYs  tÐ

«— U??¼ÅÁd?Y?s s?¹« Ê«Ë«d?� Èc?G?� œ«u?� Á«d?L?¼ t?Ð Ëœ s?¹« Æb?(—«œ

ÆXÝ« Áœd' v¹U¹—œ oÞUM� s¹dðÅvMž

 qJý±≥‡‡≥v(Ułd� ÈU¼ÅÁdYs ÈÅtMJÝ ‡‡

U~²¹“ v(Ułd� ÈU¼ÅÁdYs ‡‡ n.«s¹dðÅv¹UýULð Á

ÆbM²¼ ÊUO¼U�

ÊUAš—œ Ë ÁbMM' ÁdOš @(— tÐ v¹U¹—œ o¹UIý ‡‡ »

©n.«® 

©»®   



∑∏

—uýÅ»¬ vÖdOð Vłu� «d¹“ ̈ bM²�¼ “UÝÅqJA� vÖœu�¬ p¹ ̈ v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z È«dÐ ̈  UÐuÝ—

U?¼Åt?�˛ö?�u?M?¹œ —œ «— e?²?M?Ýu²� bM¹¬d� Ë bM¼œÅv� g¼U" «— bOý—uš —u� –uH� ¨Ábý
±

U?¹ ÅÁœd?" nYu²� 

v?�U?łd?� ÈU?¼ÅÁd?\?Z —œ U?¼Åt�uÖ “« vKOš X�¹“ UÐ qÐUI²� vÞU³ð—« —œ U¼Åt�˛ö�uM¹œ ¨bM¼œÅv� g¼U"

ÆbM²�¼

± ‡‡ Dinoflagellates ≤ ‡‡ Continental shelf ≥ ‡‡ Continental slope.

 qJý±¥‡‡≥U¼Åt.˛ö�uM¹œ Ÿ«u(« “« všdÐ ‡‡

U?¼ÅÁd\Z bý— Ë bÐU¹Åv� g¼U" t{dŽ qÐUY È«cž —«bI� XÝ« Ábý ÁdOð  UÐuÝ— UÐ t" vÐ¬ —œ

d¼ “« «— Ê¬ Ë Ábý Ád\Z p¹ q�U" s�œ Vłu� bM�«uðÅv� sO~MÝ  UÐuÝ— ’uB\Ð ÆœuýÅv� bM"

È“UÝÅÁœUł ̈ È“UÝÅÊUL²šUÝ ̈ È“UÝÅt�Uš ÊuÇ v¹U¼ÅXO�UF� ̈ U¼Å‘—«eÖ dÐ«dÐ ÆbMM" vNð È«ÅÁb�“ œułu�

t?" b?�«ÅÁb?ý U¼Å„Uš Êbý t²�ý Ë U¼ÅsO�“ g¹UÝd� Vłu� ¨vJAš —œ U¼Åt�Uš—U" Ë Ÿ—«e� œU−¹« Ë

ÆXÝ« Áœd" œuÐU� Z¹—bð tÐ Ë Áb�UýuÄ «— v�Ułd� ÈU¼ÅÁd\Z U¹—œ tÐ ÊbOÝ— “« fÄ U¼ÅÊ¬  UÐuÝ—

∑‡‡≥v¹U¹—œ r²OÝu'« ‡‡

 q?Jý —œ±µ‡‡≥¨X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� o?O?L?Ž ◊UI� Uð qŠUÝ “« ”u�UOY« n" v{dŽ ‘dÐ 

 XÝ« ©r"® bM" Ê¬ n" VOý t" È«ÅtIDM�Á—UI  ö�
≤

”u�UOY« n" VOý ̈ Á—UY  ö� “« bFÐ Æœ—«œ ÂU� 

 tÐ t" XÝ« lY«Ë ”u�UOY« ÈÅÁ“uŠ —œ VOý s¹« ÆœuýÅv� ©œU¹“® bMðÁ—UI VOý
≥

ÆXÝ« ·ËdF� 

t?" t?IDM� —UNÇ s¹« ÆœuýÅv� rO�Ið v²�¹“ ÈÅtIDM� —UNÇ tÐ ”u�UOY« ¨vJ¹˛u�u"« ÿU×� “«

∫bMýUÐÅv� d¹“ Õdý tÐ b�—«œ d~¹bJ¹ “«  ËUH²� vðUOZuBš



∑π

±vKŠUÝ oLŽÅr' ÈÅtIDM� ‡‡
±

∫U¼ÅtÇU¹—œ —œ oLŽÅr" vŠ«u� ‰œUF� ¨”u�UOY« —œ ¨tIDM� s¹« 

 œËbŠ ”u�UOY« qš«œ Uð qŠUÝ “« Ê¬ ÷dŽ Æœ—«œ —«dY Á—UY  ö� ÈË— Ë býUÐÅv�±∞ v�« ≤∞∞q¹U� 

®±∑ v�« ≥¥∞X×ð t−O²� —œ Ë ÁœuÐ oLŽÅr" ÈU¼Å»¬ q�Uý vKŠUÝ oLŽÅr" ÈÅtIDM� ÆXÝ« ©d²�uKO" 

U²³�� Ê¬ ÈU¼Å»¬ ÆXÝ« »U²�¬ —u� Ê«Ë«d� dOŁQðÎÆXÝ« ÊóO�"« ÈœU¹“ —«bI� ÈËUŠ Ë ÂdÖ 

t?²?�d?Ö b�uýÅv� œ—«Ë ”u�UOY« tÐ t" v¹U¼œË— Ë U¼dN� “« vKŠUÝ oLŽÅr" ÈÅtIDM� ÈcG� œ«u�

tIDM� s¹« tÐ ©Á—UY  ö� XL�Y “«® «— ”u�UOY« n" ÈcG� œ«u� “« È—«bI� r¼ Ã«u�« t²³�« ÆœuýÅv�

ÆbÝ—Åv� v¼U� Ë Êu²J�öÄuz“ ¨Êu²J�öÄu²O� ÈœU¹“ œ«bFð ·dB� tÐ tIDM� s¹« ÈU¼«cž ÆbM�UÝ—Åv�

≤—«œ—u( ÈÅtIDM� ‡‡
≤

∫Ë býUÐÅv� U¼ÅtÇU¹—œ v�UYu� Ë v×DÝ ÈU¼Å»¬ ÈÅtIDM� tÐUA� tIDM� s¹« 

 Uð Ê¬ oLŽ≤∞∞ôuLF� »U²�¬ —u� ÆbÝ—Åv� »¬ ̀ DÝ “« d²� ÎÈÅt�«œ« Vłu� t" ÆbM"Åv� –uH� oLŽ sOL¼ Uð 

ÈU?¼ÅÊu?²J�öÄu²O� ÆœuýÅv� ©—ËUMý ÊU¼UOÖ d¹UÝ Ë U¼Åt�˛ö�uM¹œ ¨U¼Åt�uðU¹œ q�Uý® U¼ÅÊu²J�öÄu²O�  UOŠ

ÆbÝ—Åv� bM²�¼ pÇu" ÊU²ÝuÄÅX\Ý “« ¨dðÅgOÐ t" Êu²J�öÄuz“ Ÿ«u�« ÈÅt¹cGð tÐ tOŠU� s¹«

œu?łË U?Ð t?" œu?ý —u?B?ð X?Ý« s?J?L?� ÆbMM"Åv� bO�uð ÊóO�"« ÈœU¹“ —«bI� U¼ÅÊu²J�öÄu²O�

ÊuÇ X�O� t�uÖÅs¹« v�Ë ÆœuýÅv� bO�uð v�«Ë«d� È«cž tIDM� s¹« —œ ̈ »U²�¬ —u� Ë ÊóO�"« œU¹“ —«bI�

t?Çd?Ö«Æœ—«b?� v?L?N?� bO�uð tIDM� s¹« Ë bM²�O� vMž Ê«bMÇ ÈcG� œ«u� ÿU×� “« tIDM� s¹« ÈU¼Å»¬

b?O?Z bZ—œÅÁœ œËbŠ jI� v�Ë b¼œÅv� qOJAð «— U¼Å”u�UOY« `DÝ bZ—œ œu� œËbŠ —«œ—u� oÞUM�

ÆœuýÅv� ÂU−�« U¼ÅÊ¬ —œ v¼U� È—U−ð

≥o?OLŽÅtLO( ÈÅtIDM� ‡‡
≥

∫—U?O�Ð —u� Æœ—«œ —«dY oOLŽÅtLO� ÈÅtIDM� —«œ—u� ÈÅtIDM� d¹“ —œ 

b?YU?� Ë œd?O?ÖÅv?L?� ÂU?−?�« Ê¬ —œ e?²?M?Ýu?²� bM¹¬d� ÆXÝ« p¹—Uð tLO� «c� Ë bÝ—Åv� tIDM� s¹« tÐ vL"

“« t?O?ŠU?� s?¹« oLŽ ÆXÝ« r" Ê¬ ÈU¼Å»¬ —œ ‰uK×� ÊóO�"« Ë ÁœuÐ ÁbMM"e²MÝu²� ÈÅÁb�“  «œułu�

 œËbŠ≤∞∞ U?ð ±µ∞∞Æb?M?M?"Åv?� v?Öb?�“ u~O� q¦� È«ÅÁb�“  «œułu� —uÐe� ÈÅtIDM� —œ ÆXÝ« d²� 

Æb�uýÅv� t¹cGð ¨bMM"Åv� ‘e¹— ôUÐ “« t" vð«œułu� “« U¼u~O�

¥oOLŽ ÈÅtIDM� ‡‡
¥

∫o?OLŽ ÈÅtIDM� Æœ—«œ —«dY oOLŽ ÈÅtIDM� ¨oOLŽ tLO� ÈÅtIDM� d¹“ —œ 

—«b?I?� Ë œ—«b?� œu?łË Ê¬ —œ È«ÅÁb?M?M?"e?²?M?Ýu²� ÈÅÁb�“ œułu� êO¼ Ë œdÐÅv� dÝÅtÐ oKD� vJ¹—Uð —œ

—œ s²�¹“ È«dÐ Æ—«uš—«œd� U¹ bM²�¼ vÇ—UJý U¹ tIDM� s¹«  U�«uOŠ ÆXÝ« r" —UO�Ð eO� Ê¬ ÊóO�"«

œU?¹“ —U?A?� ¨œd?Ý ÁœUF�«Å‚u� »¬ “« b�«Å —U³Ž t" bM" qL×ð «— È«ÅÁó¹Ë j¹«dý b¹UÐ Ê«uOŠ tIDM� s¹«

ÆoKD� vJ¹—Uð Ë r" ÊóO�"« ¨»¬

± ‡‡ NeriticZone ≤ ‡‡ Euphotic (photic) Zone ≥ ‡‡ Bathyal Zone ¥ ‡‡ Abyssal



∏∞
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