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خلاصه فصل )هدف های رفتاری (
در این فصل هنرجویان با ید با تاریخچه و تعریف هندسة ترسیمی آشنا  شوند و برای تصویر سازی اجسام به تعریف فرجه نیاز 
دارند و هنرجویان باید به  توانمندی تسطیح فرجه ها  برسند و همچنین به ضرورت وجود مختصات در تعیین موقعیت اجسام پی 

ببرند و موقعیت هر نقطعه در فضا را با طول و بعد ارتفاع مشخص نمایند .

 دانسته های قبلی:
هنرجویان در رسم فنی با تصویر سازی اجسام )در فرجة اول ( روی صفحة تصویر افقی ، صفحة تصویر روبرو  هم چنین  صفحة 

تصویر جانبی آشنا ست و در تجسم اجسام و دوران جسم در ذهن و تصویر برداری از زوایای مختلف توانمند است.

پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

هنرجو باید:
تاریخچه هندسه ترسیمی را بداند. 1 -

فرجه های اول ، دوم، سوم و  چهارم را  2 -
بداند .

تفاوت فرجه ونوع تصویر برداری را  3 -
بداند.

فرجه های مورد استفاده در نقشه کشی  4 -
را بداند.

هنرجو باید:
فرجه ها را روی صفحه تسطیح  1 -

نماید.
- 2 محور های مختصات را مشخص 

نماید.
موقعیت  یک نقطه در فضا را با  3 -
طول و بعد وارتفاع تعیین نماید.

هنرجو باید:
در  تعیین  موقعیت  هر  نقطه   1 -
ضرورت  مبدأ مختصات   و 

محورهای  مختصات را بداند 
- 2 هنرجو باید درنقشه کشی  اجسام  

و نقشه خوانی  ابتدا فرجه 
تصویرسازی را مشخص نماید. 

تاریخچه هندسه ترسیمی  111 
هدف ) خلاصه (: هنرجویان  با تاریخچه پیدایش هندسه ترسیمی و روند تکاملی آن در گذر زمان آشنا شود.

 هدف های رفتاری ) پیام ها (

پیام نگرشیپیام دانشی

هنرجویان باید روند تدریجی و تکامل هندسه  1 -
ترسیمی را بداند. 

افراد و دانشمندان تأثیر گذار در این رشته را  2 -
بشناسد. 

به وجود سازمان بین المللی استاندارد یا ISO - 3 و 
هدف اصلی تشکیل آن آشنا باشد.

  هنرجویان باید درک کند:
زبان تصویری جهت  ارتباط  بین افراد بسیار گویاتر،  1 -

جامع تر و سریع تر از ارتباط نوشتاری و گفتاری است.
- 2 جامعة جهانی جهت دست یابی اطلاعات فنی قطعات 

و دانش فنی به یک زبان مشترک، که همان ترسیم فنی 
قطعات صنعتی است، با قواعد لازم می باشد.
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 واژه ها واصطلاحات مهم درسی جهت تأکید در کلاس 
) شکل های سه بعدی ) احجام - 1

شکل های دو بعدی ) شکل هندسی (- 2
هندسة ترسیمی - 3
انقلاب صنعتی - 4
گاسپارد مونژ- 5
6 - )ISO( سازمان بین المللی استاندارد ایزو

 فعا لیت های پیشنهادی :

 هدف: ایجاد انگیزه برای شروع تدریس بر اساس آموخته های قبلی:
فعالیت مقدماتی یا روش های ایجاد انگیزه برای شروع درس را می توان با طرح سوالاتی به شرح ذیل آغاز کرد:

1- آیا می توانید یک قطعه سنگ را  از طبیعت بردارید و طوری آن را توصیف نمائید که دوست شما بدون دیدن آن سنگ، 
بتواند آن را تجسم نماید؟

2- آیا می توانید قیافة دوس��ت خود را برای پدرتان چنان توصیف نمائید که پدر تان در میان هنرجویان یک مدرس��ه ، دوست 
شما را  تشخیص دهد؟

3- آیا می توانید یک تابلوی زیبا از یک منظره را طوری توصیف نمائید  که دوستانتان دقیقاٌ همان منظره را توصیف نمایند.
جواب تمام سوالات فوق منفی است، زیرا قدرت بیان و نوشتاری جهت توصیف یک شی کافی نیست

بنابرای��ن می توانی��د نتیجه بگیرید : »یک تصویر بس�یار گویا تر از ده ها صفحه متن نوش�تاری جهت توصیف یک 
شیء است«

به طور کلی می توان نتیجه گرفت بهترین روش جهت نشان دادن ویژگی های یک جسم تصویرسازی آن است.

 با توجه به گردش کار در جریان تدریس فرآیند ارزشیابی تکوینی را می توان با طرح سوالات زیریگیری نمود.

فعالیت های پیشنهادی  : 
1- آقای حسنی لطفا شکل های هندسی معین دوبعدی را تعریف نموده و چند مثال بزنید.

2- آقای حسینی لطفا اجسام سه بعدی )احجام ( را تعریف نموده و چند مثال بزنید.
3- چه کسی تعریف نقطه را می داند .
4- چه کسی تعریف خط را می داند .

فعالیت های پیشنهادی 2 :
سوال : آیا می دانید زبان محاورهای مانند فارسی ، انگلیسی یا عربی چه کاربردی دارند؟

جواب : زبان محاوره ای جهت ارتباط ذهنی بین افراد به کار می رود . بنابراین لازم است قوانین و قواعدی بین افراد ایجاد شود 
که هر صورت وصدایی در ذهن افراد مفهوم مشترکی  ایجاد کند.

نتیجه : رسم فنی و هندسة ترسیمی هم مانند زبان قواعدی است که در جامعة بین المللی به رسمیت شناخته شده است  و در ایجاد ارتباط 
ذهنی افراد نسبت به اطلاعات فنی قطعات مفاهیم مشترک ایجاد نماید.
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112 مفهوم هندسه ترسیمی 
 هدف: هنرجوباید با تعریف هندسة ترسیمی آشنا شود .

پیام مهارتیپیام دانشی

هنرجویان باید وضعیت قرار گرفتن یک صفحه  1 -
تصویر افقی یا  H  را در فضا بداند.

هنرجو باید وضعیت قرار گرفتن یک صفحه  2 -
تصویر روبه رو یا  v را در فضا بداند. 

  هنرجویان باید بتواند از یک جسم فضایی سه بعدی  تصاویر 
دو بعدی و روی صفحه تصویر  روبه رو v  و روی صفحه تصویر  

افقی H  را نمایش دهد.

 واژه ها  و اصطلاحات مهم وضروری  :
1-  صفحة تصویر افقی ، صفحة تصویر H و صفحة تصویر دید از بالا 

2- صفحة تصویر روبه رو ، صفحة تصویر V و صفحة تصویر قائم 
3- شکل های دو بعدی

4-  شکل های سه بعدی 

  پیش دانسته ها ورفتار های ورودی مورد انتظار فراگیران :

فعالیت های پیشنهادی :
هنرجویان در نقشه کش��ی1، اجس��ام فضایی را در روی صفحه تصویر روبه رو   و صفحه  تصویر افقی و صفحه تصویر جانبی  به 

صورت دو بعدی ترسیم می نمودند که یاد آوری آن  به درک مفاهیم درس کمک می نماید .
به طور مثال : با ترس��یم یک ش��کل سه بعدی روی تخته سیاه،  مانند ش��کل زیر ، از هنرجویان ترسیم نمادهای مختلف آن را 

درخواست نمائید. 
                                                                               

                                                                                                                
                                                                                                          

                          
                                                                                     

                                                                                                                                                                  

 امکانات و تجهیزات و مواد آموزشی پیشنهادی :

فعالیت پیشنهادی :
از فضای کلاس و امکانات داخل کلاس می تواند جهت کاربردی  و عملیاتی کردن مطالب درس استفاده نمود.از هنرجویان می توانید 

بخواهید که فضای کلاس را در نظر بگیرند و صفحه تصویر روبه رو V و صفحه تصویر افقی  H   آن را نشان دهند.                                                                                                           

 شکل 1-2
 شکل 1-1
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 شکل 1-3

صفحه تصویر عمودی ، دیواری که به آن تخته سیاه نصب شده است              
صفحه تصویر افقی ، سطح یا کف کلاس 

                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                                                                                                           

113 صفحات تصویر و فرجه ها
هدف کلی :هنرجو به کمک دو صفحة عمودی و افقی باید بتواند انواع فرجه ها را بسازد و نام هر یک از آن ها را بداند .

        
پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

هنرجو  چهار فرجه رسم فنی قطعه را  1 -
از هم تفکیک نماید.

تعریف و کاربرد خط زمین را بداند. 2 -

هنرجو باید بتواند تصاویر یک  1 -
جسم را به روش فرجة اول یا فرجة 

سوم ترسیم نماید. 
هنرجو  باید بتواند از روی تصاویر  2 -

فرجة اول یا فرجة سوم، قطعه را 
تجسم نماید. 

به ازای شرایط و موفقیت مکانی خاص 
در ترسیم فنی از روش فرجة اول 

)روش اروپایی( یا روش فرجة سوم
 ) روش آمریکایی( استفاده کند.  

 امکانات و تجهیزات ، رسانه ها و مواد آموزشی پیشنهادی :

فعالیت پیشنهادی :
ساختن  صفحات تصویر در فرجه های مختلف 

1- هنرجویان می توانند ورقه های طلق یا صفحات شفاف با دقت تهیه نمائید.
)A5 2- دو قطعه طلق را به شکل مستطیل برش بزنید .) به ابعاد

3- ورقه های طلق به ابعاد A5 را ) از قسمت طول آن ( از وسط تا نیمه برش بزنید .
4- هر دو ورق طلق برش خورده را مطابق شکل 4-1  عمود بر هم قرار دهید.

                                              
 شکل 1-4
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   حال می توانید صفحه تصویر روبه رو و صفحه تصویر افقی مطابق شکل 4-1 را برای فرجة اول ، فرجة دوم ، فرجة سوم و 
فرجة چهارم  نمایش دهید.

5- با چسباندن یک ورقه طلق شفاف تحت عنوان صفحه جانبی P  ) مطابق شکل 9-1 ( می توانید برای هر فرجه صفحه تصویر 
روبه رو ،صفحه تصویر جانبی و صفحه تصویر افقی را به  نمایش گذارید. 

                  

  114 تسطیح صفحات تصویر                                                                                    
هدف کلی : هنرجویان با تسطیح صفحات تصویر آشنا شود.

پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

هنرجو باید:
در هر فرجه ) اول ، دوم، سوم  1 -
و چهارم( موقعیت و وضعیت 

صفحات تصویر عمودی و افقی را 
نسبت به جسم بداند.

خط زمین در هر فرجه را تعیین  2 -
نماید.

در هر فرجه صفحه تصویر مورد  3 -
نظر و جهت دوران 90 درجه را 

تشخیص دهد. 

در هر فرجه ، بتواند صفحه تصویر مورد 
نظر را دوران داده و هر دو تصویر را در 

کنار هم قرار دهد. 

برای مشخص کردن ویژگی های  1 -
یک قطعه حداقل دو نما از جسم 
روی صفحات تصویر لازم است
مهم ترین صفحات تصویر برای  2 -

نمایش یک جسم ، صفحه تصویر 
روبه رو )عمودی( و صفحه تصویر 

افقی است.

 روش یاددهی – یادگیری مورد نظر با توجه به ماهیت درس :

 فعالیت پیشنهادی :
1- یک جلد کتاب درسی را به هنرجویان نشان دهید.

2- کتاب را باز کنید به طوری که صفحة سمت چپ و صفحة سمت راست کتاب زاویة 90 درجه بسازد.
3- مطابق فرجة اول ) مانند شکل 5-1 ( در مقابل هنرجویان قرار دهید  .                                                                                                             

4- حال از هنرجویان بخواهید  به فرض این که صفحات تصویر مربوط به  فرجة اول باش��ند ، آیا می توان صفحه تصویر افقی 
و صفحه تصویر روبه رو را نشان داد؟

5-  آیا می توان خط زمین را در این فرجه نشان داد؟                           
6-  برای تسطیح این فرجه ، کدام صفحه تصویر باید دوران کند ؟ 

7-  زاویه دوران آن صفحه تصویر چه قدر است؟
.....................................................................................
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جواب : سوال اول از شکل کتاب مشخص می شود .
جواب سوال 5:  خط  زمین همان فصل مشترک کتاب است.                                                                      

جواب سوال 6 : در تمام فرجه ها ، صفحه تصویر افقی باید دوران کند.                                           
جواب سوال 7 : زاویة دوران جهت تسطیح باید 90 درجه باشد.

                                                                                                                               

هدف : عملیاتی و کاربردی کردن مطالب درسی                    
1- فضای کلاس را مطابق شکل در نظر بگیرید. 

2- از هنرجویان بخواهید فضای کلاس و دیوارهای آن را 
فرجة اول فرض نمائید.

3- از هنرجویان بخواهید صفحات تصویر روبه رو ، صفحه تصویر افقی و 
صفحه تصویر جانبی را مشخص کنند .) مطابق شکل(    

                                                                                                           
                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                                                                     

4-حال جهت تسطیح صفحات تصویر ، از هنرجویان بخواهید 
 توضیح دهندکدام صفحه تصویر ثابت می ماند.   

جواب : » صفحه تصویر عمودی « 
5-کدام صفحه تصویر باید دوران کند ؟

 جواب : صفحه تصویر افقی و صفحه تصویر جانبی
6- محور دوران صفحات تصویر کدام است ؟   

 جواب : محور x  و فصل مشترک صفحه تصویر جانبی و صفحه روبه رو
7-  بر محور  بعد چه حادث می شود ؟   جواب :  در راستای  محوربعد                              

  این محور را به دو قسمت تقسیم می کنیم تا به مبدأ مختصات برسد 
یعنی دو محور  بعد خواهیم داشت.

8- با دوران صفحة جانبی حول فصل مشترک صفحات 
جانب��ی و افقی ب��ه اندازه 90 درجه با دوران صفحه تصویر افقی حول خط زمین به اندازه 90 درجه تا اینکه هر س��ه صفحه در 

                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                     

 شکل 1-6

 شکل 1-5

 شکل 1-7
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یک سطح عمودی کنار هم قرار بگیرند.                                                                                                                          
9-  به این عمل » تسطیح صفحات تصویری«  گفته می شود.                                                                             

1115  طول، بعد و ارتفاع
هدف کلی :  هنرجو باید بتواند موقعیت هر نقطه در فضا را با 3 مختصه ، طول، بعد، ارتفاع تعیین کند.

پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

 موقعیت کشتی ها در دریاها و هواپیما 
و افراد در کوه ها و جنگل ها توسط 

GPS با تعیین مختصات و فاصله جسم 
تا مبدأ مختصات مشخص می شود.

هنرجو باید بتواند محورهای  1 -
مختصات را برای کلاس خود تعیین 

نماید.
هم چنین برای تعیین  موقعیت لامپ  2 -
کلاس، مختصات طول، بعد وارتفاع 

را به طور تقریبی بیان نماید.

هنرجو باید به این نکته واقف باشد. که 
تعیین موقعیت هر جسمی در فضا به 

موارد ذیل نیاز دارد:. 
تعیین نوع مختصات 1 -

تعیین مبدأ مختصات  2 -
دانستن فاصلة جسم از محورهای  3 -

مختصات، یعنی طول، بعد و ارتفاع

تعریف واژه ها و اصطلاحات مهم درس :
برای تأکید لازم است موارد ذیل به دقت توضیح داده شود .

1-طول                          2- بعد                              3- ارتفاع 

توصیه به مدرس محترم:
1- جهت ارتباط بهتر مطالب با ذهن هنرجویان،  مختصات هر نقطه  به  کمک  طول،  بعد و ارتفاع  مشخص شود .

2- جهت آموزش بهتر و راحت تر توصیه می گردد پارامترهای ریاضی جهت طول، بعد، ارتفاع  از پارامترهای ذیل اس��تفاده 
شود.                                                           

      x  : طول         e :  بعد                 h :  ارتفاع 

فعالیت های پیشنهادی : 

هدف : ایجاد انگیزه برای درک اهمیت دادن به  مبدأ مختصات وتوسعه تفکردر هنرجویان:
از هنرجویان سوال شود ؛ فاصله شهر قم چقدر است ؟

اگر کلاس در تهران باشد هنرجویان بدون تأمل جواب می دهند : 120 کیلومتر یا 130 کیلومتر 
 بعد از چند بار تأکید بر غلط بودن جواب ها می توان ادامه داد :

هنرجویان عزیز باید بدانید هرکس از فاصله شهر یا روستایی سوال نمود باید شنونده ابتدا از مبدأ مختصات آن مطلع شود یعنی 
هنرجو باید سوال کند ، فاصله شهر قم از کجا باید سنجیده شود . فاصله شهر قم از تهران یا فاصله قم از اصفهان باید تعیین شود. 
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در این صورت هنرجویان به موضوع مبدأ مختصات و اهمیت آن پی می برند.

فعالیت های پیشنهادی : 

هدف : جهت بیان ضرورت و اهمیت محور ها ، مختصات و طول ،بعد وارتفاع هر جسم در فضا .
1- از هنرجویان بخواهید برای کلاس محور های مختصات h، e ، x را مشخص نمایند

2- با توجه به موقعیت لامپ کلاس که از سقف آویزان شده است هنرجویان مختصات طول ،بعد وارتفاع را بر حسب متر به 
طور تقریبی به دست آورند. 

3- با توجه به جواب های به دست آمده می توان با بحث و گفت وگو بین هنرجویان دقیق ترین مختصات را برای لامپ کلاس 
به دست آورد.)M مختصات لامپ (                                                                 

                                                                                                                                    

فعالیت های پیشنهادی : 

هدف :  کاربردی یا عملیاتی کردن آشنایی با محور های مختصات و طول ، بعد و ارتفاع .
1- از یک هنرجو بخواهید از کلاس بیرون برود.

2 شیء خاصی مانند یک کتاب را در میز مخفی نمائید.
  h، e ، x 3- از بقیه هنرجویان  بخواهید به کمک یکدیگر برای کتاب مخفی ش��ده طول ، بعد و ارتفاع آن را بر حس��ب محور

بیان نمایند.
4- طول وبعد و ارتفاع صحیح کتاب را روی تخته کلاس بنویسید ، برای مثال          

)M مختصات کتاب(                                                                                                                                                                                                                        

5- از هنرجو بخواهید وارد کلاس شود وبا استفاده از مختصات ارائه شده روی تخته کلاس کتاب مخفی شده را پیدا نماید. 

 پرسش پیشنهادی1 : 
1- آیا محور های z ، y، x  را در روی محور مختصات می توان به دل خواه انتخاب گردد؟                     

جواب : خیر، زیرا تابع قاعدة خاصی است ) محورهای مختصات راستگرد (

  1-  سه محور مختصات را رسم کنید
2- محور z را به دل خواه در نظر بگیرید

3- اگر ناظر در راستای محور z بایستد و رو به صفحة xy  قرار گیرد 
4- دست راست او محور x  و دست چپ او محور y  نام گذاری می شود.                                                 

         

 پرسش پیشنهادی2 :
1- انواع دستگاه های مختصات را نام ببرید .                                                                             

       الف : کاتزین              ب : قطبی              ج:کروی                          د:استوانه ای
                                

شکل1-8

x x
M y e

z h

=
=
=

x
M e

h

 = 2
= 3 / 5
= 1
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پرسش پیشنهادی3 :
1- اگر فردی در کوه یا  در جنگل و دریا گم شود چگونه GPS  می تواند به یافتن او کمک کند؟

2- متن عملکرد و توضیحات GPS   را بنویسید. 

سامانه موقعیت یاب جهانی 
از ویکی پدیا ، دانش نامه آزاد 

جی پی اس ) GPS Global Positioning System: ( سیستم موقعیت یاب جهانی منطومه ای از 24 ماهواره است که زمین 
را دور می زند و در هر مدار 4 ماهواره قرار دارد و توسط وزارت دفاع ایالات متحده پشتیبانی می شود. راکت های کوچکی نیز 
ماهواره ها را در مس��یر صحیح نگاه می دارد. به این ماهواره نوش��تار ) NAVSTAR ( نیز گفته می شود. جهت شناسایی موقعیت 
جغرافیایی آن ها بین 10تا100 متر امکان پذیر می س��ازد. این ماهواره ها از محاس��بات  ریاضی س��اده ای برای پخش اطلاعات 
استفاده می کنند که به عنوان طول و عرض و ارتفاع جغرافیایی، توسط گیرنده های زمین ترجمه شده اند. جی پی اس در تمام 
ش��رایط به صورت 24 س��اعته در شبانه روز و در تمام دنیا قابل استفاده است ،و هیچ گونه بهایی بابت این خدمات اخذ نمی شود 
.ماه��واره ه��ای جی پ��ی اس ،هر روز 2بار در یک مدار دور زمین می گردند و س��یگنال های ح��اوی اطلاعات را به زمین می 

فرستند. 

تاریخچه :  
اولین ماهواره جی پی اس در س��ال 1978 با موفقیت به فضا پرتلب ش��د .هدف اصلی و اولیه از طراحی جی پی اس ،اهداف 
نظامی بوده،اما از س��ال 1980 به بعد برای اس��تفاده های غیر نظامی نیز در دسترس قرار گرفت. در سال 1994 تمامی 24 ماهواره 

در مدار زمین قرار گرفتند.  

 کار بردها  
کاربرد های عمومی :  

دستگاه جی پی اس یک رایانه کوچک است که جهت انجام امور خاصی برنامه ریزی شده است . بنابراین  این رایانه با داشتن 
مختصا ت شما می تواند کارهای دیگری هم انجام بدهد .مثلا می تواند زمان طلوع و غروب خورشید را در موقعیت شما بگوید.

همچنان طلوع و غروب ماه . شاید خیلی جالب باشد ولی جی پی اس می تواند زمان باقی مانده برای رسیدن به مقصد مورد نظر 
را با توجه به س��رعت ش��ما محاسبه کند . همچنین میانگین سرعت شما ؛ بیشترین سرعت ‚ میانگین سر بالایی و سرازیری مسیر‚ 
س��رعت عمودی  موقعیت منطقه از نظر شکار و ماهیگیری و ش��کار در هر نقطه از جهان محاسبه مساحت یک نقطه ناشناخته و 

برگرداندن شما از مسیر آمده را نیز می تواند انجام دهد. 

کاربرد های تخصصی 
• نقشه برداری                             • کشتی رانی

• پروژه های عمرانی                         • قایق رانی   
• کوهنوردی                               • عملیات نجات هنگام وقوع سیل و زلزله 

 • کایت سواری                                • کنترل ترافیک 
• سفر در مناطق ناشناخته  
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فعالیت های پیشنهادی : 

هدف : روش یاد دهی – یادگیری از طریق حل مسئله ) تعیین موقعیت نقطةA با مختصات ارائه شده (:

موقعیت نقطة A   را در فضا با مختصات ارائه شده تعیین نمائی                                     
) واحد اعلام شده بر حسب cm فرض شود (                                                                                                                                                               

                                 

گام اول : رسم محور مختصات راستگرد                                                 
 cm  گام دوم : اندازه گذاری محور ها بر حسب

گام سوم : دو  واحد روی محور x  انتخاب می نمائیم و خطی را                                       
به موازات محور  y   رسم می کنیم 

گام چهارم : سه واحد روی محور y  جدا  می کنیم واز آنجا به موازات
 محور x خطی رسم می کنیم تا خط قبلی گام سوم قطع کندتا 

نقطه a بدست آید.

                                                                                                                                                                                                                                               

گام پنجم : چهار واحد روی محور z  جدا می کنیم سپس دوخط به موازات محور x و  y رسم میکنیم .
 گام ششم : از محور x در فاصلة x=2   واز محور y   از فاصلة y =3  خطوطی را به موازات محور z رسم می نماییم تا نقاط    

"a و 'a به دست آید  .                                                   

 گام هفتم : از نقطة a به موازات محور z خطی رسم می کنیم .                   
      از نقطه' a به موازات محور y خطی رسم می کنیم .          

     از نقطه "a به موازات محور x خطی رسم می کنیم .
 گام هشتم : سه خط رسم شده در گام هفتم در یک نقطه همدیگر را 

 A قطع می نمایند.این نقطه همان موقعیت نقطة فضایی      
محسوب می شود.                                                              

                                                                                                                                                                                                                 

                                   

116  فرجه های مورد استفاده در رسم فنی
هدف :آشنا شدن هنرجویان با روش های تصویر برداری متداول در دنیا 

A
x
y
z

=

=

=

2
3
4

 شکل 1-10

 شکل 1-9
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پیام نگرشیپیام مهارتیپیام دانشی

هنرجو بداند فقط فرجه های اول  و  1 -
سوم در تصویر برداری مورد استفاده 

واقع میشود
هنرجو با موقعیت صفحات تصویر در  2 -

فرجة اول  و تسطیح آن آشنا شود.
هنرجو با موقعیت صفحات تصویر در  3 -

فرجة سوم و تسطیح آن آشنا شود.

هنرجو بتواند موقعیت صفحه تصویر  1 -
v وصفحه تصویر H وصفحه تصویر
P  را در فرجة اول کنار هم ترسیم 

نماید. 
هنرجو بتواند موقعیت صفحه تصویر  2 -
v وصفحه تصویر H وصفحه تصویر
P  را در فرجة سوم کنار هم ترسیم 

نماید. 

هنرجو کشورهایی که با فرجة اول کار 
می کند با کشورهایی که با فرجة سوم 
تصویر برداری می کنند تفکیک نماید

تعریف واژه ها – اصطلاحات مهم درس 
• مفهوم ارتفاع مثبت و جایگاه آن 
• مفهوم ارتفاع منفی و جایگاه آن 
• مفهوم بعد  مثبت و جایگاه  آن 
• مفهوم بعد  منفی و جایگاه  آن 

فعالیت های پیشنهادی :

هدف : ساخت فرجه اول وتسطیح آن 
1-به کمک  سه ورق شفاف ترانسپارنت و مقداری چسب نواری

 از هنرجویان می توان انتظار داشت که بتوانند فرجة اول 
را بسازند) شکل1-11 (.

2-اگر چسب نواری بین صفحه تصویرجانبی p و صفحه 
تصویرافقی H را برداریم و هر سه صفحه تصویر را کنار 

یکدیگر قرار دهیم ) در صفحه قائم( 
نتیجة به دست آمده  تسطیح خواهد بود ) شکل 1-12 (.

3-فصل مشترک صفحات را در روی تخته ترسیم
 و حروف مربوط به صفحات را روی آن  می نویسیم.

 شکل 1-11

 شکل 1-12

 شکل 1-13


