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اويهسم نيم�ساز يك زر

±Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?' —U?Öd?Ä UÐ t¹Ë«“ p¹ “UÝÅrO' rÝ— qŠ«d� ôUÐ ÈU¼ÅqJý —œ ‡‡
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≥ÆbOM7 rÝ— «— Ê¬ ÈU¼Åt¹Ë«“ “« p¹d¼ “UÝÅrO' Ë bOAJÐ v¦K¦� ‡‡
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گارد بر يك خط با پر عموّدن خطسم كرر
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 ÈÅt?DI' “« —UÖdÄ Ë g7Åjš UÐ ¨d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹ d¼ —œAš dÐ vDš jÒ d

ÆbOM7 œuLŽ

ماويه�ى معلواويه�اى مساوى با زدن زسم كرر
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µr?Ý— «—ÅÊ¬ ÈU?¼ÅŸU?H?ð—« “« v?J?¹ ¨—U?ÖdÄ Ë g7Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM7 rÝ— v¦K¦� ‡‡ 
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∑ÈËU?Q?� X?L?Q?/ —U?NÇ tÐ «—ÅÅÅÅÊ¬ —UÖdÄ Ë g7Åjš “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM7 rÝ— jšÅÁ—UÄ p¹ ‡‡

ÆbOM7 rOQIð

∏‡‡  šÅÁ—UÄjÒ MN ‰uÞ tÐ «— µ[≤ lK{ tÐ È“uW p¹ ÆbOM7 rÝ— d²�Åv²'UÝ ¥rÝ— d²�Åv²'UÝ 

 t7 È—uÞ tÐ ªbOM7MN nBM�ÅœuLŽ ¨È“uW d~¹œ dD/ U¹¬ ÆbýUÐ Ê¬ dD/ p¹ MNø«dÇ øXÝ« 

πs?¹« U?¹¬ Æb?O?M?7 r?Ý— «— Ê¬ ÈU?¼ÅlK{ “« vJ¹ nBM�œuLŽ Ë Ÿö{ô«ÅÈËUQ²� YK¦� p¹ ‡‡

ø«dÇ øœ—cÖÅv� lK{ Ê¬ tÐ qÐUI� ”√— “« nBM�œuLŽ

±∞ ŸUFý tÐ È«ÅÁd¹«œ ‡‡≥r¼dÐ œuLŽ dD/ Ëœ Ë bOAJÐ d²�Åv²'UÝ XÝ—œ dÖ« ÆbOM7 rÝ— «—ÅÅÅÅÅÊ¬ 

ÆœuýÅv� rOQIð ÈËUQ²� ÊUL7 —UNÇ tÐ Ád¹«œ ¨VOðdð s¹« tÐ ¨bOM7 qLŽ

±±nBM�œuLŽ U¹¬ ‡‡


ø«dÇ øœ—cÖÅv� Ê¬ e7d� “« Ád¹«œ dðË d¼ 

±≤ÈU?¼Åt?¹Ë«“ “« p?¹d?¼ “U?ÝÅrO' —UÖdÄ Ë g7ÅÅjš UÐ ‡‡

xOz Ë yOz“UÝÅrO' Ëœ s¹« sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b'« ÆbOM7 rÝ— «— 

ÆbOM7 ÊUOÐ «— Ê¬ qOWœ øXÝ« —b/ÅtÇ

±≥ø«dÇ øXÝ« Ê¬ ÈU¼Åt¹Ë«“ “« Uð Ëœ “UÝÅrO' ¨lÐd� dD/ d¼ U¹¬ ‡‡

O
x y

z



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π±  ÈÅt�bM�≤

‡‡ nW«q?\Ë r¼ tÐ «— ◊UI' ¨XÝ« Ábý hEA� Û XLQ/ —œ t7 rÝ— v¹UN' qJý tÐ tłuð UÐ 

ÆbOM7 „UÄ «— vXU{« ÈU¼ÅXLQ/ ÆbOM7
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≥ÆbOM7 „UÄ «— vXU{« ÈU¼ÅXLQ/ ‡‡

‡‡ Ûv¹UN' qJý 
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±∞h?E?A?� «— r?O?Q?I?ð d?¼ ÈÅÁb?'U�Åv/UÐ Ë bOM7 »UQŠ «— d¹“ ÈU¼ÅrOQIð q\UŠ ‡‡

ÆbOM7
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±¥ÆbOM7 rÝ— Ábý hEA� È«b²Ð« UÐ —«œdÐ p¹ œbŽ d¼ È«dÐ ‡‡
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±∏ÆbOM7 q�U7 «— d¹“ ‰Ëbł ‡‡
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±π ‰UÝ —œ U¼ÅÊU²Ý« ÈU¼ÅÁU~'U�—œ œ«bFð ‡‡±≥µπÆXÝ« ÁœuÐ d¹“ Õdý tÐ 

 “« dðÅr7 V¹dIð UÐ «— U¼ÅÁœ«œ ‡‡ nW«±∞ÆbOM7 œdÖ 

ÆbOM7 rÝ— «— Ê¬ È«ÅtKO� —«œuL' ‡‡ »

v�dý ÊU−¹UÐ—–¬≤≥µÊUÝ«dš≤≥∏ÊöOÖ±±±
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    ∂≤∞∞∑∏∞∞πµ∞∞∑∂∞∞¥≥∞∞≥∑∞∞



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π∂

≤± ÈÅt¹Ë«“ p¹ ¨tWUI' UÐ ‡‡±≥µrÝ— UÐ Ë bOM7 rÝ— tł—œ 

ÆbOM7 rOQIð ÈËUQ� ÈÅt¹Ë«“ —UNÇ tÐ «— Ê¬ ¨“UÝÅrO'

≤≤ Y??K??‡??¦??‡??� Ëœ ¨q??‡??ÐU?I?� q?‡?J?ý —œ ‡?‡ ABC Ë DBC

 YK¦� Ëœ ÈËUQð qOWœ ÆbM²Q¼ sO/UQW«ÅÈÅËUQ²�ADC Ë ADB«— 

 «dÇ ÆbOM7 ÊUOÐAD ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO' AøXÝ« 

≤≥ ¨q?ÐUI� qJý —œ ‡‡OA⊥ OB Ë OC⊥ OD«dÇ ÆXÝ« 

 YK¦� ËœOAB Ë OCDøb'«ÅÈËUQ� r¼ UÐ 

 ÈÅt¹Ë«“ Ëœ «dÇA Ë Døb'«ÅÈËUQ� r¼ UÐ 

≤¥ ‡‡BD ÈU¼Åt‡¹Ë«“ “UÝÅr‡O' B Ë DËœ «dÇ ¨XÝ« 

 YK¦�ABD Ë BCDøb'«ÅÈËUQ� r¼ UÐ 

ÆbOM7 q�U7 «— d¹“ ÈU¼ÅÈËUQð

AB =               
       AD =               

       A
∧

=               

≤µšÅÁ—UÄ Ëœ ¨qÐUI� qJý —œ ‡‡jÒ AB Ë ACÆb'«ÅÈËUQ� r¼ UÐ 

 «dÇAO ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO' AøXÝ« 

∫v¹ULM¼«— “« O tÐ B Ë CX?ÐUŁ Ë bOM7 q\Ë 

Æb'«ÅÈËUQ²� ¨q\UŠ YK¦� Ëœ t7 bOM7

≤∂ ‡‡ABCD Ë q‡O‡D²Q� AE = CFÆXÝ« 

«— U¼ÅÊ¬ ÈËUQð ÈU¼ÅXWUŠ Ë r¼ UÐ ÈËUQ� ÈU¼ÅYK¦�

ÆbOQ¹uMÐ

≤∑ YK¦� Ëœ «dÇ ‡‡OAB Ë OCDøb'«ÅÈËUQ� r¼ UÐ 

 ÈÅt¹Ë«“AøXÝ« ÈËUQ� t¹Ë«“ Â«b7 UÐ 

šÅÁ—UÄjÒ ABøXÝ« dÐ«dÐ jšÅÁ—UÄ Â«b7 UÐ 

B C

A

D

O

A

B

C

D

D

A

B

C

O

A

B C

A E

F

D

B C

A B

C

D

O
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±• ÊbF� p¹ ÈU¼Å@MÝ t7 XÝ« Áœ«œ ÊUA' g¹U�“¬ ‡‡≤ dÖ« Æb'—«œ f� ±∞sð 

øb¹¬Åv� XÝœÅtÐ f� uKO7 bMÇ ¨œuý tOHBð Ë Ã«dE²Ý« ÊbF� s¹« @MÝ

≤ ‰UÝ —œ Ê«d¹« XOFLł bý— ̈ —uA7 È—U�¬ ÈÅt�UMWUÝ ”UÝ«dÐ ‡‡±≥µµtÐ X³Q' 

• œËbŠ q³/ ‰UÝ≥[µ ‰UÝ —œ —uA7 XOFLł dÖ« ÆXÝ« ÁœuÐ ±≥µµ dÐ«dÐ ∞∞∞\∞∞∞\µ∞

 Ê«d¹« XOFLł ¨býUÐ ÁœuÐ dH' ‰UÝ —œ±≥µ∂ øXÝ« ÁœuÐ —b/ÅtÇ

≥X³Q' t‡Ð «— œ—“ Ë vÐ¬ ¨e�d/ @'— tÝ b¹UÐ ¨gHMÐ @'— vŽu' ÈÅtONð È«dÐ ‡‡

≤ ¨Å≤ Ë ± rO¼«uEÐ dÖ« ÆrOM7 ◊uKE� r¼ UÐ ±∞∞tÐ ¨rOM7 tONð gHMÐ @'— s¹« “« uKO7 

ør¹—«œ “UO' œ—“ Ë vÐ¬ ¨e�d/ ÈU¼Å@'— “« p¹d¼ “« uKO7 bMÇ

¥ v?‡/U‡ð« q‡š«œ ÈU‡�œ ¨ÊU²Q�“ “Ë— p‡¹ —œ ‡‡±∂Å+ ÊËd?‡OÐ ÈU‡�œ Ë t‡ł—œ

≤∞øXÝ« ÁœuÐ tł—œ bMÇ ÊËdOÐ ÈU�œ ÆœuÐ dðœdÝ tł—œ 

µ ”U³Ž—bMÐ È«u¼ ÈU�œ ¨ÊU²Q�“ “Ë— p¹ —œ ‡‡ÅÅ≤µÊUA' «— dH\ ÈôUÐ tł—œ 

 e¹d³ð È«u¼ ÈU�œ Ë œ«œÅv�≥∑U?Ð «— e¹d³ð ÈU�œ ÆœuÐ ”U³Ž—bMÐ È«u¼ “« dðœdÝ tł—œ 

ÆbOQ¹uMÐ —«œÅX�öŽ œbŽ p¹

∂ oLŽ —œ v¹U¹—œd¹“ p¹ ‡‡ÅÅµ≥∞—œ v¹ULOÄ«u¼ Ë œ—«œ —«d/ U¹—œ `DÝ “« Èd²� 

 ŸUHð—«≤∑∞∞“« «— ULOÄ«u¼ Ë v¹U¹—œd¹“ ŸUHð—« ÆXÝ« “«ËdÄ ‰UŠ —œ U¹—œ ̀ DÝ “« Èd²� 

ÆbOM7 ÊUOÐ —«œÅX�öŽ œ«bŽ« UÐ U¹—œ `DÝ

∑ t?'U?šœd?Ý p?¹ qš«œ ÈU�œ ‡‡±∏Å− X?ýu?Ö t?F?D?/ p?‡¹ ÈU�œ ÆXÝ« tł—œ

µÅ−ÅøœuýÅv� dðœdÝ tł—œ bMÇ ¨r¹—«c~Ð t'UšœdÝ —œ «— XýuÖ dÖ« ÆXÝ« tł—œ

∏ XŽUÝ —œ ‡‡ÅÅÅ∑ ‚Uð« ÈU�œ v'U²Q�“ “Ë— p¹ ̀ ³\ ±∏Å+ÅfÄ tLÞUX ÆœuÐ tł—œ

ÊËd?O?Ð È«u?¼ ∫X?H?Ö Ë œd?7 »U?Q?Š ¨b?O?M?ý u?¹œ«— “« «— ÊËd?OÐ È«u¼ ÈU�œ t7 s¹« “«

≤≥øXÝ« ÁœuÐ tł—œ bMÇ ‚Uð« ÊËdOÐ È«u¼ ÈU�œ ÆXÝ« dðœdÝ ‚Uð« “« tł—œÅ

π pL' Ë »¬ “« vÞuKE� ÈU�œ ‡‡≤∞Å+Å —œ ◊uKE� s¹« ÆœuÐ tł—œµ − tł—œ

øXÝ« —b/ÅtÇ Ê¬ œUL−'« ÈÅtł—œ UÐ pL' »¬ ÈU�œ ·ö²š« Æbý bL−M�

سم شكل ر 
زير مسئله 

 حل مسئله�ى ساده�تر
الگويابى 

 جدول نظام�دار
مايشحدس و آز 
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 ÈÅt�bM�≤

±∞t?7 œu?ýÅv� t²šUÝ È«ÅtFD/ ¨qO³�uð«  UFD/ ÈÅÁb'“UÝ ÈÅt'Uš—U7 p¹ —œ ‡‡

 Ê¬ Ê“Ë≥≤[∏ “Ë— p¹ ÊU¹UÄ —œ ‰uB×� s¹« q7 Ê“Ë dÖ« ÆXÝ« ÂdÖ ±≥[π¥ÂdÖuKO7 

øœuýÅv� —b/ÅtÇ “Ë— Ê¬ —œ ÁbýÅt²šUÝ ÈU¼ÅtFD/ œ«bFð ¨býUÐ

±±øXÝ« XÝ«— XLÝ ÈU¼ÅqJý ÈÅt�«œ« ¨éÇ XLÝ ÈU¼ÅqJý “« p¹ Â«b7 ‡‡

a
b
c

a
b
c

a
b
c

a
b
c

abc

abc

abc

abc

±               ≤                ≥

±t7 v¹U¼Åjš œ«bFð ÆbOM7 q�U7 «— d¹“ ÈU¼ÅtJ³ý “« p¹d¼ tÐ ◊uÐd� ‰Ëbł ‡‡

ÆœuýÅv� ÁbO�U' tDI' Ê¬ ÈÅtł—œ ¨œ—cÖÅv� tDI' p¹ “«

F

A

C

B
D

E

B

A

C D

E

F

A

B

F
E

D
C

tDI�

tł—œ

tDI�

tł—œ

tDI�

tł—œ

           A B C D E F           A B C D E F           A B C D E F

≥
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ÁdH�Ëœ È“UÐ p¹

≤È“U?Ð X?Ðu?' t?Ð sJ¹“UÐ dH' Ëœ ÆbOM7 rÝ— tDI' tÝ cžU7 ÈÅt×H\ p¹ ÈË— ‡‡

q?\Ë Èd?~?¹œ ÈÅtDI' U¹ tDI' ÊUL¼ tÐ «— U¼ÅtDI' “« vJ¹ dH' p¹ ¨XÐu' d¼ —œ ÆbMM7Åv�

tDI' d¼ ÈÅtł—œ Æb¼œÅv� —«d/ b¹bł ÈÅtDI' p¹ ¨XÝ« ÁbOA7 t7 vDš ÈË— Ë bM7Åv�

 “« b?¹U?³'≥ÆX?Ý« Áb?'“U?Ð ¨b?M?7 r?Ý— v?D?š b?'«u?²' œuš XÐu' —œ f7 d¼ Æœuý dðÅgOÐ 

ÆbOMOÐÅv� d¹“ ÈU¼ÅqJý —œ «— È“UÐ s¹« qŠ«d�

 Æb¹dO~Ð dE' —œ «— qÐUI� lÐd�

ÈË— «— éÇ XLÝ qJý bM'U� ̈ tM¹¬ p¹ dÖ«

ÆœuýÅv� Áb¹œ qÐUI� qJý ¨bO¼œ —«d/ Ê¬

Ê«u?ðÅv?� «— d¹“ ÈU¼ÅqJý “« p¹ÅÂ«b7 ¨nK²E� ÈU¼Uł —œ tM¹¬ p¹ Êœ«œ —«d/ UÐ

øb¹œ
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