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M�ÒøX�OÇ È—ËU

Áœu?Ð ÊU?ð“U?O? œ—u � t?� «— ÈeOÇ ÊuM�Uð U¹¬

øb¹«t²šUÝ ¨XÝ«

Ê¬ ÈtAI Ë Áœd� dJ& ¨Ê¬ s²šUÝ È«dÐ U¹¬

ø«dÇ øb¹«ÁbOA� «—

∫bO¼œ aÝUÄ U¼‰«RÝ s¹« tÐ Ë bOM� ÁU~ ôUÐ d¹ËUBð tÐ

±øbOMOÐv� tÇ ôUÐ d¹ËUBð —œ ‡‡

≤øXÝ« Ábý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ ÊU7« “UO Â«b� l&— È«dÐ ¨q¹UÝË s¹« “« p¹d¼ ‡‡

q¹UÝË b«uðv� Ë œ—«œ dJHð  —b> t� XÝ« Èœułu� UNMð ÊU7« ¨ U>uKB� ÊUO�—œ

ÆbM� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« Ë œ“U7Ð «— œuš “UOœ—u�



≥

qŠ U¹ —«eÐ« bOEuð ÂU~M¼ Ë«ÒÈ«dÐ Ë œ—«œ s¼– —œ ÕdÞ p¹ «b²Ð« ¨ öJA� Ë qzU7� 

œ—Ë¬v� XÝœtÐ «— Â“ô ÈU¼ —UN� Ë g«œ ̈  UŽöÞ« ÊU7« ÆbM�v� ‘öð Ê¬ Êœd� vKLŽ

¨b?¹b?ł ÈU¼Ë—œuš ∫bMU� ªœ“UÝv� Èb¹bł —«eÐ« U¹ tKOÝË ¨—«eÐ« Ë œ«u� ÈdOÖ—U�tÐ UÐ Ë

Æ ì Ë b¹bł ÈU¼Ë—«œ ¨b¹bł XšËœ sOýU�

 ¨œ“UÝv� «— U¼Ê¬ ÊU7« t� vK¹UÝË Ë —«eÐ« tÐM�  ôuB×�ÒÈ—ËUÆbM¹uÖv� 

بحث گروهى

n¹œ—‰«RÝU¼aÝUÄd¹ËUBð

±Š È«d?Ð ÊU?7?«q?Ò«— p?M?O?Ž v?K?J?A?� t?Ç 

øœd� Ÿ«d²š«

≤øXšUÝ qJý s¹« tÐ «— Ê¬ «dÇ

≥U−� “« «— œuš “UOœ—u�  UŽöÞ« Ë g«œ

øœ—Ë¬ XÝœtÐ

¥ÁœUH²Ý« Èœ«u� tÇ “« pMOŽ XšUÝ È«dÐ

øœd�

µøœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ XšUÝ È«dÐ È—«eÐ« tÇ “«

∂øœd� vÞ Ê¬ XšUÝ È«dÐ «— vKŠ«d� tÇ

aÝUÄ Ë bOM� Y×Ð U¼gÝdÄ ÈÁ—UÐ—œ ̈ œuš ÁËdÖ —œ fáÝ Ë bOM� ÁU~ ‰Ëbł d¹ËUBð tÐ

ÆbM� ‘—«eÖ ”ö� tÐ «— U¼aÝUÄ Ë Y×Ð Èt−O² ¨ÁËdÖ ÈÁbM¹UL ÆbO7¹uMÐ ‰Ëbł —œ «—



¥

pMOŽ XšUÝ Ë vŠ«dÞ qŠ«d� ¨b¹«t²ýu ‰Ëbł —œ t� v¹U¼aÝUÄ tÐ tłuð UÐ ÊuM�«

ÆbO7¹uMÐ VOðdð tÐ «—

∫“« b« —U³Ž pMOŽ XšUÝ Ë vŠ«dÞ qŠ«d�

±∫“UO$ ‡‡bM«uðv� Ê¬ pL� tÐ ¨v¹UMOÐ nF{ tÐ ö²³� œ«d&« t� È«tKOÝË s²šUÝ tÐ 

ÆbMMO³Ð vÐuštÐ «— eOÇtL¼

≤‡‡ìììììììììì 

≥‡‡ìììììììììì 

¥‡‡ìììììììììì 

µ‡‡ìììììììììì 

∂‡‡ìììììììììì 

XŽdÝ Ë U¼—U� Êbý dðÊUÝ¬ V³Ý uÝ p¹ “« —«eÐ« XšUÝ È«dÐ ÊU7« ÈU¼gýu�

Ë« vÖb“ —œ ÈœU¹“  «dOOGð œU−¹« Ë ÊU7« X&dAOÄ YŽUÐ ̈ d~¹œ ÈuÝ “« Ë U¼Ê¬ tÐ ÊbOABÐ

ÆbOM� tłuð ‰U¦� s¹« tÐ ªœ—«œ “UO  —UN� Ë g«œ tÐ —«eÐ« XšUÝ È«dÐ ÊU7« ÆXÝ« Ábý

Áœ«œ ‘—UHÝ ¨ULý ÁËdÖ tÐ ¨g¹UL sEUÝ p¹ È«dÐ vEbMc vŽu XšUÝ bOM� ÷d&

M& ‰uB×� s¹« ÈÁb“UÝ Ê«uMŽtÐ ULý ÆXÝ« ÁbýÒvÝUÝ« ÈU¼gÝdÄ tÐ bO«u²Ð b¹UÐ È—ËU

ÆbO¼œ aÝUÄ d¹“

±∫“UO$ ‡‡øœuýv� t²šUÝ “UO Â«b� Êœd� ·dÞdÐ È«dÐ vEbMc s¹« 

≤∫vŠ«dÞ ‡‡øbM� ·dÞdÐ «— ÁbMM� ÁœUH²Ý« “UO b«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ b¹UÐ v¹U¼vÖó¹Ë tÇ 

≥∫ —UN� Ë g$«œ ‡‡øXÝ« “UOœ—u� vM& Ë vLKŽ g«œ Â«b� ¨Ê¬ XšUÝ È«dÐ 

¥∫—«eÐ« Ë œ«u� ‡‡øXÝ« “UOœ—u� È—«eÐ« Ë œ«u� tÇ ¨Ê¬ s²šUÝ È«dÐ 

µ∫bM¹«d� ‡‡øœuý vÞ b¹UÐ vKŠ«d� tÇ ¨Ê¬ XšUÝ È«dÐ 

rN� ÈtKŠd�Ëœ ¨U¼gÝdÄ s¹« tÐ Êœ«œ aÝUÄ “« fÄÒ∫œuý t²&dÖ dE—œ b¹UÐ eO d~¹œ 

∂∫bO3uð ‡‡dEœ—u� vEbMc “« tuL p¹ XšUÝ Ë ÕdÞ È«dł« 

∑∫vÐU¹‘“—« ‡‡v¹U¼hI Ë ‰UJý« l&— È«dÐ vEbMc ÈÁbý t²šUÝ ÈtuL g¹U�“¬ 

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ —œ XÝ« sJL� t�



M& “« vH¹dFð ̈ XÝ« t²šu�¬ Ułs¹« Uð t� v³EUD� tÐ tłuð UÐ ÁËdÖ ÈUCŽ« “« p¹d¼ÒÈ—ËU

ÈUCŽ« dE UÐ n¹dFð p¹ Ë bOM� Y×Ð U¼n¹dFð “« p¹d¼ ÈÁ—UÐ—œ ÁËdÖ —œ ̈ fáÝ Æb7¹uMÐ

r?KF� pL� tÐ Æb¼œ tz«—« ”ö� tÐ «— Ábý t²ýu n¹dFð ¨ÁËdÖ d¼ ÈÁbM¹UL ÆbO7¹uMÐ ÁËdÖ

ÆbO7¹uMÐ d¹“ vEUš ÈUł —œ «— vI&«uð n¹dFð ÆbOM� o&«uð ”ö� —œ n¹dFð p¹ ÈË— œuš

M� n¹dFðÒ ∫È—ËUìììììììììììììììììììììì

ììììììììììììììììììììììììììììììì

M&  ôuB×� XšUÝ È«dÐ ÊU7«ÒÈÁ—UÐ—œ dJHð ∫tKLł“« ªbM� vÞ «— vKŠ«d� b¹UÐ È—ËU

 UŽöÞ« È—Ë¬lLł ̈ —U� ÈtAI tÐ Ê¬ q¹b³ð Ë vM¼– ÕdÞ p¹ s²ý«œ ̈ dEœ—u� ‰uB×� XšUÝ

M?& ÈU¼ —UN� Êœ—Ë¬ XÝœtÐ ¨vLKŽ g«œ ËÒ¨n?K?²B� —«eÐ« Ë œ«u� s²&dÖ—U�tÐ Ë v¹UÝUMý ¨v

ÆtOEË« ÈtuL —œ œułu� ÈU¼‰UJý« Êœd� ·dÞdÐ Ë Ê¬ g¹U�“¬ ¨ÕdÞ “« tuL p¹ s²šUÝ

هىكار گرو

هىكار گرو

ÆbOM� q�U� «— d¹“ ‰Ëbł

M?& ‰u?B?×� b?M?Ç ¨q?žU?A� “« p¹d¼ È«dÐ ¨d¹“ ‰Ëbł —œÒ«— ÁœU?H?²?Ý« œ—u� È—ËU

ÆbOM� t&U{« ‰Ëbł s¹« tÐ eO «— Èd~¹œ qžUA� bO«uðv� ULý ÆbO7¹uMÐ

±d~M¼¬ì ¨gJÇ

≤eáý¬

≥—U� ‚dÐ

¥MÐÒU

µ“—ËUA�

∂pýeÄì ¨vJýeÄ výuÖ

∑rKF�
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M?&  ôu?B?×� q�UJð Ë X&dAOÄ Vłu� Ê¬ ÈdOÖ—U�tÐ Ë g«œ ‘d²7ÖÒÁbý È—ËU

ÊUÝbMN� Ë ÊUBBB²� t� b«Áb�¬ œułËtÐ v«Ë«d& vðUIOI×ð e�«d� ̈ ÊUNł —œ Á“Ëd�« ÆXÝ«

Æb«oOI×ð ‰uGA� U¼Ê¬ —œ ÈœU¹“

¨ «eK& »Ë– ̈ ‚dÐ XFMc bMU� nK²B� ÈU¼tMO�“ —œ X&dAOÄ È«dÐ  UIOI×ð s¹« Z¹U²

Æœuýv� t²&dÖ —U�tÐ ì Ë È“—ËUA� ¨vJýeÄ ¨È“UÝÊUL²šUÝ

هىكار گرو

 eO� Ëœ XšUÝ Ë vŠ«dÞ ¨X�dý p¹ t� bOM� ÷d& ‡‡∂ Ë ÁdH ±∏ÁËdÖ tÐ «— ÁdH 

ö¦� ̈ œułu� j¹«dý tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Áœ«œ ‘—UHÝ ̈ ULýÎ¨œuýv� ÁœUH²Ý« eO� “« t� vUJ� 

t� œ«œ vŠdÞ Ê«uðv� U¹¬ ÆbO¼œ tz«—« «— œuš ÕdÞ ¨ì Ë bMM�v� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« t� Èœ«d&«

ÆbýUÐ ÁœUH²Ý« qÐU> Ë VÝUM� Ábý œU¹ ÁËdÖ Ëœ d¼ È«dÐ

ÆbOM� qOLJð Ë Õöc« «— Ê¬ ̈ UCŽ« dE UÐ Ë bOAJÐ cžU� ÈË— ÁËdÖ —œ «— œuš ÕdÞ

ÆbU³7âÐ t²Bð tÐ «— Áb�¬ XÝœtÐ ÕdÞ ¨ÁËdÖ ÈÁbM¹UL

ÆbOM� ÈdOÖt−O² Ë Y×Ð U¼ÕdÞ ÈÁ—UÐ—œ

M?& “« œu?š ÁËdÖ n¹dFð ÊuM�« ‡‡Òq?O?LJð «— Ê¬ Ë Áœd� t7¹UI� d¹“ n¹dFð UÐ «— È—ËU

ÆbOM�

Š Ë q¹UÝË ̈ —«eÐ« XšUÝ È«dÐ ÊU7« t� v¹U¼XOEUF& tŽuL−� tÐqÒqzU7� 

 ¨b¼œv� ÂU−«  öJA� ËM�Ò È—ËUÆbM¹uÖv�



∑

 ÈU?¼X?OEUF& “« vJ¹±U?ð∑X?O?EU?F?&ÆbO¼œ ÂU−« Ë »UB²« ÁËd‡Ö —œ «—

 ÈÁ—ULý∏ÆbM¼œ ÂU−« U¼ÁËdÖ ÂULð «— 

±M&  ôuB×� “« d¹uBð Èœ«bFð ‡‡Òd?¼ œdÐ—U� ÆbOM� È—Ë¬lLł È—ËU

«—  ôuB×� Ê¬ “« ÁbMM� ÁœUH²Ý« œ«d&« qGý Ë bO7¹uMÐ Ê¬ qÐUI� —œ «— p¹

ÆbOM� XÝdN&

≤Æb¹“U7Ð Ë bOM� vŠ«dÞ p¹d³ð  —U� p¹ ‡‡

≥Æb¹“U7Ð Ë bOM� vŠ«dÞ t¹b¼ Èt³Fł p¹ ‡‡

¥Æb¹“U7Ð Ë bOM� vŠ«dÞ ÈeO�Ë— r¹uIð p¹ ‡‡

µÆbOM� vŠ«dÞ «uI� ÈË— ̈ ‰uB×� p¹ ‘Ëd& È«dÐ vðUGOK³ð vNÖ¬ p¹ ‡‡

∂M?&  ôu?B?×� “« vJ¹ œ—u� —œ È—«u¹œ Èt�U“Ë— p¹ ‡‡Ò“«® È—ËU?

ÆbOM� tONð ©bOEuð Uð vŠ«dÞ

q¹UÝË q�UJð Ë ‰u×ð q�Uý b«uðv� ULý Èt�U“Ë—  UŽu{u� Ë VEUD�

 UŽu{u� U¹ ULOÄ«u¼ ̈ v²A� ̈ È“—ËUA� ÈU¼sOýU� ̈ eÄËXBÄ q¹UÝË ̈ v¹UMýË—

M& ‰uB×� p¹ v&dF� bMU� Èd~¹œÒÆbýUÐ Ê¬ XšUÝ qŠ«d� Õdý UÐ È—ËU

∫“UO$œ—u� q¹UÝË Ë œ«u�¨v~— œ«b� Ë @— Ÿ«u« ̈ VÝUM� œUFÐ«—œ «uI� 

ÆU³¹“ Ë VÝUM� d¹ËUBðË V7Ç

ONð VEUD� ‡‡ÒÆbO7¹uMÐ t�U“Ë— —œ fáÝË bOM� —Ëd�dOÐœ UÐ «b²Ð« «— Ábý t

—U= Êœ«œ ÂU−$« qŠ«d�

 ÈU¼ÁËdÖ ‡‡µ Uð ∂«— È—U� XOEu¾7� ̈ ÁËdÖd¼ œ«d&« Ë bO¼œ qOJAð ÁdH 

ÆbdO~Ð ÁbNŽtÐ

Èt?O?I?Ð Ë bOM� »UB²« ©dOÐœdÝ® t�U“Ë— ‰u¾7� Ê«uMŽtÐ «— dH p¹ ‡‡

ÆbOM� rO7Ið œ«d&« d¹UÝ sOÐ ¨U¼v¹U«uð Ë  UUJ�« VÝUMð tÐ ¨«— U¼XOEu¾7�

ÆbOM� »UB²« œuš Èt�U“Ë— È«dÐ v³ÝUM� ÂU ¨ÁËdÖ œ«d&« ÈdJ&r¼ UÐ ‡‡

ONð Ê¬ È«dÐ eO Èd~¹œ VEUD� ¨t�U“Ë— ÂU VÝUMð tÐ ‡‡ÒÆbOM� t

XO3UF�XO3UF�
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 UŽu{u� ̈ vKc« VKD� dÐ ÁËöŽ bO«uðv� œuš È—«u¹œ Èt�U“Ë— —œ

¨v?b?«uš Ë VEUł VEUD� “« È«tcöš ¨tK×� Ë tÝ—b� —U³š« bMU� Èd~¹œ

ÆbO7¹uMÐ eO «— ì Ë vNÖ¬ ¨tB> ¨dFý

∑M& ‰uB×�® —«eÐ« U¹ tKOÝË p¹ ‡‡ÒË bOM� vŠ«dÞ Á«uš‰œ tÐ «— ©È—ËU

Æb¹“U7Ð

∏M?&ò ”—œ “« È«tcöš ‡‡ÒX?>œ Æb?O7¹uMÐ ‰eM� —œ «— åøX7OÇ È—ËU

M& n¹dFð q�Uý tcöš s¹« t� bOM�ÒM&  ôuB×� ¨È—ËUÒbOEuð qŠ«d� Ë È—ËU

ÆbýUÐ Ê¬

t³3

tEH×�

ÁdOÖ

X�ËUI�é�ô
dM�

êOÄ

o¹UŽ

øX�OÇ r²�OÝ

M?& ‰u?B?×� p¹ ªbOM� ÁU~ œuš ·«dÞ« tÐÒË X?J?L?O ¨eO� ¨œ«b� ¨nO� bMU� È—ËU

ÆbOM� tONð Ê¬ “« v²ÝdN& Ë Áœd� v¹UÝUMý «— Ê¬ ¡«eł« ÆbOM� vÝ—dÐ œuš ÁËdÖ —œ «— ‘«dðœ«b�

M& pL� tÐ ÊU7«ÒÈ—UO7Ð ÆXÝ« vHK²B� q¹UÝË Ë —«eÐ« bOEuð Ë XšUÝ tÐ —œU> È—ËU

q?ÐU?I?² � ◊U?³?ð—« d?~?¹œp¹ UÐ —«eÐ« p¹ ¡«eł« Æb«Ábý t²šUÝ vHK²B� ¡«eł« “« U¼—«eÐ« “«

ÆbMM�v� —U� ¨„d²A� v&b¼ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ¨r¼UÐ j³ðd� Ë @M¼UL¼ Ë b—«œ

“ËdÐ V³Ý ¡eł d¼ —U� —œ ‰ö²š« t� XÝ« È«tuÖ tÐ r²7OÝ p¹ ¡«eł« sOÐ ◊U³ð—«

�—œ v¹UÝ—UqÒÆbOM� ÁU~ bFÐ Èt×Hc Ë d¹“ qJý tÐ ÊuM�« Æœuýv� r²7OÝ 



π

øbM¼œv� ÊUA «— ÈeOÇtÇ U¼qJý s¹« ‡‡

øXÝ« È«tKOÝË tÇ tÐ ◊uÐd� ¡«eł« s¹« ‡‡

øb—«œ ÈœdÐ—U� tÇ q¹UÝË s¹« ‡‡

هىكار گرو

tONð n¹dFð ÆbO7¹uMÐ r²7OÝ “« vK�U� n¹dFð ¨b¹«t²šu�¬ t� v³EUD� tÐ tłuð UÐ ÊuM�«

vI&«uð n¹dFð p¹ ¨œuš rKF� dE UÐ ÆbOM� t7¹UI� U¼ÁËdÖ d¹UÝ n¹dFð UÐ ¨«— ÁËdÖ —œ Ábý

ÆbOU³7âÐ t²Bð ÈË— Ë bOM� tONð



±∞

بحث گروهى

◊U³ð—« Ê¬ ¡«eł« ÊUO� U¹¬ øXÝ« Ábý XÝ—œ vz«eł« tÇ “« ULý —U�œuš

U?Ð «— Ê¬ ¡«e?ł« øXÝ« Áb?ý XÝ—œ Èœ«u � t?Ç “« —U �œuš s¹« øœ—«œ œułË

øXÝ« dðÁœUÝ p¹Â«b� ªbOM� t7¹UI� ©d²�“U&® UL“U& ¡«eł«

 U ¼r²7OÝ “« všdÐ ÁœUÝ ¨všdÐ ËÁbOâOÄp?¹ ¡«eł« œ«bFð tÇd¼ ªb«

ÆXÝ« dðÁbOâOÄ r²7OÝ ¨býUÐ d²AOÐ r²7OÝ

¨X?š—œ b?M?U?� v?F?O?³?Þ ÈU¼r²7OÝ ∫bMM�v� rO7Ið vK� Èt²Ýœ Ëœ tÐ «— U¼r²7OÝ

¨Ë—œuš bMU� ©vŽuMB�® “UÝXÝœ ÈU¼r²7OÝ Ë bM²7¼ «bš ÈÁb¹d&¬ t� ì Ë ÊU7« ̈ œË—

ÆbdAÐ XÝœ Èt²šUÝ t� ì Ë é�ô ¨u¹œ«— ¨tšdÇËœ

فكر كنيد
ø «d?Ç øXÝ« r²7OÝ p¹ ¨dðu³� p¹ U¹ vEU> —«œ p¹ ¨tUš—U� p¹ U¹¬

ø«dÇ ø©vŽuMB�® “UÝXÝœ U¹ b«vFO³Þ ÈU¼r²7OÝ ¡eł U¼s¹«

łu?ð UÐ «— U¼r²7OÝÒ∫b?M?U� ªœd� È—«cÖÂU Ê«uðv� eO bM¼œv� ÂU−« t� È—U� tÐ t

“« p¹d¼ È«dÐ bO«uðv� U¹¬ ÆÁbM¼œ—«bA¼ Ë ÁbMM�‰d²M� ¨ÁbMM�pMš ¨«“U�dÖ ÈU¼r²7OÝ

øbOeÐ ‰U¦� bMÇ U¼r²7OÝ s¹«

r²�OÝ Ÿ«u$«



±±

Æb¼œ ÂU−« Ë bM� »UB²« «— d¹“ ÈU¼XOEUF& “« vJ¹ ¨ÁËdÖ d¼

±¨tšdÇËœ ̈ XýuÖŒdÇ ̈ —ËULÝ ̈ ÈdOÖÁuO�»¬ bMU� ̈ —«eÐ« p¹ ¡«eł« ‡‡

ÆbOM� ÊUOÐ «— ¡eł d¼ —U� Ë b¹d³Ð ÂU «— ì Ë ‰UâB¹

≤p?¹ —œ Ë bOM� hBA� «— ÁœUH²Ý«œ—u� —«eÐ« U¹ tKOÝË p¹ ¡«eł« ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA «— U¼Ê¬ sOÐ ◊U³ð—« ¨ÕdÞ

≥M& ‰uB×� p¹ ‡‡ÒU¹ ¡eł Ëœ “« r�XÝœ t� «— ©„œUÐœUÐ bMU�® È—ËU

r²7OÝ p¹ ULý ‰uB×� U¹¬ Æb¹“U7Ð Ë bOM� vŠ«dÞ ¨býUÐ Ábý qOJAð d²AOÐ

ø«dÇ øXÝ«

¥Ë Áœd� t7¹UI� r¼ UÐ «— “UÝXÝœ r²7OÝ p¹ Ë vFO³Þ r²7OÝ p¹ ‡‡

ÆbOM� XÝdN& «— U¼Ê¬ ÈU¼X¼U³ý Ë U¼ ËUHð

ÆbM� oOI×ð Ê¬ ÈÁ—UÐ—œ Ë »UB²« «— d¹“  UŽu{u� “« vJ¹ ÁËdÖd¼ ‡‡

Æb¼œ tz«—« ”ö� tÐ «— œuš oOI×ð Èt−O² fáÝ

 ‡‡M&  ôuB×� “« p¹ d¼Òt²ý«cÖ—UM� U¹ Êb�¬ œułËtÐ Vłu� d¹“ È—ËU

øXÝ« Ábý qžUA� Â«b� Êbý

ÆÈ“—ËUA� ÈU¼sOýU� ¨ULOÄ«u¼ ¨©Ëd²�® ÈdNý —UD> ¨©dðuOá�U�® tU¹«—

تحقيق كنيد

XO3UF�XO3UF�



±≤

٢ احدو ٢ احدو
كار با برق



±≥

ªbOM� ÁU~ ôUÐ d¹ËUBð tÐ

bMÇ øb¹¬v� gOÄ ÊU²¹«dÐ vðöJA� tÇ ̈ œuý lD> t²H¼ p¹  b�tÐ ULý ‰eM� ‚dÐ dÖ« ‡‡

ÆbOM� ÊUOÐ «— tuL

¨‚dÐ ÈËdO nA� “« fÄ ÆXÝ« ÁœuÐ ‚dÐ ÈËdO nA� ̈ dAÐ  U&UA²�« s¹dðrN� “« vJ¹

Eu�ÒÆb?ý Ÿ«d?²?š« Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« È«dÐ È—UO7Ð v>dÐ q¹UÝË Ë Ê¬ bOEuð È«dÐ vuÖUuÖ ÈU¼b

v?ÞU?³?ð—« q?¹U?ÝË g?¹«b?OÄ Æœd� pL� —UO7Ð XFMc Ë rKŽ X&dAOÄ tÐ ‚dÐ ÈËdO “« ÁœUH²Ý«

Æbý d¹cÄÊUJ�« ‚dÐ ÈËdO œułË UÐ ¨ì Ë Êu¹e¹uKð ¨Á—«u¼U� ¨u¹œ«— ¨sHKð ¨·«d~Kð ÊuÇ

e?O? t?²?O?7?¹d?²?J?E« Ê¬ tÐ t� ¨‚dÐ È˛d« bOEuð v~u~Ç UÐ ¨vÝ—œ bŠ«Ë s¹« —œ ULý 

ÈU?¼—«b?� v?šd?Ð È«d?ł« Ë Êœd � rÝ— v?~?u?~?Ç ¨sOMÇr¼ Æbý bO¼«uš UMý¬ ¨bM¹uÖv�

ÆXšUMý bO¼«uš «— vJ¹d²JE« ÈÁœUÝ

هىكار گرو

«— Ê¬ —œ vJ¹d²JE« È˛d« bOEuð v~u~Ç Ë bOM� “UÐ «— vLK> ÈdðUÐ p¹

ÆbO¼œ ‘—«eÖ ”ö� tÐ «— t−O² ¨fáÝ ªbOM� vÝ—dÐ

v¹UOLOý dOLšÈË— tO—Ë

©X³¦� VDO®

ÈeK� Áö=

v3Už“ ÈtKO� ©vHM� VDO®

t¹UÄ

vJO²ÝöÄ ‘uÄË—



±¥

øX�OÇ t²O�¹d²J3«

‰uJEu� “« œ«u� ÈtL¼ t� b¹b«uš ÊU²7Ðœ r−MÄ Ë Â—UNÇ ‰UÝ vÐd−ðÂuKŽ ”—œ —œ

—– “« œuš U¼‰uJEu� Ë b«Ábý t²šUÝÒÆb«Ábý qOJAð rð« ÂU tÐ ÈdðpÇu�  «

ÈU¼—«b� ÈË— U¼ÊËd²JE« ÆXÝ« ¨ÊËd²JE« Ë t²7¼ vMF¹ ¨vKc« gBÐ Ëœ È«—«œ rð«

vł—Uš È˛d« ÈtKOÝË tÐ t� «— rð« dš¬ —«b� ÈU¼ÊËd²JE« ÆbMšdÇv� t²7¼ —Ëœ tÐ vHK²B�

 buýv� Ã—Uš —«b� “«œ«“¬ ÊËd²J3«ÆbM¹uÖv� 

vJ¹d²J3« ÊU¹dł

ÈdðUÐ p¹ tÐ ‡‡ qJý oÐUD� ‡‡ é�ô p¹ o¹dÞ “« «— ‚dÐ rOÝ p¹ ÈUN²« Ëœ ÁUÖd¼

t� œuýv� YŽUÐ ËdO s¹« Æœuýv� œ—«Ë ËdO rOÝ ÊË—œ œ«“¬ ÈU¼ÊËd²JE« dÐ ¨rOM� qcË

ÆbMM� X�dŠ vcUš XNł —œ rOÝ œ«“¬ ÈU¼ÊËd²JE«

œU−¹« YŽUÐ ¨ÈeK&rOÝ p¹ ÊË—œ —œ ’Uš XNł p¹ —œ œ«“¬ ÈU¼ÊËd²JE« X�dŠ

Æœuýv� rOÝ Ê¬ —œ vJ¹d²JE« ÊU¹dł

® pÇu� é�ô p¹ ULý ÊuM�«µ[±rOÝ UÐ ôUÐ qJý bMU� «— Ê¬ Ë Áœd� tONð ©v²EË 

Èd?ðUÐ p¹ tÐµ[±—u?³?Ž ÊU?L?¼ ¨œuýv� é�ô Êbý sýË— YŽUÐ tÇÊ¬ ÆbOM� qcË v²EË 

ÆXÝ« é�ô “« vJ¹d²JE« ÊU¹dł



±µ

فكر كنيد
‘«t?šd?ÇËœ ⁄«d?Ç —u? ¨b?e?Ð »U?�— d?ðb?Mð —«uÝ tšdÇËœ tÇd¼ «dÇ

øœuýv� d²AOÐ

t$u~Ç t²O�¹d²J3«

øœuýv� bO3uð

3u�ÒvJ¹d²J3« b

 ¨bM�v� q¹b³ð vJ¹d²JE« È˛d« tÐ «— U¼È˛d« d¹UÝ t� È«tKOÝË3u�Ò vJ¹d²J3«bÂU

p¹ ̈ bM�v� q¹b³ð vJ¹d²JE« ÈËdO tÐ «— tšdÇËœ vAšdÇ ÈËdO t� tšdÇËœ ÂUM¹œ Æœ—«œ

Eu�ÒÆXÝ« vJ¹d²JE« b

Eu� ÈtKOÝË tÐ eO U¼bÝ Ë ¯—eÐ ÈU¼ÁUÖËdO —œ
Ò

ÆbMM�v� bOEuð ‚dÐ ¨¯—eÐ ÈU¼b

Èt?K?O ÝËt?Ð «— v?H?K?²B� ÈU¼È˛d« ¨ UUJ�« Ë j¹«dý V7ŠdÐ ‚dÐ ÈU¼ÁUÖËdO —œ

Eu�ÒÆbMM�v� q¹b³ð vJ¹d²JE« È˛d« tÐ ©vJ¹d²JE« —uð«d˛® U¼b

قتى ديناملد الكتريكى) عمل مىكننـد. واتور (مونـردينامها مانند يك ژ
سيلـهى چـرخد. اين ديـنـام بـه وليد مـىشـودد، الكتريسـيـتـه تـوخه مىگـرچـردو
خد. با قطعخد و در آن آهنربايى در درون يك سيمپيچ مىچرخه مىچرچردو

د.ليد مىشوسط سيمپيچ الكتريسيته توهى آهنربا توحوز

بيشتر بدانيد (دينام دوچرخه)�



±∂

UÐ vJ¹d²J3« È˛d$« bO3uð

œUÐ È˛d$« “« ÁœUH²Ý«

bÝ XAÄ »¬ È˛d$« “« ÁœUH²Ý« UÐ vJ¹d²J3« È˛d$« bO3uð

È«t²�¼ XšuÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ vJ¹d²J3« È˛d$« bO3uð

È˛d$« bO3uð ÈU¼‘Ë— Ÿ«u$« “« vCFÐ

XšuÝ Êe`�

»¬—U`Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ vJ¹d²J3« È˛d$« bO3uð

q=œ

—uð«d$˛

sOÐ—uð

—UA� X×ð »¬ —U`Ð

vð—«dŠ È˛d$«

—uðU�—uH�$«dð



±∑

فكر كنيد
øbuý q¹b³ð vJ¹d²JE« È˛d« tÐ t� bOÝUMýv� «— Èd~¹œ ÈU¼È˛d« U¹¬

ÆbOeÐ ‰U¦� Ë b¹d³Ð ÂU

Ê¬ l¹“uð Ë ‰UI²$« ¨vJ¹d²J3« È˛d$« bO3uð qŠ«d�

t$Uš—U=

‚dÐ l¹“uð Ë ‰UI²$« ¨bO3uð

Eu� ¨ÁUÖËdO —œÒtÐ U¼q�œ ÈtKOÝË tÐ ‚dÐ s¹« ÆbM�v� bOEuð ‚dÐ ©—uð«d˛® vJ¹d²JE« b

¨vMO�“d¹“ ÈU¼qÐU� U¹ ‚dÐ ÈU¼dOð ÈtKOÝË tÐ ¨˛U²EË g¼U� “« fÄ Ë œuýv� qI²M� U¼dNý

Æœuýv� l¹“uð ·dB� e�«d� ÊUO�

ìììììììììììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììììììììììì

ìììììììììììììììììììììììììì

nOF{—UA� —uðU�—uH�$«dð

v$uJ�� ÈtIDM� È«dÐ

—u?ðU?�—u?H?�$«dð

È«dÐt$Uš—U= 

È˛d$« ‰UI²$« q=œ

—u??ðU??�—u??H??�??$«d??ð

©ÁbM¹«e�«® ÈuO—UA�

bÝ

‰UI²$« ◊uDš

t$UšœË—

l¹“uð —uðU�—uH�$«dð

ÈuO—UA� vKh«

È«dÐ —uðU�—uH�$«dð

v$uJ�� ÈtIDM�

v$uJ�� ÈtIDM�

v$uJ�� ÈtIDM�



±∏

U¼Ê¬ “« všdÐ t� XÝ« “UO œ—u� vK¹UÝË ̈ ·dB� q×� —œ ‚dÐ È˛d« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

∫“« b« —U³Ž

∫rOÝÈU?¼r?OÝ Æb¼œv� —u³Ž œuš “« «— ‚dÐ ÊU¹dł t� XÝ« ÈeK& È«t²ý— ¨rOÝ 

ôu?L?F?� «— ‚dÐÎ—u?³?Ž œu?š “« «— ‚d?Ð ÊU?¹d?ł v?²?Š«— t?Ð f?� «d?¹“ ¨b“UÝv� f� eK& “« 

Ë “U& ∫XÝ« “UO rOÝ t²ý— Ëœ tÐ q>«bŠ ·dB� q×� tÐ l³M� “« ‚dÐ ‰UI²« È«dÐ Æb¼œv�

U?¹ ˛U?²?EË ÊËb?Ð t � vLOÝ tÐ Ë å“U&ò XÝ« vJ¹d²JE« —UA& U¹ ˛U²EË È«—«œ t� vLOÝ tÐ Æ‰u

ÆbM¹uÖv� å‰uò XÝ« vJ¹d²JE« —UA&

rOÝ Ÿ«u$«

∫bOK=ÆœË—v� —U�tÐ ‚dÐ ÊU¹dł qcË Ë lD> È«dÐ t� XÝ« È«tKOÝË ¨bOK� 

qÄËœ bOK= qÄ p¹ bOK=



±π

∫ê??O??Äd??ÝË È—«b???N??~?? È«d??Ð È«t??K??O??ÝË 

t²šUÝ nK²B� Ÿ«u« —œ Ë XÝ« é�ô tÐ vUÝ—‚dÐ

Æœuýv�

∫é�ôq¹b³ð v¹UMýË— tÐ «— vJ¹d²JE« È˛d« 

Æœuýv� t²šUÝ nK²B� Ÿ«u« —œ é�ôÆbM�v�

∫e¹dÄtÐ vUÝ—‚dÐ È«dÐ t� XÝ« È«tKOÝË 

—«d> ÁœUH²Ý« œ—u� tšUýËœ jÝuð vJ¹d²JE« q¹UÝË

ÆœdOÖv�

∫“u?O�“« t?� XÝ« v?²þUHŠ ÈtKOÝË p¹ 

ÆbM�v� ÈdOÖuKł —«b� —œ “U−�dOž ÊU¹dł —u³Ž

ÆXÝ« vHK²B� Ÿ«u« È«—«œ “uO&

—U=œuš Ë v~MA�“uO�



≤∞

XÝdN& «— U¼Ê¬ V¹UF� Ë  U¹«e� ÆbOMOÐv� «— v¹UMýË— ÈtKOÝË Ÿu Ëœ ̈ d¹“ d¹ËUBð —œ

ÆbOM�

vML¹«  UJ$

b?Š“« gOÐ ‚dÐ ÊU¹dł dÖ«Òv?~?²?&d?Ö‚dÐ —UÇœ ÊU7« ¨bM� —u³Ž ÊU7« ÊbÐ “« “U−� 

Ë œu?ýv� v7HMð  öCŽ Ë VK> b¹bý v~²&dÖ Vłu� ÊbÐ “« ‚dÐ ÊU¹dł —u³Ž Æœuýv�

tÐ XÝ« È—Ëd{ v>dÐ q¹UÝË Ë ‚dÐ UÐ —U� ÂU~M¼ ̈ s¹«dÐUMÐ ªœ—«œ ‰U³œ tÐ «— œd& ̄ d� v¼UÖ

∫œuý tłuð d¹“ vML¹«  UJ

±ÆbOM� ÁœUH²Ý« œ—«bU²Ý« Ë rEUÝ vJ¹d²JE« q¹UÝË “« ‡‡

≤ÆbOM� ÁœUH²Ý« ©ìË sOÇrOÝ ¨XÝœd³«® o¹UŽ v>dÐ Áó¹Ë ÈU¼—«eÐ« “« ‡‡

≥ÆbOM� ÁœUH²Ý« o¹UŽ Áö� Ë gH�“« ¨t²O7¹d²JE« ÊU¹dł UÐ —U� ÂU~M¼ ‡‡

¥ÊU¹dł XþUHŠ ÈU¼bOK� Ë sO�“ ‰UBð« rOÝ tKLł “« VÝUM� v²þUHŠ q¹UÝË “« ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ˛U²EË Ë

µ—U� Ë« dE d¹“ Ë b¹dO~Ð Á“Uł« ◊uÐd� dOÐœ “« ̈ tÝ—b� ÁUÖ—U� —œ ‚dÐ UÐ —U� ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM�

هىكار گرو



≤±

bOM� t�¹UI�

XÝ—œU Â«b� Ë XÝ—œ —U� Â«b� bO¹u~Ð Ë bOM� ÁU~ d¹“ d¹ËUBð tÐ

ÆXÝ«

e¹dÄ tÐ tšUý Ëœ ‰UBð« ÂU~M¼ —œ vML¹«  UJ$

bOM� t�¹UI�



≤≤

sOÇrOÝ

p¹—UÐ Âœ

—U=œuš s= X`3rOÝ

XÝœd³$«

v²ýuÖ êOÄ Ÿ«u$«

d²�“U�

ÁœUÝ s= X`3rOÝ

vÝUMý—«eÐ«

∫XÝœd³$«s²ý«œt~ ̈ Êœd� rš È«dÐ 

X?Ýœd?³?« “« Ê¬ Êb?¹dÐ U¹ rOÝ tÐ Êœ«œ Âd& Ë

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

∫s?O?Çr?O Ý—U � t?Ð r?OÝ Êb?¹d?Ð È«d?Ð 

ÆœË—v�

∫p¹—UÐÂœÊœd� rš Ë Êœ«œ Âd& È«dÐ 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« p¹—UÐÂœ “« rOÝ

∫s=X`3rOÝ«bł È«dÐ XÝ« È—«eÐ« 

t� s¹« ÊËbÐ ̈ ©Êœd� XBE® rOÝ g�Ë— Êœd�

Æœuý vLš“ ÈœU¼ XL7>

∫©UL$“U�®d²�“U�tO³ý XÝ« È«tKOÝË 

—U �t?Ð “U?& rOÝ v¹UÝUMý È«dÐ t� v²ýuÖêOÄ

ÆœË—v�

∫v²ýuÖêOÄêOÄ Êœd� t²7Ð Ë “UÐ È«dÐ 

Ÿ«u« —œ U¼v²ýuÖêOÄ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “«

 ËU?H?² � ÈU ¼Á“«b?« —œ Ë uÝ—UNÇ U¹ uÝËœ

Æb«”d²Ýœ—œ



≤≥

بحث گروهى

tKOÝË qJý Ë ÂU$vM� ÈULý

qÄ p¹ bOK=

rO�Ið t³Fł

e¹dÄ

êOÄdÝ

‰u?B?×?� p?¹ øb?O �U? r?²7OÝ p¹ «— v>dÐ —«eÐ« “« p¹d¼ Ê«uðv� U¹¬

M&Òø—uÞtÇ È—ËU

vJ¹d²J3« —«b� vŠ«dÞ

 ̈ XÝ« È—Uł Ê¬ —œ vJ¹d²JE« ÊU¹dł t� È«t²7Ð dO7� tÐvJ¹d²J3« —«b�ÆbM¹uÖv� 

—œ ̈ ì Ë e¹dÄ ̈ bOK� Êœ«œ ÊUA È«dÐ Æœuýv� “Už¬ Ê¬ ÈtAI rÝ— UÐ vJ¹d²JE« —«b� VB

Ë b«ÊU7J¹ U¼—uA� VKž« —œ U¼X�öŽ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« vcUš ÈU¼X�öŽ “« tAI

s?¹« —œ Æb?M?ÝU?M?ýv?� «— U?¼Ê¬ ¨b—«œ v¹UMý¬ vA�rOÝ Ë —«b� vŠ«dÞ UÐ t� vU7� ÈtL¼

Æb¹uýv� UMý¬ U¼X�öŽ s¹« “« všdÐ UÐ ¨XL7>

≥

≥

≥


