
±∏π

Áb�œŒdÇ oLŽ  h = 4 / 32mm

  df = m(z − 2 / 334)

  df = 2(80 − 2 / 334)

v?Kš«œ dD�df = 155 / 33mm

—Ëœnk = 40

z
= 40

80
= 1

2

rO�Ið t²Ýœ ‘œdÖ —«bI#

  
nk = 1

2
× 8

8
= 8

16

  b = 10 m

  b = 10×2

t�«b�œ ÈUMNÄ  b = 20mm

 qJý±∂‡‡∑

 ‰Ëbł≤‡‡∑‡‡ œ—«b�U²Ý« ÈU¼‰Ëb�

 «dOOGð Á“«b�«œ—«b�U²Ý« V!ŠdÐ ‰Ëb�

±[∞≥[∞ ‡‡ ¥[∞ ‡‡ µ[∞ ‡‡ ∂[∞ ‡‡ ∑[∞ ‡‡ ∏[∞ ‡‡ π[∞‡‡ ±

≤µ[∞≤µ[± ‡‡ µ[± ‡‡ ∑µ[± ‡‡ ≤ ‡‡≤µ[≤ ‡‡ µ[≤ ‡‡ ∑µ[≤‡‡ ≥‡‡

≤µ[≥ ‡‡ µ[≥ ‡‡ ∑µ[≥ ‡‡ ¥

µ[∞µ[¥ ‡‡ µ ‡‡ µ[µ ‡‡ ∂ ‡‡ µ[∂ ‡‡ ∑

±∏ ‡‡ π ‡‡ ±∞ ‡‡±± ‡‡±≤ ‡‡±≥ ‡‡±¥ ‡‡±µ ‡‡±∂

≤±∏ ‡‡≤∞ ‡‡≤≤ ‡‡≤¥

≥≤∑ ‡‡≥∞ ‡‡≥≥ ‡‡≥∂ ‡‡≥π ‡‡¥≤ ‡‡¥µ

µµ∞ ‡‡ µµ ‡‡ ∂∞ ‡‡ ∂µ ‡‡ ∑∞ ‡‡∑µ

¥‡‡∑“d% sOýU� UÐ ÁœUÝ ÈU¼Áb�œŒdÇ bO)uð ‘Ë— ‡‡

‘Ë— U?Ð X?Ý« s?J?L# “d7 sOýU# ÈË— U¼Áb�œŒdÇ bO:uð

žÓU?¹ p?Çu@ ÈU?¼Áb?�œŒd?Ç Æœd?O?Ö ÂU?−?�« rO�Ið o¹dÞ “« U¹ jK

Ê«uðv# v:Ëb# ÈU¼“d7 tGOð pL@ tÐ “d7 sOýU# ÈË— «— jÝu²#

¨—UOý Êœd@ “d7 “« fÄ t@ XÝ« VOðdð s¹« tÐ —U@ ‘Ë— ÆbOý«dð

p?¹ Á“«b?�« t?Ð r?O?�?Ið ÁU~²Ýœ pL@ tÐ «— Áb�œŒdÇ Èt�«b�œ d¼

t#«œ« «— —U@ s¹« —b�Ê¬ ÆrOý«dðv# «— ÈbFÐ —UOý Ë Áb�«œdÖ Áb�œ

 qJý® œuý ÁbOý«dð Áb�œ ÈU¼—UOý ÂULð Uð rO¼œv#±∂‡‡∑Æ©

d?E?� “« Á«u?R?:œ ‰Ëb?# U?Ð v?:Ëb?# ÈU ¼“d?7 tGOð tONð ÊuÇ

«— U¼‰Ëb# ÈÁ“«b�« «c: XÝ« œU¹“ tM¹e¼ ·dW ÂeK²�# ÈœUB²�«

 ‰Ëb?ł —œ Æb?�«Áœd@ œ—«b�U²Ý«≤‡‡∑Áœ«œ ¨œ—«b?�U²Ý« ÈU¼‰Ëb# 

ÆXÝ« Ábý



±π∞

Áb�œŒdÇ d¼ È«dÐ U¼“d7 tGOð œ«bFð Êœd@ œËb×# —uEM# tÐ

“d?7 t?G?O?ð p?¹ b?�—«b?� ÈœU?¹“  ËUHð r¼ UÐ U¼Ê¬ ÈuKNÄ qJý t@

q?#U?ý “d?7 t?G?O?ð ÈdÝ d¼ VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« Ábý t²7dÖ dE�—œ

∏ ‰Ëbł Õdý tÐ XA¼ Uð p¹ Á—ULý “« œbŽ≥‡‡∑ÁœUH²Ý« œ—u# 

 ‰Ëb?ł —œ ÆœdOÖv# —«d�≥‡‡∑Áb?�œ œ«bFð Ë Áb�œqGÐ vM×M# Âd7 

 ÈdÝ —œ U¼Ê¬ tÐ ◊uÐd#∏Æœuýv# Áb¼UA# ÈœbŽ 

 ‰Ëbł¥‡‡∑ ÈdÝ ‡‡±µv)Ëb� ÈU¼“d% tGOð v¹Uð

µ[¥¥µ[≥≥µ[≤≤µ[±±“d%tGOð Á—ULý

≤µ‡‡≤≥≤≤‡‡≤±≤∞‡‡±π±∏‡‡±∑±∂‡‡±µ±¥±≥±≤
Áb�œ œ«bFð

‡‡∏µ[∑∑µ[∂∂µ[µµ“d% tGOð Á—ULý

‡‡∞‡‡±≥µ±≥¥‡‡∏∞∑π‡‡µµµ¥‡‡¥≤¥±‡‡≥µ≥¥‡‡≥∞≤π‡‡≤∂Áb�œ œ«bFð

 Èd?Ý d?ðo?O?�œ ÈU ¼Áb?�œŒd?Ç Êb?O?ý«dð È«dÐ±µÈœb?Ž 

 ‰Ëbł ÕdýtÐ¥‡‡∑ ‰Ëbł —œ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ¥‡‡∑ ÈdÝ ±µ

e?O?� «— Ê¬ t?Ð ◊u?Ðd?# ÈU?¼t?�«b?�œ œ«bFð Ë U¼“d7tGOð v#ULð ÈœbŽ

ÆbOM@v# Áb¼UA#

 ‰Ëbł≥‡‡∑ ÈdÝ ‡‡∏v)Ëb� ÈU¼“d% tGOð v¹Uð

“d% tGOð ÈÁ—ULý

U¼Áb�œ œ«bFð

Áb�œ Âd%

Ábý ÁbOý«dð



±π±

µ‡?‡∑ÁœU Ý ÈU?¼Áb?�œŒd?Ç È—U?6“d?% q?L?F)«—u²Ýœ ‡‡

“d% sOýU� tKOÝËtÐ

±‡‡µ‡‡∑“d%sOýU�eO�ÈË—rO!IðÁU~²ÝœÊœ«œ—«d=‡‡

“d7 sOýU# eO# ÈË— dÐ «— rO�Ið ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« q×# ‡‡

ÆbOM@ sOOFð

ö#U@ «— Ê¬ VB� q×# Ë rO�Ið ÁU~²Ýœ d¹“ ‡‡ÎÆbOM@ eOLð 

ÈË— dÐ Ë Áœd@ bMKÐ s¾LD# È«tKOÝË UÐ «— rO�Ið ÁU~²Ýœ ‡‡

Æb?O¼œ —«d� “d7sOýU# eO#

ÆbOM@ dOÖ—œ eO# —UOý UÐ «— rO�Ið ÁU~²Ýœ d¹“ ÈU¼—Uš ‡‡

 ÈU ¼êOÄ ‡‡TË Áœ«œ —«d?� r?O�Ið ÁU~²Ýœ —UOý —œ «— Âd7 

 qJý® b¹bM³Ð «— Ê¬ ÈU¼ÁdN#±∑‡‡∑Æ©

≤‡‡µ‡‡∑∫vI%« X)UŠ—œ rO!Ið ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d= ‡‡

ö?#U @ «— r?O?�?I?ð ÁU?~?²Ýœ Ã—b# t×HW ‡‡Îd?HW ÈË— —œ 

ÆbO¼œ —«d�

vI7« ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ Ë VÝUM# —u×# tKO# tKOÝË tÐ ‡‡

 qJý® bOM@ ‰d²M@ «— rO�Ið ÁU~²Ýœ ÊœuÐ±∏‡‡∑Æ©

≥‡‡µ‡‡∑Êœd6 —«uÝ Ë —«œŒ«—uÝ t×HB »UD²�« ‡‡

∫Ê¬t²Ýœ ̀ O×W rOEMð Ë Êœd@ —«uÝ Ë VÝUM# Èt×HW »UR²�« 

X¹UŽ— UÐ Æœ—«œ rOI²�# dOŁQð ÈËU�# Ë XÝ—œ ÈbMÐrO�Ið ÂU−�« —œ

ÆbO¼œ ÂU−�« «— d¹“  UOKLŽ t²J� s¹«

ÆbOM@ »UR²�« «— Ábý t³ÝU×# rO�Ið t×HW ‡‡

Ë Áœd@ —«uÝ ÊËeKŠ êOÄ ‘uÐ ÈË— —œ «— rO�Ið t×HW ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð tÞuÐd# ÈU¼êOÄ tKOÝËtÐ±π‡‡∑Æ©

 qJý±∑‡‡∑

 qJý±∏‡‡∑

 qJý±π‡‡∑



±π≤

¥‡‡µ‡‡∑∫—UÖdÄ U¹ vâO= Êœd6 —«uÝ ‡‡

Èt?K?WU?7 Êœd @ h?R?A?# È«dÐ t@ XÝ« È«tKOÝË —UÖdÄ

p¹d¼ t@ vMF#s¹bÐ ÆœË—v# —U@tÐ d�@ “« Áb�U#v�UÐ ÈU¼Œ«—uÝ

Ë Áœ«œ —«d� ·dÞËœ ÈU¼Œ«—uÝ Ëœ “« vJ¹ —œ «— Ê¬ Èt¹UÄ Ëœ “«

rO�Ið È«dÐ t²Ýœ Uð bMM@v# «bł hRA#  —uW tÐ «— tKWU7 s¹«

 qJý® œuý ÁœU#¬ ÈbFÐ≤∞‡‡∑Æ©

Æb?O¼œ ÂU−�« «— d¹“ qŠ«d# vâO� Êœd@ —«uÝ È«dÐ

Æb?O¼œ —«d� ÊËeKŠ —u×# ‘uÐ ÈË— «— —UÖdÄ Œ«—uÝ ‡‡

ÆbO�eÐ Uł ÊËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— «— rO�Ið t²Ýœ ‡‡

Áb�U#v�UÐ ÈU¼Œ«—uÝ ÈtKWU7 Á“«b�« tÐ «— —UÖdÄ Èt�U¼œ ‡‡

ÆbOM@ “UÐ r¼ “« d�@

q×# —œ «— —UÖdÄ ÈÁbMM@XÐUŁ dý«Ë ‡‡ÒÆbO�eÐ Uł Ábý sOOFð 

s?O?O?Fð ÊËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— «— rO�Ið t²Ýœ XOF�u# ‡‡

 qJý® bOM@≤±‡‡∑Æ©

µ‡‡µ‡‡∑∫r?O?!Ið Èt²Ýœ rOEMð Ë s²!Ð ‡‡t²Ýœ s¹« 

—œ Æœuýv# —«uÝ ÊËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— È«ÁdN# Ë dý«Ë jÝuð

VIŽ Ë uKł tÐ ÈdM7 —UA7 UÐ t@ Ábý tO³Fð sOÄ p¹ t²Ýœ s¹« dÝ

Ë œdOÖv# —«d� rO�Ið t×HW Œ«—uÝ —œ Ê¬ „u� Ë Áœd@ X@dŠ

—œ b?�«u?²?Ð s?O?Ä U?ð Áb?ý t?²šUÝ v¹uA@  —uWtÐ t²Ýœ t�bÐ ‰uÞ

Ê¬ „u� Ê«u²Ð Ë Ábý UłtÐUł t²Ýœ ÈË— eO� t×HW ŸUFý œ«b²#«

œd @ œ«“¬ Ê¬ “« U?¹ Ë d?O?Ö—œ r?O?�?I?ð ÈU ¼Œ«—u?Ý “« p?¹d¼ UÐ «—

 qJý®≤≤‡‡∑Æ©

∫bOM@ qLŽ d¹“ VOðdðtÐ rO�Ið t²Ýœ rOEMð Ë s²�Ð È«dÐ

ÆbOM@—«uÝ ÊËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— —œ «— rO�Ið t²Ýœ sOÄ ‡‡

Æb¹bM³Ð XÝœ UÐ X�u# —uÞtÐ «— Ê¬ dE�œ—u# dý«Ë Ë ÁdN# ‡‡

—œ v¹uA@ —UOý —œ Êœd@ UłtÐUł UÐ «— rO�Ið t²Ýœ sOÄ ‡‡

# Œ«—uÝ n¹œ—
Ô

Æb?O¼œ —«d� Ábý t³ÝU×

«œb??−??# Ë Áœd??@ “U??Ð Â“ô Á“«b?�« t?Ð «— —U?Öd?Ä ‡?‡Îb??¹b??M?³?Ð 

qJý®≤≥‡‡∑Æ©

 qJý≤∞‡‡∑

vâO=

vâO= Áb�—«bN~� dý«Ë

 qJý≤±‡‡∑

 qJý≤≤‡‡∑

 qJý≤≥‡‡∑



±π≥

Ábý t³ÝU×# ÈU¼Œ«—uÝ n¹œ— —œ sOÄ Êœd@ UłtÐUł UÐ ‡‡

Æb¹uý s¾LD# Ê¬ —U@ X×W “« Uð bOM@ rOEMð «—Ê¬

 qJý® b¹bM³Ð rJ×# «— ÁdN# v¹UN� rOEMð “« fÄ ‡‡≤¥‡‡∑Æ©

ÈU?¼Œ«—u?Ý œ«b?F?ð r?O?�?I?ð t²Ýœ sOÄ Êœd@ UłtÐUł UÐ ‡‡

ÆbOM@ ÊU×²#« «— —UÖdÄ sOÐ Ábý t³ÝU×#

—UÖdÄ sOÐ ÈU¼Œ«—uÝ ÈtKWU7 Êœu³� rOEMð  —uW —œ ‡‡

«œb−#Î qJý® bOM@ rOEMð «— —UÖdÄ ≤µ‡‡∑Æ©

—UÖdÄ sOÐU# ÈU¼Œ«—uÝ d~¹œ —UÐp¹ v¹UN� rOEMð “« fÄ ‡‡

q?J?ý® bOM@ qWUŠ ÊUMOLÞ« Ê¬ —U@ X×W “« Uð bOM@ ‰d²M@ «—

≤∂‡‡∑Æ©

∂‡‡µ‡?‡∑—U?O?ý È«d Ð r?O?!?I?ð t?²Ýœ ÊUJ� dOOGð ‡‡

∫ÈbFÐb¹UÐ —U@ tFD� ̀ DÝ —œ ‰Ë« —UOý È—U@“d7 “« fÄ tAOL¼ 

s?¹« È«d?Ð Æœu?L?� ÁœU?#¬ Èb?F?Ð —U?Oý œU−¹« È«dÐ «— rO�Ið t²Ýœ

XŽUÝ tÐdIŽ XNł —œ «— rO�Ið t²Ýœ sOÄ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ UÐ —uEM#

«— sOÄ fáÝ ÆœœdÖ ÁœU#¬ ÈbFÐ —UOý È—U@“d7 È«dÐ Uð bO�«œd~Ð

 qJý® bO�eÐ Uł dE�œ—u# Œ«—uÝ —œ≤∑‡‡∑Æ©

 qJý≤¥‡‡∑

 qJý≤µ‡‡∑

 qJý≤∂‡‡∑

 qJý≤∑‡‡∑



±π¥

∑‡‡µ‡‡∑Ë VÝUM� Áb�œqO� »UD²�« qLF)«—u²Ýœ ‡‡

∫Ê¬ ÈË— —U6 tFD= Êœd6 —«uÝ

vðËUH²# ÈU¼Áb�œqO# ̈ ‰Ëb# ÈÁ“«b�« U¹ Ë Áb�œ Ÿu� tÐ X³��

ÆX?Ý« Áb?¹œdÖ t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë Ábý t²šUÝ œ—«b�U²Ý«  —uWtÐ

s¹dð‰Ë«b²# ÆœdÐ —U@tÐ Ë t²šUÝ «— U¼Ê¬ eO� “UO�  —uW —œ Ê«uðv#

Ÿu� s¹« ÆvÞËdR# VOý UÐ ÁœUÝ ÈU¼Áb�œqO# “« X�ð—U³Ž U¼Ê¬

È«—«œ Ë X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ Áœ«bÐ¬ Ë XRÝ œôu7 “« U¼Áb�œqO#

 ‰uÞ d²#vKO# bW d¼ —œ® ÆbýUÐv# r@ —UO�Ð vÞËdR# VOý∞[∞µ

ÈU?¼Áb?�œq?O# —œ Ë Èd²#vKO# ÈU¼Áb�œqO# —œ ·ö²š« d²#vKO#

 ê?M¹« d¼ —œ d²AOÐ vâM¹«∞[∞∞µs¹« ÈË— —œ Æb�—«œ VOý êM¹« 

 qJý® ©œuýv# —«uÝ Áb�œŒdÇ p¹ jI7 U¼Áb�œqO# Ÿu�≤∏‡‡∑Æ©

∏‡‡µ‡‡∑Áb�œqO� ÈË— —œ Áb�œ Êœd6 —«uÝ tI¹dÞ ‡‡

È«t�«u²Ý«

ÆbOM@ »UR²�« Áb�œŒdÇ Œ«—uÝ dD� tÐ X³�� «— Áb�œqO# ‡‡

Æb?O?M@ dOÖ—œ Áb�œ Œ«—uÝ dD� UÐ «— Áb�œqO# d²L@ dD� ‡‡

 qJý® bM�U# ‡‡≤π‡‡∑È«t?Ðd{ vJO²ÝöÄ gJÇ jÝuð ©

œu?ý r?J?×?# œu?š ÈU?ł —œ U?ð b?O?M @ œ—«Ë Áb?�œq?O?# ÈU?N?²?�« t?Ð

qJý®≤π‡‡∑Æ©

π‡?‡µ‡??‡∑Áb? �œq??O?� ÈË— —œ Áb?�œ Êœd?6 r?J?×?� ‡?‡

È«t�«u²Ý«

ö?#U @ «— Ê¬ eO# n@ Ë Áœd@ »UR²�« v³ÝUM# ”dÄ ‡‡ÎeOLð 

ÆbOM@

—«d?� ”d?Ä e?O?# ÈË— —œ Ë—t?ÐË— q?J?ý b?M?�U?# «— Áb?�œ ‡‡

ÆbO¼œ

ÆbOM@ @M¼¬r¼ Áb�œqO# —u×# UÐ «— ”dÄ —u×# ‡‡

X?¹«b ¼ s?O?¹U?Ä ·d?ÞtÐ «— Ê¬ —u×# ”dÄ t²Ýœ tKOÝËtÐ ‡‡

ö#U@ Áb�œ Uð bOM@ÎqJý® œuý rJ×# Áb�œqO# ÈË— —œ ≥∞‡‡∑Æ©

 qJý≤∏‡‡∑

 qJý≤π‡‡∑

 qJý≥∞‡‡∑



±πµ

±∞‡‡µ‡‡∑pžd� Ëœ sOÐU� Áb�œqO� Êœ«œ —«d= ‡‡

Æb?OM@ »UR²�« v³ÝUM# v³K� ÁdOÖ ‡‡

Æb?¹bM³Ð Áb�œqO# ÈUN²�« —œ «— v³K� ÁdOÖ ‡‡

t?@ È—u?Þt?Ð ¨b?O ¼œ —«d?� pžd# Ëœ sOÐU# «— Áb�œqO# ‡‡

Æœd?O?Ö —«d?� rO�Ið ÁU~²Ýœ ·dÞtÐ ¯—eÐ VOý XL��

Æb?OM@ dOÖ—œ ÂUE� t×HW UÐ «— v³K� ÁdOÖ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð «— v³K� ÁdOÖ ÂUE� t×HW ÈU¼êOÄ ‡‡≥±‡‡∑Æ©

—œ —U?A?7 Ë b?ýU?Ð ¯—eÐ Áb�œŒdÇ ‰Ëb# t@ vð—uW—œ ‡‡

·dÞp¹ XÝ« d²NÐ œuý œU¹“ È—U@“d7 l�u# —œ Áb�œŒdÇ ÈË—

b?O?M?@ d?O?Ö—œ p?žd?# U?Ð «— d?~?¹œ ·dÞ Ë ÂUE� tÝ tÐ «— Áb�œqO#

 qJý®≥≤‡‡∑Æ©

vÞËdR# Ê¬ Èt:U³�œ t@ bOM@ ÁœUH²Ý« v¹U¼Áb�œqO# “« U¹ Ë

q?J?ý® œu?ýv?# dOÖ—œ rO�Ið ÁU~²Ýœ vÞËdR# —u×# UÐ Ë XÝ«

®≥≥‡‡∑Æ©

 rO!Ið ÁU~²Ýœ ÈË— —œ Áb�œŒdÇ s²!Ð qLF)«—u²Ýœ

 ∫ÊU�“®¥©XŽUÝ 

±±‡‡µ‡‡∑Áb�œqO� Ë ÁU~²Ýœ Êœd6 ÁœU�¬ ‡‡

Áb�œqO# vÞËdR# ÈUN²�« Ë rO�Ið ÁU~²Ýœ vKW« —u×# ‡‡

ÆbOM@ eOLð «—

r?O?�?I?ð ÁU~²Ýœ vÞËdR# —u×# UÐ «— Áb�œqO# ◊ËdR# ‡‡

ÆbOM@ dOÖ—œ

ÈU?ł —œ p?žd# dÝ Uð b¹—ËUOÐ uKł «— pžd# ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý® œdOÖ —«d� Áb�œqO# pžd#≥¥‡‡∑Æ©

 qJý≥±‡‡∑

 qJý≥≤‡‡∑

 qJý≥≥‡‡∑

 qJý≥¥‡‡∑



±π∂

 Áb½œŒdÇ Êœd� —Ëœ

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ ‡‡

“d?7 ÁU?~?²?Ýœ e?O?# ÈË— —œ «— Èd?O?ÖÁ“«b?�« XŽUÝ t¹UÄ ‡‡

Æb?O¼œ —«d�

X?L?�?� s?¹d?ðb?M?K?Ð ÈË— «— Èd?O?ÖÁ“«b�« XŽUÝ Ê“uÝ ‡‡

ÆbOM@ ”UL# Áb�œŒdÇ vł—Uš

—Ëœ X?O?F?�u?# rO�Ið ÁU~²Ýœ ÂUE� tÝ q#U@ Êb�«œdÖ UÐ ‡‡

 qJý® bOM@ ‰d²M@ «— Áb�œŒdÇ ÊœuÐ≥µ‡‡∑Æ©

±≤‡?‡µ‡‡∑e?6d?� —œ v?)Ëb?� “d?% tGOð Êœ«œ —«d= ‡‡

Áb�œŒdÇ

X?Ý« d?Ð«d?Ð “d?7tGOð Œ«—uÝ dD� UÐ t@ v³ÝUM# “d7 qO# ‡‡

Æb¹bM³Ð “d7 ÁU~²Ýœ tÐ Ë Áœd@ »UR²�«

Æb¹bM³Ð “d7qO# ÈË— —œ «— Ábý t³ÝU×# “d7 tGOð ‡‡

·dÞ Ëœ —œ qJý bM�U# Ë Áœd@ »UR²�« oO�œ ÈUO�uÖ Ëœ ‡‡

Æb?O¼œ —«d� Áb�œŒdÇ

—«d?� Áb�œŒdÇ e@d# —œ Ë—tÐË— qJý bM�U# «— “d7 tGOð ‡‡

 qJý® bO¼œ≥∂‡‡∑Æ©

±≥‡‡µ‡‡∑ÈË— —œ v?)Ëb?� “d% tGOð Êœd6 ”UL� ‡‡

Áb�œŒdÇ

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# ÈËdAOÄ Ë v�«—Ëœ XŽdÝ ‡‡

ÈË— «— ‘œd??Ö ‰U?Š—œ “d?7 t?G?O?ð ¨e?O?# Êœ—Ë¬ ôU?Ð U?Ð ‡?‡

ÆbOM@ ”UL# Áb�œŒdÇ

ÆbOM@ Ê«eO# dHW ÈË— —œ «— ÈœuLŽ tO�—Ë ‡‡

 qJý® bOM@ —Ëœ —U@ “« «— “d7 tGOð ‡‡≥∑‡‡∑Æ©

 qJý≥µ‡‡∑

 qJý≥∂‡‡∑

 qJý≥∑‡‡∑



±π∑

—œ “d7 tGOð Ë bM@ vÞ —U@ tFD� b¹UÐ t@ «— v²7U�# —«bI# ‡‡

Ð tKOÝËtÐ bM@ œU−¹« —UOý —U@ tFD�Óv:uÞ eO# ÁbMM@rOEMð ÈU¼X�

 qJý® bOM@ rOEMð≥∏‡‡∑Æ©

±¥‡‡µ‡‡∑—UOý oLŽ rOEMð ‡‡

Æb?O¼œ —«d� VÝUM# ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbOM@ rOEMð «— —UOý oLŽ Ë Áœd@ sýË— «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbO¼bÐ —UÐ —UOý oLŽ tÐ X³�� ‡‡

 qJý® bOý«d²Ð «— ÂËœ Ë ‰Ë« —UOý ‡‡≥π‡‡∑Æ©

∂‡‡∑Èd?²?�v?K?O� ÁœUÝ ÈU¼Áb�œŒdÇ ‰d²M6 ‰uB« ‡‡

vÐUIAÐ d²�ËdJO� Ë ZMÝÁb�œ fO)u6 jÝuð

f?O?:u?@ “« U ¼Áb?�œŒdÇ X#UR{ oO�œ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

 qJý® œuýv# ÁœUH²Ý« ZMÝÁb�œ¥∞‡‡∑Æ©

 qJý≥∏‡‡∑

 qJý≥π‡‡∑

 qJý¥∞‡‡∑

vI%« „d×²� p%

ÈœuLŽ „d×²� p%

XÐUŁ p%



±π∏

±‡‡∂‡?‡∑ÁœU?Ý ÈU ¼Áb?�œŒd?Ç ‰d²M6 qLF)«—u²Ýœ ‡‡

ZMÝÁb�œ fO)u6 jÝuð Èd²�vKO�

qJý® XÝ« Ábý qOJAð „d×²# p7 Ëœ “« fO:u@ s¹«

¥±‡‡∑Ë ‰d²M@ È«dÐ vI7« „d×²# p7 “« Æ©Ó® Áb�œ X#UR{ e�a©

® —U?O?ý o?L?Ž r?OEMð È«dÐ ÈœuLŽ „d×²# p7 “« ËbÁœU?H²Ý« ©

ÈË— «— Ê¬ ÈdOÖÁ“«b�« oLŽ rOEMð “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ Æœuýv#

Áb?�œ q?G?Ð t?Ð «— v?I?7« p?7 Ë r?O ¼œv?# —«d?� Áb�œŒdÇ Áb�œ p¹

U?Ð Ë Áb?�«u?š f?O?:u @ p?L@ t?Ð «— Áb?�œ X#UR{ Ë Áœd@ ”UL#

Áb�œŒdÇ v²Ý—œ t−O²�—œ ÆrOM@v# t�¹UI# Ê¬ Ábý t³ÝU×# —«bI#

ÆrOM@v# ‰d²M@ «—

® ÈdOÖÁ“«b½« oLŽ t³ÝU×� ‡‡b∫©«b²Ð« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ 

 dÐ«dÐ t@ «— ÈœuLŽ „d×²# p7 oLŽ b¹UÐbÆœd@ rOEMð býUÐv# 

® Áb�œdÝ ŸUHð—« “« dð¯—eÐ vL@ —«bI# s¹«hk«b²Ð« —œ ̈ býUÐv# ©

 t¹Ë«“γ dÐ«dÐ qW« —œ t@ «— 

  

1

4
t³ÝU×# býUÐv# t�«b�œ ÂUÖ t¹Ë«“ 

ÆbOM@

∫XÝ« sOMÇ qLŽ ‰u#d7

  
γ = = 90

z

U²¹UN� ËÎb¹¬v# XÝœtÐ ÈdOÖÁ“«b�« oLŽ ‰u#d7 

b = m(1 + z1 − − cosγ
2

)

 qJý®¥≤‡‡∑Æ©

Áb½œ X�U!{ t³ÝU×�® a ©∫p7 UÐ l�«Ë—œ t@ Á“«b�« s¹« 

Ë d?ðË Èd?O?ÖÁ“«b?�« “« X?�?ð—U³Ž œuýv# ÁbO−MÝ vI7« „d×²#

 t?D?I?� s?O?Ð Á“«b�« ¨Áb�œ X#UR{D Ë B —«b?I# ad?¹“ ‰u?#d7 “« 

Æœuýv# t³ÝU×#                       a = m × z × sin γ

∫‰U¦� È«ÁœUÝ Áb�œŒdÇ —œ   z = 20 Ê¬ ‰Ëb# Ë   m = 3

t?³?ÝU?×?# «— Áb?�œ X?#U?R?{ d?ðË Ë rOEMð oLŽ Á“«b�« ÆbýUÐv#

ÆbOM@

 qJý¥±‡‡∑

 qJý¥≤‡‡∑

    
γ = 90

z = 90

20
= 4 / 5

o

  γ = = 4 / 5

    cos4 / 5
o = 0/ 9969

b = m(1 + z1 − cos γ
2

)

  
b = 3(1 + 20

1 − 0/ 9969

2
)

  b = 3 /09

a = m × z × sin γ

    a = 3 ×20× sin4 / 5
o

  
a = 3 ×20×0/0785 = 4 / 71mm

  a = = 4 / 71mm

tK¾!� qŠ

B D

b

a

γ

d
o



±ππ

∫t?łuð ‰Ëbł —œ µ‡‡∑ d?¹œUI# a Ë bË d?²?LOKO# V�ŠdÐ 

XÝœtÐ È«dÐ ÆXÝ« Ábý sOOFð p¹ ‰Ëb# V�ŠdÐ U¼t�«b�œ œ«bFð

 d¹œUI# Êœ—Ë¬aË bÈd?¹œUI# t@ XÝ« v7U@  ËUH²# ÈU¼‰Ëb# U¹ 

Æœuý »d{ tÞuÐd# ‰Ëb# —œ Ábý sOOFð ‰Ëbł s¹« —œ t@

µµ≤π[±±∞≤≤[±∂

µµ∑∂[±∞∏∑∏[±∑

µ∂∞∑[±∞∑∂π[±∏

µ∂≤∏[±∞∂∏¥[±π

µ∂¥≥[±∞∂±∂[±±∞

µ∂µ≥[±∞µ∂∞[±±±

µ∂∂≥[±∞µ±≥[±±≤

µ∂∑∞[±∞¥∑¥[±±≥

µ∂∑µ[±∞¥¥∞[±±¥

µ∂∑π[±∞¥±±[±±µ

µ∂∏≥[±∞≥∏µ[±±∂

µ∂∏∂[±∞≥∂≤[±±∑

µ∂∏∏[±∞≥¥≤[±±∏

µ∂π∞[±∞≥≤¥[±±π

µ∂π≤[±∞≥∞∏[±≤∞

µ∂π≥[±∞≤π¥[±≤±

µ∂πµ[±∞≤∏∞[±≤≤

µ∂π∂[±∞≤∞∏[±≤≥

µ∂π∑[±∞≤µ∑[±≤¥

µ∂π∏[±∞≤¥∑[±≤µ

µ∂ππ[±∞≤≥∑[±≤∂

µ∂ππ[±∞≤≤≥[±≤∑

µ∑∞∞[±∞≤±π[±≤∏

µ∑∞∞[±∞≤±≤[±≤π

µ∑∞±[±∞≤∞µ[±≥∞

z b a z b a

µ∑∞≤[±∞±π≥[±≥≤

µ∑∞≤[±∞±∏±[±≥¥

µ∑∞≤[±∞±∑∂[±≥µ

µ∑∞≥[±∞±∑±[±≥∂

µ∑∞≥[±∞±∂≤[±≥∏

µ∑∞¥[±∞±µ¥[±¥∞

µ∑∞¥[±∞±¥∑[±¥≤

µ∑∞µ[±∞±≥∑[±¥µ

µ∑∞µ[±∞±≤∏[±¥∏

µ∑∞µ[±∞±≤≥[±µ∞

µ∑∞∂[±∞±±≤[±µµ

µ∑∞∂[±∞±∞≥[±∂∞

µ∑∞∂[±∞∞πµ[±∂µ

µ∑∞∑[±∞∞∏∏[±∑∞

µ∑∞∑[±∞∞∑∑[±∏∞

µ∑∞∑[±∞∞∂π[±π∞

µ∑∞∑[±∞∞∂≤[±±∞∞

µ∑∞∑[±∞∞µ∂[±±±∞

µ∑∞∑[±∞∞µ±[±±≤∞

µ∑∞∏[±∞∞¥π[±±≤∑

µ∑∞∏[±∞∞¥∑[±±≥∞

µ∑∞∏[±∞∞¥¥[±±¥∞

µ∑∞∏[±∞∞≥π[±±∂∞

µ∑∞∏[±∞∞≥¥[±±∏∞

µ∑∞∏[±±Grem.

 ‰Ëbłµ‡‡ ∑



≤∞∞

≤‡‡∂‡‡∑j?Ýu?ð ÁœUÝ ÈU¼Áb�œŒdÇ ‰d²M6 ‰uB« ‡‡

vÐUIAÐ d²�ËdJO�

∫t??�b??I?�ÈU? ¼t??�«b??�œ s??O??Ð t??K??WU?7 Èd?O?ÖÁ“«b?�« È«d?Ð 

ÁœU?H?²?Ý« d?²?#Ëd?J?O?# Ÿu?� s?¹« “« ê?O?Ä—U?# Ë ÁœUÝ ÈU¼Áb�œŒdÇ

Æœuýv#

 qJý—œ¥≥‡‡∑Ábý Áœ«œ ÊUA� vÐUIAÐ d²#ËdJO# Ÿu� p¹ 

ÆXÝ«

≥‡‡∂‡‡∑ÈU?¼Áb �œŒd?Ç ÈdOÖÁ“«b�« qLF)«—u²Ýœ ‡‡

∫vÐUIAÐ d²�ËdJO� jÝuð ÁœUÝ

ÆbOM@ qLŽ d¹“ VOðdðtÐ —uEM# s¹« È«dÐ

Èd?O?ÖÁ“«b?�« d?²#ËdJO# jÝuð b¹UÐ t@ v¹U¼t�«b�œ œ«bFð ‡‡

 tLOL{ ‰Ëbł ÈË— “« «— œuý∂‡‡∑ÆbOM@ «bOÄ 

 Á“«b?�«® v?K?W« tKWU7 ‡‡Wd?²?#Ëd?J?O# jÝuð b¹UÐ t@ «— ©

 ‰Ëbł ÈË— “« œuý ÈdOÖÁ“«b�«∑‡‡∑ÆbOM@ «bOÄ 

ÆbOM@ “UÐ vKW« Á“«b�« “« d²AOÐ «— d²#ËdJO# t�U¼œ ‡‡

ÆbOM@ eOLð «— d²#ËdJO# ÈU¼»UIAÐ Ë U¼t�«b�œ `DÝ ‡‡

ÆbOM@ ”UL# t�«b�œ ·dÞ p¹ tÐ «— d²#ËdJO# XÐUŁ p7 ‡‡

d²#ËdJO# „d×²# p7 ̈ d²#ËdJO# X¹«b¼ êOÄ Êb�«œdÖ UÐ ‡‡

ÆbOM@ p¹œe� —U@tÐ «—

qJý® bO�«uRÐ «— Á“«b�« Ë b¹bM³Ð ◊UO²Š« UÐ «—  U³Ł« êOÄ ‡‡

¥¥‡‡∑Æ©

 ∫‰Ëbł pL� UÐ U¼t½«b½œ tK)U* t³ÝU×� XÝœtÐ È«dÐ 

d?²?#Ëd?J?O?# t?K?O?ÝËtÐ b¹UÐ t@ ÁœUÝ ÈU¼t�«b�œ oO�œ tKWU7 Êœ—Ë¬

—œ «— Áb�œŒdÇ t�«b�œ œ«bFð VOðdðtÐ b¹UÐ œuý ÈdOÖÁ“«b�« vÐUIAÐ

 ‰Ëbł∂‡‡∑ÆbOM@ «bOÄ 

 qJý¥¥‡‡∑

 qJý¥≥‡‡∑



≤∞±

 ‰Ëbł∂‡‡ ∑

4.596312

4.610313

4.624314

4.638315

4.652316

7.618417

7.632418

7.616119

7.660520

7.674521

7.688322

7.702523

7.716524

7.730525

10.696626

10.710627

10.724628

10.738629

10.757630

10.766631

10.780632

10.791633

10.808634

13.774835

13.788836

13.602837

13.816838

13.830839

13.844840

13.868841

13.872842

13.886843

16.853044

16.866945

16.881046

16.895047

16.909048

16.923049

16.937050

16.951051

19.912152

19.931153

19.945154

19.959255

19.973256

19.987257

20.001258

20.015259

20.029260

22.995361

23.009362

0.023363

0.037364

0.051365

0.065466

0.079167

0.093468

0.107469

26.073570

0.062571

0.101572

0.115573

0.126574

0.143575

0.157576

0.171577

29.137778

0.151779

0.165780

0.179781

0.193782

0.207783

0.221784

0.237285

0.249786

32.216987

0.229988

0.243989

0.257990

0.271991

0.285992

0.299993

0.313994

0.322995

35.294096

0.308097

0.322098

0.336199

0.3501100

0.3641101

0.3781102

0.3971103

38.3587104

0.3777105

0.3867106

0.4002107

0.4146108

0.4283109

0.4423110

38.4563111

0.4793112

41.4354113

0.4504114

0.4614115

0.4784116

0.4994117

0.5011118

0.5204119

œ«bFð    t¹Ë«“ V¹d{        t¹Ë«“ V¹d{œ«bFðt¹Ë«“ V¹d{œ«bFðt¹Ë«“ V¹d{œ«bFð

Áb�œ           —UA�               —UA�Áb�œ—UA�Áb�œ—UA�Áb�œ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ZZZZ
                                                                                                                                                           CCCC

0.5344120

0.5485121

44.5146122

0.5266123

0.5406124

0.5566125

0.5706126

0.5866127

0.5986128

0.6166129

47.5768130

0.5998131

0.6068132

0.6263133

0.6308134

0.6488135

0.6698136

0.6768137

0.6958138

50.6569139

0.6769140

0.6809141

0.6989142

0.7179143

0.7270144

0.7410145

0.7550146

0.7650147

53.7191148

0.7391149

0.7651150

0.7771151

0.7911152

0.6051153

0.8192154

0.8338155

  α = 200

  α = 200

  α = 200
  α = 200



≤∞≤

Êu²Ý —œ t�«b�œ œ«bFð ÈË—tÐË— t@ «— —UA7 t¹Ë«“ V¹d{ ‡‡

ÆbOM@ Xý«œœU¹ Ábý t²ýu� ‰Ëbł ÈôUÐ

Uð bOM@ »d{ —UA7 t¹Ë«“ V¹d{ —œ «— Áb�œŒdÇ ‰Ëb# ‡‡

Æb¹¬ XÝœtÐ œuý ÈdOÖÁ“«b�« b¹UÐ t@ v¹U¼t�«b�œ tKWU7

ÆXÝ« sOMÇ qLŽ ‰u#d7

W = m × C

∫‰U¦� È«ÁœUÝ ÈÁb�œŒdÇ —œ   m = 2 —UA7 t¹Ë«“ Ë ≤∞

 Ê¬ t�«b�œ œ«bFð dÖ« ÆbýUÐv# tł—œ  z = 24Á“«b?�« ÆbýUÐ t�«b�œ 

Èd?O?ÖÁ“«b?�« v?ÐUIAÐ d²#ËdJO# tKOÝËtÐ b¹UÐ t@ v¹U¼t�«b�œ tKWU7

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— œuý

  

W = m × C
W = 2× 7 / 7165

W = 15 / 4330







Á“«b�« È«dÐ Ábý t³ÝU×# —«bI# ¨qLŽ X×W ‰d²M@ È«dÐ

W ‰Ëbł —œ œułu# —«bI# UÐ «— ∑‡‡∑ÆbOM@ t�¹UI# 

∑‡‡∑vKLŽ —U6 ‡‡

dE�—œ tKŠd# Ëœ —œ s¹dLð p¹ r²H¼ bŠ«Ë vKLŽ—U@ È«dÐ

qŠ«d# ”UÝ«dÐ Ë —U@ tAI� q#U@ tF:UD# “« fÄ ÆXÝ« Ábý t²7dÖ

UÐ Ë ÕuDÝ rzöŽ ̈ U¼Á“«b�« X¹UŽ— UÐ «— v¼UÖ—U@  U�Kł v¹«dł«

ÆbO¼œ ÂU−�« v²þUHŠ Ë vML¹«  UJ� s²7dÖ dE�—œ



 ‰Ëbł∑‡‡∑ —«bI� ‡‡Wd²�vKO� V!ŠdÐ 

 t�«b�œ œ«bFðz

Wq?š«œ —œ t 6 v?¹U ¼t �«b�œ œ«bFð Ω

ÆœdOÖv� —«d= d²�ËdJO� ÈU¼p%

œ«b??????F??????ð

—œ t?�«b�œ

êM¹« p¹

‰Ëb�



≤∞¥

∫“UO� œ—u� ÈU¼—«eÐ« Ë q¹UÝË

± ‰Ëb# “d7 tGOð ‡‡≥ Á—ULý ¥ —UA7 t¹Ë«“ UÐ ≤∞tł—œ 

≤ X³�� UÐ rOI²�#dOž rO�Ið ÁU~²Ýœ ‡‡±∫¥∞

∫ÈdOÖÁ“«b�« q¹UÝË

±ZMÝÁb�œ fO:u@ ‡‡

≤ ÈdOÖÁ“«b�« Ê«bO# UÐ vÐUIAÐ d²#ËdJO# ‡‡0-25m

≥—«œt¹UÄ fO:u@ ‡‡

  m = 3mm

    α P = 20
o

  z = 22

  dk = 72mm

  h = 6 / 501mm

  do = 66mm



≤∞µ

È—U�“d* qŠ«d� ∫ÁœUÝ ÈU¼Áb½œŒdÇ È—U�“d* 

X?�?ð—U?³?Ž VOðdðtÐ ÁœUÝ ÈU¼Áb�œŒdÇ È—U@“d7 qŠ«d#

∫“«

 “d* sOýU� eO� ÈË— —œ rO1Ið ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d6

Ê¬ s²1Ð Ë

ö#U@ «— rO�Ið ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« q×# ‡‡ÎÆbOM@ eOLð 

eOLð “« fÄ Ë Áœd@ bMKÐ qOIŁdł jÝuð «— rO�Ið ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbO¼œ —«d� eO# ÈË— —œ Ê¬ d¹“ Êœd@

 ÈU?¼ê?OÄ ‡‡TÁU?~?²?Ýœ Ë Áœ«œ —«d� œuš q×# —œ «— Âd7 

 qJý® b¹bM³Ð «— rO�Ið¥µ‡‡∑Æ©

 v?I*« X:UŠ—œ rO1Ið ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d6

ö?#U @ «— r?O?�?I?ð ÁU?~?²Ýœ Ã—b# t×HW ‡‡Îd?HW ÈË— —œ 

Æb?O¼œ —«d�

Êœu?Ð v?I?7« Èd?O?ÖÁ“«b?�« X?ŽUÝ Ë —u×# tKO# tKOÝËtÐ ‡‡

ö#U@ «— rO�Ið ÁU~²ÝœÎÆbOM@ ‰d²M@ 

·d?Þd?Ð «— Ê¬ V?¹U?F?# —u×# Êœu³� È“«u#  —uW —œ ‡‡

 qJý® bOM@¥∂‡‡∑Æ©

 VÝUM� Áb½œqO� »U!²½«

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# Áb�œqO# Áb�œ Ÿu� tÐ X³�� ‡‡

«— —u?×?# Ë r?O?�?I?ð ÁU?~?²?Ýœ ÂUE� tÝ Êœd@ “UÐ “« fÄ ‡‡

ö#U@ÎÆbOM@ eOLð 

Áb?ý s?O?OFð q×# —œ «— Áb�œqO# —u×# vÞËdR# t:U³�œ ‡‡

 qJý® bO�eÐ Uł¥∑‡‡∑Æ©

 qJý¥µ‡‡∑

 qJý¥∂‡‡∑

 qJý¥∑‡‡∑



≤∞∂

Áb½œqO� ÈË— —œ U¼Áb½œŒdÇ rOEMð Ë s²1Ð 

ÆbO¼œ —«d� Áb�œqO# ÈË— —œ «— dE�œ—u# ÈU¼Áb�œŒdÇ ‡‡

# Ë dý«Ë tKOÝËtÐ ‡‡
Ô

Æb¹bM³Ð X�u# —uDÐ «— U¼Áb�œŒdÇ ÁdN

ÈU?ł —œ p?žd?# d?Ý U?ð Áœ—Ë¬ u?Kł «— pžd# ÁU~²Ýœ ‡‡

Æœd?OÖ —«d� Áb�œqO# pžd#

U¼Áb�œŒdÇ Uð b¹bM³Ð rJ×# «— ÁdN# VÝUM# —UÇ¬ p¹ UÐ ‡‡

 qJý® b�uý t²�Ð vÐuštÐ œuš q×# —œ¥∏‡‡∑Æ©

 U¼Áb½œŒdÇ ÊœuÐ —Ëœ ‰d²M�

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ ‡‡

—«d� “d7 sOýU# eO# ÈË— —œ «— ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ t¹UÄ ‡‡

ÆbO¼œ

XL�� s¹dðbMKÐ —œ «— ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ ÁbMM@fL: tKO# ‡‡

ÆbOM@ ”UL# U¼Áb�œŒdÇ vł—Uš

‰d²M@ «— U¼Áb�œŒdÇ ÊœuÐ —Ëœ rO�Ið t²Ýœ Êb�«œdÖ UÐ ‡‡

 qJý® bOM@¥π‡‡∑Æ©

 rO1Ið ÁU~²Ýœ ÈË— —œ rO1Ið t×H) rOEMð Ë s²1Ð 

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# rO�Ið t×HW ‡‡

Ë Áœ«œ —«d� ÊËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— —œ «— rO�Ið t×HW ‡‡

Æb¹bM³Ð «— Ê¬

ÆbO¼œ —«d� t×HW ÈË— «— —UÖdÄ ‡‡

ÆbOM@ —«uÝ v�ËeKŠ êOÄ —u×# ÈË— —œ «— rO�Ið t²Ýœ ‡‡

Ábý t³ÝU×# ÈU¼Œ«—uÝ qš«œ —œ «— rO�Ið t²Ýœ sOÄ ‡‡

ÆbO¼œ —«d�

bOM@ “UÐ Â“ô Á“«b�« tÐ «— —UÖdÄ Ë b¹bM³Ð «— rO�Ið t²Ýœ ‡‡

 qJý®µ∞‡‡∑Æ©

 qJý¥∏‡‡∑

 qJý¥π‡‡∑

v�ËeKŠ êOÄ —u×�

vâO=

vâO= Áb�—«bN~� dý«Ë

rO!Ið t²Ýœ

 qJýµ∞‡‡ ∑



≤∞∑

∫rO1Ið t²Ýœ ‘œdÖ —«bI� tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� È«dÐ 

dE�œ—u# Áb�œŒdÇ È«dÐ rO�Ið t²Ýœ ‘œdÖ —«bI# Êœ—Ë¬ XÝœtÐ

ÆrOM@v# ÁœUH²Ý« ‰u#d7 s¹« “«
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¨—«œŒ«—u?Ý Ád?¹«œ È«d?Ð «— r?O?�Ið ÁU~²Ýœ vâO� s¹«dÐUMÐ

≤∑ “« Œ«—uÝ ≥≥ qJý® rOM@v# «bł Œ«—uÝ µ±‡‡∑Æ©

 —U� tFD6 e�d� vA�jš

ÆbOM@ »UR²�« v³ÝUM# —«œt¹UÄ fO:u@ ‡‡

Æb?O¼œ —«d� “d7 ÁU~²Ýœ eO# ÈË— —œ «— fO:u@ t¹UÄ ‡‡

Æb?OM@ ”UL# —U@ XL�� s¹dðôUÐ —œ «— fO:u@ Ê“uÝ ‡‡

ÆbOM@ Xý«œœU¹ «— Áb#¬ XÝœtÐ Á“«b�« ‡‡

Æb?OM@ r@ —U@ tFD� ŸUFý “« «— Á“«b�« s¹« ‡‡

Æb?OM@ vA@jš «— —U@ tFD� ·dÞ p¹ ‡‡

 «— rO�Ið t²Ýœ ‡‡≤∞—U@ tFD� d~¹œ ·dÞ Ë bO�«œd~Ð —Ëœ 

 qJý® bOM@ vA@jš eO� «—µ≤‡‡∑Æ©

 Áb?½œŒdÇ e�d� —œ “d* tGOð Êœ«œ —«d6

Æb¹bM³Ð “d7 qO# ÈË— —œ «— Ábý t³ÝU×# “d7 tGOð ‡‡

 «— r?O?�?Ið t²Ýœ ‡‡±∞Áb?ý Áb?O?A?@ jš Uð bO�«œd~Ð —Ëœ 

ÆœœdÖ eO# `DÝ dÐ œuLŽ

—œ «— “d?7 t?GOð ¨“d7 sOýU# ÷dŽ eO# Êœd@ UłtÐUł UÐ ‡‡

Æb?O¼œ —«d� jš e@d#

bOM@ qH� «— eO# Ë Áœ«œ —«d� dHW ÈË— «— v{dŽ tO�—Ë ‡‡

 qJý®µ≥‡‡∑Æ©

 qJýµ±‡‡ ∑

 qJýµ≤‡‡ ∑

—U6 e6d� vA6jš

 qJýµ≥‡‡ ∑

“d% tGOð

—U6 tFD=

Èe6d�jš



≤∞∏

∫tłuðÈU?¼t?Jð Ë oO�œ ÈUO�uÖ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv# 

ö?#U?@ «— “d?7 t?G?Oð eO� ÈdOÖÁ“«b�«Îe @d?# —œ Ë—t?ÐË— q?Jý bM�U# 

 qJý® œ«œ —«d� Áb�œŒdÇµ¥‡‡∑Æ©

 Áb½œŒdÇ ÈË— —œ ‰Ëb� “d* tGOð Êœd� ”UL�

® b?O?M @ »U?R?²?�« v³ÝUM# ÈËdAOÄ Ë v�«—Ëœ XŽdÝ ‡‡∏∞

 ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë tIO�œ —œ —Ëœ¥∏Æ©býUÐv# tIO�œ —œ d²#vKO# 

—œ «— ‘œdÖ ‰UŠ—œ “d7 tGOð  ÁU~²Ýœ eO# Êœ—Ë¬ ôUÐ UÐ ‡‡

ÆbOM@ ”UL# Áb�œŒdÇ ÈË—

ÆbOM@ Ê«eO# dHW ÈË— —œ «— ÈœuLŽ tO�—Ë ‡‡

 qJý® bOM@ —Ëœ —U@ “« «— “d7 tGOð ‡‡µµ‡‡∑Æ©

 Áb½œŒdÇ ÊbOý«dð

t?K?O?ÝËt?Ð «— b?M @ v?Þ b?¹U?Ð “d?7 t?G?Oð t@ v²7U�# —«bI# ‡‡

ÐÓÆb?OM@ rOEMð ÁbMM@lD� ÈU¼X�

dHW ÈË— «— ÈœuLŽ tO�—Ë Ë Áœd@ rOEMð «— —UOý oLŽ ‡‡

ÆbOM@ Ê«eO#

ÆbO¼œ —«d� VÝUM# ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbOý«d²Ð «— ÂuÝ Ë ÂËœ ¨‰Ë« ÈU¼—UOý ‡‡

Á“«b?�« ZMÝÁb�œ fO:u@ tKOÝËtÐ «— Áb�œŒdÇ X#UR{ ‡‡

 qJý® b¹dO~Ðµ∂‡‡∑Æ©

 qJýµ¥‡‡ ∑

ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼tJð

 qJýµµ‡‡ ∑

UL²Š  È—«œdÐ Áœ«dÐ ÂU~M¼—œÎ“« 

ÆbOM6 ÁœUH²Ý« ÁbMM6pMš l¹U�

eO� ÈËdAOÄ

‘œdÖ XNł

 qJýµ∂‡‡ ∑



≤∞π

 ‰Ëb??ł “« t?½«b?½œ X?�U?!?{ Êœ—Ë¬ X?Ýœt?Ð µ‡‡∑

ZMÝÁb½œ fO:u� jÝuð

 ‰Ëb?ł —œµ‡‡∑ d?¹œU?I# a Ë b V?�ŠdÐ z©t?�«b?�œ œ«bFð® 

ÆXÝ« Ábý sOOFð p¹ ‰Ëb# È«dÐ

 d¹œUI# Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐa Ë b qJý µ∑ ‡‡∑ÈU¼‰Ëb# UÐ 

‰Ëb# —œ «— ‰Ëbł s¹« —œ Ábý t²ýu� d¹œUI# XÝ« v7U@  ËUH²#

ÆbOM@ »d{ ◊uÐd#

∫‰U¦� s¹dLð s¹« —œ Ábý Áœ«œ Áb�œ œ«bFð ≤≤ Ê¬ ‰Ëb# Ë ≥

ÆbOM@ t³ÝU×# «— Áb�œ X#UR{ ÆbýUÐv#

 d?¹œUI# ‡‡a Ë b ‰Ëb?ł “« p¹ ‰Ëb# È«dÐ µ‡‡∑ÁœU?H²Ý« 

œuý

  a = 1/ 5695

  b = 1/0280

t�«b�œ œ«bFð  z = 22

 d¹œUI#a Ë b ‰Ëb?# È«dÐ ≥býUÐv# d¹“ —«d� tÐ 

a = 1/ 5695 × 3 = 4 / 7085 mm

  b = 1/0280× 3 = 3 /084

  z = 22

ÈtDÐ«— “« U¹ Ëa = m × z × sin γ

b = m(1 + z1 − cos γ
2

)

  
γ = 90

z

 qJýµ∑‡‡ ∑
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® v�U�UÄ Êu
“¬∑©

±øœuýv# ÁœUH²Ý« vÖ—eÐ ÈU¼X³�� UÐ X@dŠ ‰UI²�« È«dÐ d¹“ ‰UJý« “« p¹ Â«b@ “« ‡‡

≤øœuýv# ÁœUH²Ý« vDš X@dŠ tÐ v�«—Ëœ X@dŠ q¹b³ð È«dÐ d¹“ ‰UJý« “« p¹ Â«b@“« ‡‡

≥ È«ÁœUÝ Áb�œŒdÇ vł—Uš dD� ‡‡±∞¥ Ê¬ t�«b�œ œ«bFð Ë d²#vKO#   z = 50d²#vKO# bMÇ Ê¬ ‰Ëb# býUÐv# 

øXÝ«

 ‡‡ n:«≤µ[≤ ‡‡ »µ[≤ ‡‡ Ã≥ ‡‡ œ≤

¥ È«ÁœUÝ Áb�œŒdÇ —œ ‡‡  z = 65 Ë   m = 3mmøX?Ý« d²#vKO# bMÇ Ê¬ vł—Uš dD� býUÐv# 

 ‡‡ n:«≥≤∞ ‡‡ »≤∞∞ ‡‡ Ã≤∞± ‡‡ œ≤µ∞

µ È«ÁœU?Ý Áb?�œŒd?Ç vł—Uš dD� ‡‡±∏∞ Ê¬ ‰Ëb?# Ë d?²#vKO# ≥Â«b @ Ê¬ Èt?�«b?�œ œ«b?F?ð ÆXÝ« d²#vKO# 

øXÝ«

 ‡‡ n:«¥µ ‡‡ »µ∞ ‡‡ Ã¥∏ ‡‡ œµ∏

∂ È«ÁœUÝ Áb�œŒdÇ —œ ‡‡  m = 3 —UA7t¹Ë«“ Ë     α p = 20
o

 Ê¬ t�«b�œ œ«bFð t@vð—uW —œ býUÐv#   z = 28

øXÝ« d²#vKO# bMÇ œuýv# ÈdOÖÁ“«b�« vÐUIAÐ d²#ËdJO# t@ v¹U¼t�«b�œ tKWU7 býUÐ

 ‡‡ n:«≥≤[≤∏ ‡‡ »±∑≥∏[≥≤ ‡‡ Ã∏∂∞±[≥µ ‡‡ œ∏∞±[≥≥
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∑ È«ÁœU?Ý t?�«b�œŒdÇ t�«b�œ œ«bFð ‡‡  z = 30 Ê¬ ‰Ëb?# Ë   m = 5mmË t?�«b?�œ dÝ ŸUHð—« —«bI# býUÐv# 

øXÝ« d²#vKO# bMÇ VOðdð tÐ Ê¬ X#UR{

 ‡‡ n:«  b = 5 /1025 Ë   a = 7 / 8505 ‡‡ »  b = 5 /060 Ë   a = 8 / 708

 ‡‡ Ã  b = 5 / 5 Ë   a = 8 / 5 ‡‡ œ  b = 5 / 60 Ë   a = 8 /02

∏øœdOÖv# ÂU−�«  —uW tÇ tÐ “d7sOýU# eO# ÈË— —œ rO�Ið ÁU~²Ýœ rOEMð Ë s²�Ð tI¹dÞ ‡‡ 

πÆb?O�¹uMÐ «— t�«b�œŒdÇ e@d# —œ “d7 tGOð Êœ«œ —«d� ÈU¼‘Ë— ‡‡

±∞Æb?O�¹uMÐ «— —u×# qO# ÈË— —œ —U@ tFD� rOEMð Ë s²�Ð tI¹dÞ ‡‡

≤±±



≤±≤

È—U6“d% »U²6 lÐUM� XÝdN%

±¨Èd?³ @« s?�×# ∫ÊUÖbM�¹u� ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u#¬  —«“Ë  «—UA²�« “« ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ∫vM7 »U�Š ‡‡

ÆÈ“u�“ÈdOB� “ËdNÐ Ë Âb�«v#œUš bLW

≤Æv7UW vKŽbL×# ∫ÁbM�¹u� ¨È«t7dŠ Ë vM7 ‘“u#¬ ÊU#“UÝ  «—UA²�« “« ∫È—U@eK7 ‡‡

≥È“u�“ÈdOB� “ËdNÐ ∫ÊUÖbM�¹u� ̈ ‘—ËdÄ Ë ‘“u#¬  —«“Ë  «—UA²�« “« ÊU²ÝdM¼ ÂuÝ ‰UÝ ∫vM7 ”—œ ‡‡

ÆÂb�«v#œUš bLW Ë

¥Æv7UW vKŽbL×# ∫ÁbM�¹u� ¨È«t7dŠ Ë vM7 ‘“u#¬ ÊU#“UÝ  «—UA²�« “« ∫È—U@“d7 ‡‡

µÆÊUO�uý¬ d¹U¼—˛ ∫tLłdð ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u#¬  «—UA²�« “« ∫È“UÝV:U� ‘“u#¬ ‘Ë— ‡‡ 

∂∫ «—UA²�« “« ©‰Ë« XL��® ÈdOÖÁ“«b�« ∫vý“u#¬ ÈU¼¯dÐ tŽuL−# ‡‡
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