
∑∂

Â—UNÇ —U� bŠ«Ë

È—U�UO�uÖ Ë vý«dðv�UAOÄ ¨vý«dðtKÄ ¨vý«dðË— v¹U�«uð

 X�œ Uð  UFD�∞µ[∞“d& sOýU( ÈtKOÝË tÐ d²(vKO( 

vK� ·b¼

 X�œ Uð  UFD� È—U�UO�uÖ Ë vý«dðv�UAOÄ ¨vý«dðtKÄ ¨vý«dðË—∞µ[∞“d" sOýU$ ÈË— d²$vKO$ 

∫È—U²&— ÈU¼·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU� —U� bŠ«Ë s¹« Êb�«—cÖ “« fÄ dOÖ«d&

±Æb¼œ Õdý «— È—U�“d" ÂuNH$ ‡‡

≤ÆbM� »U2²�« «— —U� Ÿu� tÐ X³6� ÂËe8œ—u$ ÈU¼“d" tGOð ‡‡

≥ÆbM� sOOFð ‰Ëbł ÈË— “« «— —U� tFD� fMł Ë “d" tGOð dD� tÐ X³6� VÝUM$ ‘dÐ XŽdÝ ‡‡

¥ÆbM� »U2²�« «— VÝUM$ ÈËdAOÄ Ë —UÐ ‡‡

µÆbM� t³ÝU×$ «— VÝUM$ ÈU¼Ê«—Ëœ œ«bFð ‡‡

∂ÆbM� ”UL$ —U� tFD� ÈË— dÐ «— “d" tGOð ‡‡

∑ÆbM� n¹dFð «— o"«u$ Ë n8U2$ ‘Ë— È—U�“d" ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— U¼Ê¬ œdÐ—U� Ë ÁbMM�pMš œ«u$ ‡‡

πÆbM� n¹dFð È—U�“d" ÂU~M¼ —œ «— vML¹« œ—«u$ ‡‡

±∞Æb¼œ ÂU−�« qLF8«—u²Ýœ o³Þ «—  UFD� È—U�UO�uÖ Ë vý«dðv�UAOÄ ¨vý«dðtKÄ ¨vý«dðË— ‡‡

       ‘“u(¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE�  

     µ            ±¥∑         ±µ≤



±øX6OÇ È—U�“d" “« ·b¼ ‡‡

X2ð  UFD� È—U�“d" ‡‡ n8« UFD� vý«dð—UOý ‡‡ »

 UFD� vý«dðtKÄ ‡‡ Ãœ—«u$ tÝ d¼ ‡‡ œ

≤øœd� tłuð b¹UÐ d¹“ œ—«u$ “« p¹Â«b� tÐ “d" tGOð »U2²�« —œ ‡‡

“d" tGOð Âd" ‡‡ n8«Áb�dÐ ÈU¼t³8 gâOÄ XNł ‡‡ »

“d" tGOð dD� ‡‡ Ãœ—«u$ tOK� ‡‡ œ

≥ ‰Ëbł ÈË— “« ‡‡±‡‡¥ “d"tGOð dD� t� vð—uZ—œ ±∞∞býUÐ ©s¼¬® Âd� œôu" “« —U�tFD� fMł Ë d²$vKO$ 

øXÝ« tIO�œ —œ —Ëœ bMÇ “d" tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð

 ‡‡ n8«±π± ‡‡ »πµ ‡‡ Ã∂¥ ‡‡ œ∑∂

¥ dD� tÐ vJ²Kž “d"tGOð p¹ UÐ «— Âd� œôu" fMł “« È—U� tFD� rO¼«ušv$ ‡‡  D = 50vý«dðn� d²$vKO$ 

 ‘dÐ XŽdÝ t� vð—uZ —œ ÆrOM�≤∞øXÝ« tIO�œ —œ —Ëœ bMÇ “d"tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð œuý »U2²�« tIO�œ —œ d²$ 

 ‡‡ n8«≤∞∞ ‡‡ »≤µ∞ ‡‡ Ã±≤∑ ‡‡ œ±∞∞

µd¹“ qJý —œ ‡‡

 XL6� —œ eO$ ÈËdAOÄ XNł Ë “d"tGOð ‘œdÖ ‡‡ n8«O XL6� —œ Ë n8U2$ d¹uBð CÆbM²6¼ r¼ o"«u$ 

 XL6� —œ ‡‡ »C Ë OÆbM²6¼ r¼ o"«u$ 

 XL6�—œ ‡‡ ÃO XL6� —œ Ë o"«u$ CÆbM²6¼ r¼ n8U2$ 

 XL6� —œ ‡‡ œO Ë CÆbM²6¼ r¼ n8U2$ 

∂øœuýv$ tONð »¬ —œ t²$ sžË— bZ—œbMÇ ◊uK2$ “« ÊuÐUZ»¬ ‡‡

 ‡‡ n8«≤∞ Uð ≥∞ ‡‡ »µ∞ Uð ∂∞ ‡‡ Ã±∞ Uð ±≤ ‡‡ œ≤ Uð ∏

∑øXÝ« Â«b� ÁbMM�pMš œ«u$ n¹UþË ‡‡

—«eÐ« Â«Ëœ g¹«e"« ‡‡ n8«`DÝ XOHO� œu³NÐ ‡‡ »

 —«dŠ ‰UI²�« Ë È—U�sžË— ‡‡ Ãœ—u$ tÝ d¼ ‡‡ œ

∏ÆbO6¹uMÐ tZöš —uÞtÐ «— “d"sOýU$ eO$ ÈË— dÐ ÁdOÖ rOEMð Ë s²6Ð ‘Ë— ‡‡

πÆbO6¹uMÐ —UB²š« tÐ «— qJý VFJ$ tFD� p¹ Êœd� UO�uÖ qŠ«d$ ‡‡

±∞ÆbO6¹uMÐ —UB²š«tÐ «— “d"sOýU$ vÖtK� ÈË— —œ ‘«dðv�UAOÄ “d"tGOð rOEMð Ë s²6Ð qŠ«d$ ‡‡

∑∑

—U� tFD� e�d(

C

O

® Êu�“¬gOÄ¥©



∑∏

±‡‡¥È—U�“d& ÂuNH( UÐ v¹UMý¬ ‡‡

“d"sOýU$ tÐ t� v¹U¼“d" tGOð pL� UÐ Ë “d"sOýU$ tKOÝË tÐ

Ë —U?š ÈU?ł ¨qJý vÝu� ¨·UZ ÕuDÝ Ê«uðv$ œuýv$ t²6Ð

È—U�“d"  UOKLŽ “« všdÐ ÆbOý«dð «— ÁdOž Ë —«œt�«b�œ ÈU¼·UJý

∫bMýUÐv$ d¹“ Õdý tÐ

±‡‡±‡‡¥∫vý«dðË— ‡‡—«uL¼U� ÕuDÝ “« È—«œdÐÁœ«dÐ 

Uð œuýv$ ÂU−�« “d"tGOð ÂU� tÐ È—«eÐ« UÐ ÕuDÝ s¹« Êœd� ·UZ Ë

Æœuý ÁœU$¬ ÈbFÐ  UOKLŽ È«dÐ —U� tFD�

U?¹ Ë v?I?"« “d?"s?O?ýU?$ Èt?K?O?ÝËtÐ XÝ« sJL$ vý«dðË—

 qJý® œdOÖ ÂU−�« ÈœuLŽ±‡‡¥Æ©

≤‡?‡±‡?‡¥∫v?ý«d?ðt?KÄ ‡‡Êœd� —u?łËX?H?ł —u?E?M$tÐ 

Ë “d?" s?O?ýU?$ jÝuð «—  UFD� ¨’Uš ÈU¼XOF�u$ —œ  UFD�

©ì Ë ‘«d?ðv?�U?A?O?Ä ¨v?J?²?K?ž® n?K?²?2$ ÈU¼“d"tGOð ÈtKOÝËtÐ

ÆbMM�v$ vý«dðtKÄ

VKž« b�uýv$ È—U�“d" ‚u" ÈU¼“d" tGOð UÐ t� vŠuDÝ

 t¹Ë«“ r¼ tÐ X³6� b¹UÐ t� v¹U¼týuÖ È«—«œπ∞bMýUÐ t²ý«œ tł—œ

 qJý® b�uýv$ ÁbOý«dð≤‡‡¥Æ©

≥‡‡±‡?‡¥∫v?ý«d?ð v�UAOÄ ‡‡v?ŠuDÝ È—U�“d" È«dÐ 

“d?" t?G?O?ð ¨X?6?Ð Ád?O?Ö t?Ð «— U ¼Ê¬ Ê«u?²?� ‰u?Þ vÖ—eÐ XKŽtÐ t�

v³�Uł ÕuDÝ Ë t²6Ð “d" ÁU~²Ýœ vKZ« —u×$tÐ «— ‘«dðv�UAOÄ

 qJý® bMM�v$ È—U�“d" «— Ê¬≥‡‡¥Æ©

 qJý±‡‡¥

 qJý≤‡‡¥

 qJý≥‡‡¥



∑π

¥‡?‡±‡‡¥∫È—U?�U?O �uÖ ‡‡ U?F?D?� È—U?�U?O�uÖ “« ·b¼ 

dÐ ÁËöŽ È—U�“d" “« fÄ  UFD� t� XÝ« Ê¬ “d"sOýU$ tKOÝËtÐ

ö$U� r¼ tÐ X³6� Ê¬ ÕuDÝ tOK� b¹UÐ —«uL¼ Ë ·UZ ÕuDÝÎUO�uÖ 

 —u?Zs?¹« d?O?ž —œ Æœu?ý ÁœU?$¬  Èb?F?Ð  U?O?K?L?Ž È«d?Ð Uð býUÐ

 qJý® œuýv$ qI²M$ ÈbFÐ  UOKLŽ tÐ  ôUJý«¥‡‡¥Æ©

≤‡‡¥“d&tGOð Ÿu� »UI²�« ‡‡

Ë v?ý«dðv�UAOÄ ¨vý«dðË—® —«uL¼ ÕuDÝ ÊbOý«dð È«dÐ 

œuýv$ ÁœUH²Ý« ‘«dðv�UAOÄ U¹ Ë vJ²Kž ÈU¼“d"tGOð “« ©vý«dðtKÄ

ö$U� U¼Ê¬ UÐ ‰Ë« —U� bŠ«Ë —œ t�ÎbMÇ d¹“ qJý —œ Æb¹bý UMý¬ 

ÆbOM�v$ Áb¼UA$ «— U¼“d"tGOð Ÿ«u�« “« t�uL�

 qJý¥‡‡¥

 qJýµ‡‡  ¥
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—«œtKU³�œ ÈU¼“d&tGOð                         —«œŒ«—uÝ ÈU¼“d&tGOð                              

t³8Ëœ v²A~�« “d"tGOðvJ²Kž “d"tGOð

v²A~�« “d"tGOð‘«dð v�UAOÄ ‡‡ vJ²Kž “d"tGOð

 “d"tGOðTqJý ‘«dð—UOý “d"tGOð

‘«dð—UOý “d"tGOð‘«dðtKâKÇÂœ “d"tGOð

‘«dðtKâKÇÂœ “d"tGOð‘«dðt¹Ë«“ “d"tGOð

‘«dð Âd" “d"tGOð$ “d"tGOðÔdFI

—«œtâGOð ÈU¼“d"tGOð

‘«dðv�UAOÄ “d" tGOð‘«dðtýuÖ “d"tGOð
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∏∞

 qJý∂‡‡ ¥

 qJý∑‡‡ ¥

≥‡‡¥—«b?I?( Ë —Ëœ œ«bFð »UI²�« —œ dŁR( q(«uŽ ‡‡

È—U�“d& —œ ÈËdAOÄ

±‡‡≥‡?‡¥∫È—U?�“d& —œ  U�dŠ ‡‡t?Ý tÐ È—U�“d" —œ 

∫r¹—«œ “UO� d¹“ Õdý tÐ X�dŠ

IX�dŠ «— Ê¬ t� ‘dÐ X�dŠ U¹ “d"tGOð v�«—Ëœ X�dŠ ‡‡ 

ÆbM$U�v$ eO� vKZ«

II—Ëœ d?¼ —œ d?²?$v?K?O?$ V?6?ŠdÐ eO$ ÈËdAOÄ X�dŠ ‡‡ 

Æ“d" tGOð ‘œdÖ

IIIÐ oLŽ® —UÐ rOEMð X�dŠ ‡‡ 
Ô

Æ©‘d

 q?J?ý —œ∂‡?‡¥Áb? ¼U?A?$ v?I?"« “d?"s?O?ýU?$ —œ  U �d?Š 

Æœuýv$

∫t?łuðÈË— “« «— “d?"t?G?O?ð v?F?�«Ë X?ŽdÝ È—U�“d" —œ 

e?K?" d ¼ Æb?M?M �v?$ s?O?O?F?ð “d?"t?G?O?ð d?D?� Ë “d?"tKO$ —Ëœ XŽdÝ

e?K?"  U?O?ZuBš VÝUMð tÐ “d"tGOð Ë œ—«œ È«Áó¹Ë  UOZuBš

—œ VÝUM$ XŽdÝ Êœ—Ë¬ XÝœtÐ ”UÝ« Ë t¹UÄ Æœuýv$ »U2²�«

ÆXÝ«  UOZuBš s¹« XšUMý ¨È—U�“d"

 q?Jý —œ∑‡‡¥Áb¼U?A?$ Èœu?L?Ž “d" sOýU$ —œ  U�dŠ 

Æœuýv$

≤‡?‡≥‡‡¥Ð X?Žd?Ý ‡‡Ô∫‘d?Ð X?Žd?Ý “« —uEM$ 
Ô

—œ ‘d?

“d"tGOð “« È«Áb�dÐ Èt³8 t� XÝ« v¼«— —«bI$“«  —U³Ž È—U�“d"

 qJý —œ ÆbM�v$ vÞ tIO�œ d¼ —œ d²$ V6ŠdÐ∏‡‡¥“d"tGOð v²�Ë 

 tDI� “« vMF¹ bšdâÐ q$U� —Ëœ p¹AË Áœd� ÊbOšdÇ tÐ ŸËdý 

t?� b?M?�v?$ v?Þ «— Ád?¹«œ j?O?×?$ —Ëœ p?¹ b²6¹UÐ tDI� ÊUL¼ —œ

 U?Ð X?Ý« ÈËU6$  d × 3 /14 U?łs¹« —œ Ædd?E?�—œ “d?"tGOð dD� 

 qJý® XÝ« Ábý t²"dÖ∏‡‡¥Æ©

 “d"tGOð dÖ« ‰UŠnÊ¬ X?ŽdÝ bM� vÞ «— X"U6$ s¹« —UÐ 

v = d × π × nÆœuýv$ 

∫tłuðdÐ «— Ê¬ XÝ« tIO�œ —œ d²$vKO$ XŽdÝ bŠ«Ë ÊuÇ 

 œbŽ±∞∞∞XÝœtÐ tIO�œ —œ d²$ V6ŠdÐ XŽdÝ Uð bMM�v$ rO6Ið 

Æb¹¬

 qJý∏‡‡ ¥



∏±

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‘dÐ XŽdÝ vKZ« ‰u$d" t−O²� —œ Ë

ν = d × π × n
1000

∫‰u$d" s¹« —œ

= dd²$vKO$ V6ŠdÐ “d" tGOð dD� 

= vtIO�œ —œ d²$ V6ŠdÐ ‘dÐ XŽdÝ 

= nÆbýUÐv$ tIO�œ —œ “d" tGOð —Ëœ œ«bFð 

∫œ—«œ v~²6Ð d¹“ q$«uŽtÐ ‘dÐ XŽdÝ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

±—U� tFD� fMł ‡‡

≤“d"tGOð fMł ‡‡

≥ÁbMM�pMš œ«u$ ‡‡

¥sOýU$  —b� ‡‡

≥‡‡≥‡‡¥∫ÈËd?AOÄ XŽdÝ ‡‡ —U?³?Ž ÈËdAOÄ XŽdÝ 

—œ “d"tGOð ÈuKł “« —U� tFD� jÝuð Ábý ÁœuLOÄ dO6$ “« XÝ«

∫œuýv$ t³ÝU×$ d¹“ ‰u$d" “« Ê¬ —«bI$ Ë tIO�œ d¼

S = Sz × z

′S = S × n

′S = Sz × z × n

= Sd²$vKO$ V6ŠdÐ “d"tGOð —Ëœ d¼ È«“«tÐ ÈËdAOÄ —«bI$ 

= z“d"tGOð t�«b�œ œ«bFð 

= ntIO�œ —œ “d"tGOð Ê«—Ëœ œ«bFð 

= ′StIO�œ —œ d²$vKO$ V6ŠdÐ eO$ ÈËdAOÄ XŽdÝ 

= Sz“d"tGOð ÈU¼t�«b�œ “« p¹d¼ È«“«tÐ ÈËdAOÄ —«bI$ 

 qJý® d²$vKO$ tÐπ‡‡¥Æ©

¥‡‡¥—œ VÝUM( ÈËdAOÄ —«bI( Ë —Ëœ œ«bFð sOOFð ‡‡

È—U�“d&

±‡‡¥‡?‡¥∫—Ëœ œ«b?Fð sOOFð ‡‡—Ëœ œ«b?F?ð sOOFð È«dÐ 

∫XÝ« ‰Ë«b²$ d¹“ ÈU¼‘Ë— È—U�“d" —œ VÝUM$

È«dÐ ‘dÐ XŽdÝ —«bI$ ∫‘dÐ XŽdÝ tDÐ«— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

 ‰Ëb?ł b?M?�U?$ v?¹U?¼‰Ëb?ł —œ n?K²2$ œ«u$ È—U�“d"±‡‡¥Áœ«œ 

“« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë ‘dÐ XŽdÝ —«bI$ Ã«d2²Ý« “« fÄ ÆXÝ« Ábý

tDÐ«—Á«— “« «— “d?"t?GOð VÝUM$ —Ëœ œ«bFð Ê«uðv$ ‘dÐ XŽdÝ 

Æœd� sOOFð t³ÝU×$

 qJýπ‡‡ ¥

ν = d × π × n
1000

  

n = ν × 1000

d × π



∏≤

vJKuÄ “d&vJ²Kž ‘«dðv�UAOÄvJ²Kž “d&

b=20 mmb=70 mmb=100 mm“d& ÷dŽ     b

Xš«œdÄsAšXš«œdÄsAšXš«œdÄsAš

a=0.5mma=5mma=0.5mma=5mm‘dÐ oLŽ     a

—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ

mm‘dÐmm‘dÐmm‘dÐmm‘dÐmm‘dÐmm‘dÐ

minm/minminm/minminm/minminm/minminm/minminm/min

¥∞≤≤∞∞±∏∑∞≤≤±∞∞±∑∂∞≤≤±∞∞±∑

ÁœUÝ œôu" 

65kg/mm2

≥∞±∏∏∞±¥µµ±∏π∞±¥µ∞±∏∏∞±¥

Áb�UÐUð ˛UO8¬ œôu"

75kg/mm2

≤∞±¥µ∞±≤¥≤±¥µµ±∞≥∂±¥µ∞±∞

UOŠ« ˛UO8¬ œôu"

100kg/mm2

¥∞±∏±≤∞±¥∑∞±∏±¥∞±≤∂∞±∏±≤∞±≤

 Uð ÁUOÝ ÊbÇ±∏∞

qM¹dÐ

∑µµµ±µ∞≥∂±µ∞µµ±π∞≥∂µ∞≥µ∑∞≥µ Z�dÐMs 58

±∞∞≤µ∞≤∞∞≤∞∞±±∞≤µ∞≤µ∞≤∞∞±∞∞≤µ∞≤∞∞≤∞∞p³Ý  «eK"

 ‰Ëbł± ‡‡¥‘dÐ oLŽ Ë ÈËdAOÄ ¨‘dÐ XŽdÝ È«dÐ UM³( d¹œUI( ‡‡



∏≥

È«Á—« “d& tGOð‘«dðn� Ÿu� —«œtâGOð “d& tGOðv²A~�« “d& tGOð

b=25mm“d& ÷dŽ     b

sAšXš«œdÄsAšXš«œdÄsAš

a=10mma= 1
2

mma=5mma= 1
2

mma=5mm‘dÐ oLŽ     a

 ‰Ëbł≤ ‡‡¥‘dÐ oLŽ Ë ÈËdAOÄ ¨‘dÐ XŽdÝ È«dÐ UM³( d¹œUI(  ‡‡

—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ—UÐXŽdÝ

sususususu

mmmmmmmmmm

minm/minminm/minminm/minminm/minminm/min

µ∞¥µµ∞≥∞∂µ≤∞±≤∞≤≤µ∞±∑

Uð ÁœUÝ œôu" 

65kg/mm2

¥∞≥µ¥∞≤≥≥∂±∂±∞∞±π¥∞±µ

Uð Áb�UÐUð ˛UO8¬ œôu"

100kg/mm2

≥∞≤µ≥∞±∏≤∞±¥∂µ±∑≤∞±≥

Uð UOŠ« ˛UO8¬ œôu"

100kg/mm2

≥µ±¥π∞≤¥±∞∞±∂±≤∞±π∂∞±µ

 Uð ÁUOÝ ÊbÇ±∏∞

qM¹dÐ

≤∞∞≥µ∞±≤∞∂∞≤∞∞µ∞±≤∞µµ∏∞≥µ Z�dÐMs 58

±∏∞≥≤∞π∞≥∞∞≤µ∞≤µ∞±≤∞±∏∞π∞±∂∞p³Ý  «eK"



∏¥

qJý® —«œuL� “« ÁœUH²Ý« UÐ±∞‡‡¥dD� s²ý«œ UÐ Ê«uðv$ ©

“d" tGOð—Ëœ œ«bFð ©‘dÐ XŽdÝ® È—«œdÐÁ«œdÐ XŽdÝ Ë “d" tGOð

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «—

v¹U¼“d" tGOð vL²¹—U~8 —«œuL� s¹« —œ t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô

ÐbMð œôu" fMł “« t� œuýv$ ÁœdÐ —U� tÐÔ dHSSt� ÈeK" Ÿu� Ë 

ÆXÝ« Âd� œôu" œuýv$ ÁbOý«dð

XLÝ ÈœuLŽ jš Ë “d" tGOð dD� —«œuL� sO¹UÄ vI"« jš

Æb¼œv$ ÊUA� «— ©‘dÐ XŽdÝ® È—«œdÐÁœ«dÐ XŽdÝ —«œuL� éÇ

∫‰U¦( “d" tGOð dD� t�vð—uZ —œ ±∞∞XŽdÝ Ë d²$vKO$ 

 v?ÐU2²�« ‘dÐV=±¥v?�«—Ëœ X?Žd?Ý œu?ý »U2²�« tIO�œ dÐ d²$ 

ÆbOM� t³ÝU×$ «— “d" tGOð

 qJý±∞‡‡¥

‘
d
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X
Ž

d
Ý

dD�

  d = 100mm

v = 14
m

min

n = ?

  n = 45
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∏µ

‡‡ ∫rOI²^(  —u_tÐ —Ëœ œ«bFð rOEMð

Áb�œt³Fł Ë —Ëœ œ«bFð ÈU¼Âd¼« “d" ÈU¼sOýU$ “« vCFÐ —œ

ULOI²6$ t� XÝ« Ábý vŠ«dÞ vð—uZ tÐ U¼Ê¬Î v¹UłtÐUł pL� tÐ

 qJý Âd¼«±±‡‡¥rOEMð “d"sOýU$ ÈË— «— Á«u28œ —Ëœ Ê«uðv$ 

Æœd�

≤‡‡¥‡‡¥‡‡ ðFOOs ÝdŽX ÄOAdËÈ∫ XŽdÝ sOOFð È«dÐ

∫XÝ« ‰Ë«b²$ d¹“ ÈU¼‘Ë— È—U�“d" —œ VÝUM$ ÈËdAOÄ

«b?²Ð« “d"sOýU$ eO$ ÈËdAOÄ XŽdÝ —«bI$ sOOFð È«dÐ ‡‡

 —«b?I$Sz ‰Ëbł “« «— ≥‡‡¥“« ÁœU?H?²?Ý« UÐ Ë rOM�v$ Ã«d2²Ý« 

Ær¹—Ë¬v$ XÝœtÐ «— Ê¬ —«bI$ Ë—tÐË— ÈtDÐ«—

∫‰U¦( d?D?� tÐ v²A~�« “d"tGOð ÈtKOÝËtÐ rO¼«ušv$ ≤∞

 dÐbMð œôu" fMł “« d²$vKO$(SS) fMł “« È«tFD� ¨  St60«— 

 —U?Ð oLŽ dÖ« ÆrOM� È—U�“d"≥v?ý«dðsAš —U� Ÿu� Ë d²$vKO$ 

ÈËdAOÄ XŽdÝ Ë “d"sOýU$ Ê«—Ëœ œ«bFð ̈ ‘dÐ “U−$ XŽdÝ býUÐ

ÆbOM� t³ÝU×$ «— ÁU~²Ýœ

 t�vð—uZ —œ  z = 6ÆbýUÐv$ t�«b�œ 

—Ëœ œ«bFð

tIO�œ —œ

 qJý±±‡‡¥

′S = Sz × z × n

  z = 6

  
v = 18m min

 tIO�œ —œ —Ëœ

  

n = 1000× v
d × π ⇒ 1000×18

20× 3 /14
= 286

 ‰Ëbł ÈË— “« tIO�œ —œ —Ëœ  n = 250

 ‰Ëbł ÈË— “«  Sz = 0/06

′S = Sz × z × n

  
′S = 0/06× 6×250 = 90mm min

Ê«uðv$ «— ‘dÐ XŽdÝ —«bI$ Ë ÈËdAOÄ XŽdÝ —«bI$ ‡‡

 ‰Ëbł “«±‡‡¥Æœd� Ã«d2²Ý« 



∏∂

 ‰Ëbł≥‡‡¥ V^ŠdÐ ‘dÐ XŽdÝ —«bI( ‡‡
m

minÈ—U�“d& —œ “d& tGOð t�«b�œ d¼ È«“«tÐ ÈËdAOÄ Ë 

= SzÈËdAOÄ —«bI(  ‘dÐ XŽdÝ
m

min

 V^ŠdÐmm                                                                                                                                                                                                                                                                                                  —U� tFD� ÂUJ×²Ý«

—«œtâGOð “d� tGOð   —«œtâGOð “d& tGOðHM “d& tGOð            SS

∇∇HM“d&tGOð“d&tGOð“d&tGOð∇∇∇∇∇∇∇∇∇∇∇∇

∇vJKuÄv�UAOÄvJ²Kž

Ë‘«dðSS
v²A~�«SS

Âd&Ë

SS

∞∏[∞¥[∞∞∑[∞±µ[∞≤[∞≤∞∞±∏∞±µ∞≥≤≤µ±∂ ÂUJ×²Ý« tÐ œôu"∂∞∞‡‡µ∞∞  

  

N

mm2

∞∏[∞≥[∞∞∂[∞±[∞±µ[∞±∏∞±¥∞±±∞≤∏≤≤±∏ ÂUJ×²Ý« tÐ œôu"∑∞∞‡‡∂∞∞ 

  

N

mm2

∞∏[∞≥[∞∞∂[∞±[∞±[∞±∂∞±≤∞±∞∞≤µ≤∞±≥ ÂUJ×²Ý« tÐ œôu"∏∞∞‡‡∑∞∞ 

  

N

mm2

∞∏[∞≤[∞∞∂[∞±[∞±[∞±∞∞∏∞µ∞≤∞±∂±∞ ÂUJ×²Ý« tÐ œôu"±±∞∞‡‡∏∞∞ 

  

N

mm2

∞∏[∞±µ[∞∞∂[∞±[∞±[∞π∞∑∞µ∞±¥±≤±∞"uôœ Ðt «Ý²×JUÂ ÐOA²d «“ ±±∞∞ 

  

N

mm2

±[∞µ[∞∞∑[∞±µ[∞≤µ[∞∏∞∂≥µ∞≤µ≤∞±≥ ÊbÇ±µ

±[∞¥[∞∞∑[∞±µ[∞≤[∞∂≥µ∞¥∞≤∞±∂±∞ ÊbÇ≤µ

∞∑[∞µ[∞∞∑[∞≤[∞≤[∞±≤µ±∞∞∏∞µ∞¥∞≥≤ÈË— Ë f$ ÈU¼˛UO8¬

±[∞≤[∞∞µ[∞±[∞±[∞∂≥∞µ∞∞¥∞∞¥∞∞≥±µ≤∞∞p³Ý  «eK"

=SSdÐbMð œôu" =HMX2Ý  «eK" 

  Rz25  Rz100
  Rz6/3

  Rz25

  Rz100  Rz100

  Rz25

  Rz6/3



∏∑

Áb�œt³Fł ÈU¼Âd¼« pL�tÐ “d" ÈU¼sOýU$ “« vCFÐ —œ ‡‡

ÈË— «— ÈËd?A?O?Ä X?ŽdÝ—«bI$ Ê«uðv$ rOI²6$ —uÞtÐ ÈËdAOÄ

 qJý®œd� rOEMð “d" sOýU$±≤‡‡¥Æ©

µ‡‡¥o&«u( Ë nKUI( È—U�“d& ‘Ë— ‡‡

n?8U?2?$ v?D?¹«d?ý —œ È—U�“d" l�u$ —œ ÈËdAOÄ X�dŠ

e?O?� d?~¹œ vD¹«dý —œ v8Ë œuýv$ »U2²�« “d"tGOð ‘œdÖ XNł

 qJý ®bMM�v$ »U2²�« “d" tGOð ‘œdÖ o"«u$ «— ÈËdAOÄ±≥‡‡¥Æ©

±‡‡µ‡‡¥ ∫vI&« “d& sOýU( UÐ o&«u( È—U�“d& ‡‡«Öd

łNX Ödœ‘ ðOGt"d“ $u«"o łNX Šd�X ÄOAdËÈ ÐUýb {2U$X

Ðd«œÁ œ— «Ë8Os ðLU” �u„ ðOGt"d“ ¹U �DFt�U— œ«—«È Šb«�¦d $Ib«—

šuœ ÐuœÁ Ë œ— ¼M~UÂ łb« ýbÊ «“ �DFt �U— �L²d¹s {2U$X šuœ

—« šu«¼b œ«ýXÆ Š
Ô

6s «¹s �uŸ Ðd«œÁÐdœ«—È ¬Ê «ÝX �t �DFt�U—

œ— ŠOs ŽLq Ðd —ËÈ ðJOtÖUÁ "AdœÁ $výuœÆ «¹s ÝO6²r "d“�U—È

Ðd«È ÐU—¼UÈ “¹Uœ¨ Ë �DFUðv �t œ«—«È {2U$X �Lv ¼6²Mb Ð6OU—

$MU?ÝV «ÝX Ë8v ÐU?¹b ÄOê Ë $N?dÁ Ë �AuÈ $U?ýOs"d“ Ðb?ËÊ 8Iv

ÐUýbÆ œ— žOd «¹sZu—  œ— $u�l Ðd«œÁÐdœ«—È¨ �D?Ft �U— ÐtÞd·

ðOGt "d“ �AObÁ ýbÁ Ë �ö» $v�MbÆ

tKŠd$ tÝ —œ È—U�“d" qLŽ XOF{Ë s¹« —œ tZöš —uÞtÐ

Æœuýv$ ÂU−�«

±lDI$ s¹dðrO2{ UÐ È—«œdÐÁœ«dÐ ŸËdý ‡‡

≤È—«œdÐ Áœ«dÐ t$«œ« ‡‡

≥qJý® lDI$ s¹dð„“U� UÐ ÈdOÖ—œ “« ÃËdš ‡‡±¥‡‡¥Æ©

 qJý±≤‡‡¥

ÈËdAOÄ ÈU¼XŽdÝ

 qJý±≥‡‡¥

 qJý±¥‡‡¥



∏∏

≤‡‡µ‡‡¥ ∫vI&« “d& sOýU( UÐ nKUI( È—U�“d& ‡‡dÖ«

r?¼ n?8U?2?$ —U � t?F?D?� ÈËdAOÄ X�dŠ Ë “d"tGOð ‘œdÖ XNł

ŸËdý r� —UÐ “« “d"tGOð ”ULð sO8Ë« —œ È—«œdÐÁœ«dÐ qLŽ bMýUÐ

s?¹« “« Æb?Ý—v?$ œu?š d?¦�«bŠ tÐ Êbý «bł l�u$ —œ Ë œuýv$

Š Æœuýv$ ÁbOA� ôUÐ ·dÞ tÐ œU¹“ —UA" UÐ —U� tFD� XNłÔs6

ÁdN$ Ë êOÄ ÊœuÐ o8  —uZ —œ t� XÝ« Ê¬ È—«œdÐÁœ«dÐ Ÿu� s¹«

 qJý® bM�vL� »ö� —U� v¹uA� Ë±µ‡‡¥Æ©

s¹« —œ ÆXÝ« dðvKLŽ Êœd� —U� ‘Ë— s¹«  —uZ d¼ —œ

Æœuýv$ ÂU−�« tKŠd$ tÝ —œ È—U�“d" qLŽ eO� XOF{Ë

±Æœuýv$ ŸËdý —UÐ s¹d²L� UÐ È—«œdÐÁœ«dÐ ‡‡

≤‡‡ È—«œdÐÁœ«dÐ Èt$«œ«

≥Áœ«d??Ð X??$U??2??{ s??¹d??²??A??O??Ð U?Ð Èd?O?Ö—œ “« ÃËd?š ‡?‡

qJý®±∂‡‡¥Æ©

≥‡?‡µ‡??‡¥U? Ð n??KU?I?( Ë o?&«u?( È—U?�“d?& ‘Ë— ‡?‡

 ∫Èœu?LŽ “d&sOýU(t?� v×DÝ e�d$ —œ “d"tGOð t�vð—uZ —œ

ÆœdOÖv$ ÂU−�«  —uZ Ëœ tÐ œœdÖ rOEMð œuý È—U�“d" b¼«ušv$

 X?L?6?� —œ e?O?$ ÈËd?A?O?Ä X?Nł Ë “d" tGOð ‘œdÖ ‡‡O

 qJý®±∑‡‡¥ XL6� —œ Ë n8U2$ ©C—œ ÊuÇ ÆbMýUÐ r¼ o"«u$ 

 XL6�C¨œuýv$ œuš ·dÞtÐ eO$ ÊbOA� YŽUÐ “d" tGOð ‘œdÖ 

qJý® œ—Ë¬v$ œułËtÐ “d" tGOð Ë —U� tFD� È«dÐ »uKD$U�  «dŁ«

±∑‡‡¥Æ©

∫XÝ« Â“ô qJA$ s¹« l"— È«dÐ 

ôË«Î q�«ô “d"tGOð dD� ÊUJ$«  —uZ—œ ∫

  

4

3

`DÝ ÷dŽ 

Æœuý »U2²�« —U� tFD�

UO�UŁÎ∫ t� œuý rOEMð —U�tFD� `DÝ ÈË— È—uÞ “d" tGOð

  

2

3

e?O?$ Ë “d?" t?G?O?ð ‘œd?Ö X?N?ł t?� v?²L6� —œ “d" tGOð dD� 

 Ë bM²6¼ r¼ n8U2$

  

1

3
 XL6� —œ Ê¬ dD� C‘œdÖ l�«Ë —œ t� 

œd?O?Ö ÂU?−?�« b?M?²?6¼ r?¼ o?"«u?$ e?O?$ ÈËd?A?OÄ XNł Ë “d" tGOð

qJý®±∏‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥

 qJý±∂‡‡¥

 qJý±∑‡‡¥

 qJý±∏‡‡¥

C

O



∏π

∂‡‡¥vý«dðË— qLFK«—u²Ýœ ‡‡

∫œuýv$ ÁœUH²Ý« ‘Ë— Ëœ “« —«uL¼ ÕuDÝ ÊbOý«dð È«dÐ

±‡‡∂‡‡¥vI&« “d&sOýU( jÝuð  UFD� vý«dðË— ‡‡

“d�tGOð rOEMð Ë s²�Ð ‡‡

Æb¹bM³Ð “d" ÁU~²Ýœ tÐ Ë bOM� »U2²�« v³ÝUM$ “d"qO$ ‡‡

ÆbOM� sOOFð «— “d" tGOð —«dI²Ý« q×$ ‡‡

‡‡ “d?"qO$ ÈË— —œ Ë bOM� »U2²�« «— dE� œ—u$ “d" tGOð

 qJý® b¹bM³Ð±π‡‡¥Æ©

ÆbOM� ‰d²M� «— “d"tGOð ÊœuÐ —Ëœ ‡‡

∫tłuðÆbOM� tFł«d$ p¹ bŠ«Ë tÐ d²AOÐ  UŽöÞ« È«dÐ 

“d�sOýU� eO� ÈË— —œ ÁdOÖ rOEMð Ë s²�Ð ‡‡

ö$U� «— “d" sOýU$ eO$ ‡‡ÎÆbOM� eOLð 

‡‡ ÆbOM� »U2²�« v³ÝUM$ ÁdOÖ

“d"sOýU$ eO$ ÈË— Ë bOM� bMKÐ «— ÁdOÖ s¾LD$ È«tKOÝË UÐ ‡‡

ÆbO¼œ —«d�

‡‡ Æb¹bM³Ð XÝœ UÐ «— ÁdOÖ ÈU¼êOÄ

‰d?²?M � ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ jÝuð «— ÁdOÖ ÊœuÐ È“«u$ ‡‡

Æb¹bM³Ð rJ×$ «— ÁdOÖ Ë bOM�

 qJý® bOM� ·dÞdÐ «— v8UL²Š« V¹UF$ ‡‡≤∞‡‡¥Æ©

∫tłuðÆbOM� tFł«d$ p¹ bŠ«Ë tÐ 

ÁdOÖ tÐ —U& tFD) s²�Ð ‡‡

 UFD� Ê«u²Ð t�Ê¬ È«dÐ ÁdOÖ tÐ —U� tFD� s²6Ð “« q³� ‡‡

ÈU?¼Èd?Ý d?¹“ œ«œ —«d?� Ád?O?Ö ÈU ¼p" sOÐ v³ÝUM$ l{Ë —œ «—

v8Uš tKZU" Uð bO¼œ —«d� ÁdOÖ p" Ëœ sOÐ Ë Áœd� »U2²�« v³ÝUM$

 qJý® býUÐ —U� tFD� È«dÐ v¹UJð« `DÝ Ë Áœd� dÄ «—≤±‡‡¥Æ©

∫tłuðÈU?¼gLý t� bOM� vFÝ —U� tFD� s²6Ð l�u$ —œ 

œd??O??Ö —«d??� —U? � t??F??D??� ·d??Þ Ëœ —œ È“«u??$ —u?Þt?Ð Èd?Ýd?¹“

qJý®≤≤‡‡¥Æ©

 qJý±π‡‡¥

 qJý≤∞‡‡¥

`O×_jKž

 qJý≤±‡‡¥

 qJý≤≤‡‡¥

 ∫ÊU(“±≤XŽUÝ 

U¼È—U�d¹“



π∞

U¹ œuý t²6Ð Z� XÝ« sJL$ —U� tFD�  —uZs¹« dOž —œ

t� v²LÝ tÐ —U� tFD� “d" tGOð —UA" dŁ«dÐ U¹ È—«œdÐÁœ«dÐ ÂU~M¼ —œ

œu??ý Áb??O??A??� s??O??¹U??Ä ·d??Þ t??Ð X??6??O??� Ê¬ d??¹“ —œ Èd??Ý d??¹“

qJý®≤≥‡‡¥Æ©

—U& tFD) v¹UN½ s²�Ð ‡‡

ö?$U?� «— Èd?Ýd?¹“ ÈU ¼g?L?ý Ë ÁdOÖ ¨—U� tFD� ‡‡Îe?OLð 

ÆbOM�

‡‡ ÆbOM� ÈdOÖt6OKÄ «— —U� tFD�

ÈdÝd¹“ ÈU¼gLý ÈË— —œ «— —U� tFD� dð·UZ ̀ DÝ ‡‡

ÆbO¼œ —«d�

tÐd{ —U�tFD� ÈË— dÐ vJO²ÝöÄ gJÇ UÐ Ë b¹bM³Ð «— ÁdOÖ

ö$U� Uð bOM� œ—«ËÎ qJý® œdOÖ —«d� U¼ÈdÝd¹“ ÈË— dÐ ≤¥‡‡¥Æ©

—U& tFD) `DÝ È—U&“d� ‡‡

ÆbO¼œ —«d� VÝUM$ ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

p¹œe� —U� tFD� Ë “d" tGOð tÐ «— ÊuÐUZ »¬ ÃËdš q×$ ‡‡

ÆbOM�

ÆbOM� Ê«eO$ dHZ ÈË— «— ÈœuLŽ rOEMð ÈtIKŠ ‡‡

‡‡ «— —U� tFD� `DÝ Ë bO¼bÐ —UÐ —U� tFD� fMł tÐ X³6�

 qJý® bOý«d²Ð≤µ‡‡¥Æ©

≤‡‡∂‡‡¥‡‡ —Ëðd«ýv �DFU  ðuÝj (UýOs&d“ ŽLuœÈ

eO( `DÝ dÐ œuLŽ “d&sOýU( vÖtK� Êœ«œ —«d� ‡‡

‡‡ v?Öt?K � —u×$ tÐ Ë bOM� »U2²�« v³ÝUM$ g¹U$“¬ ÈtKO$

Æb¹bM³Ð

ÊœuÐ —Ëœ ¨tKO$ ‘œdÖ Ë ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ ÈtKOÝË tÐ ‡

ÆbOM� ‰d²M� «— tKO$

‡‡ ‰d²M� «— tKO$ ÊœuÐ œuLŽ ÈdOÖÁ“«b�« XŽUÝ ÈtKOÝË tÐ

ÆbOM�

‡‡ b¹bM³Ð vÖtK� “d"qO$ tÐ Ë bOM� »U2²�« v³ÝUM$ “d" tGOð

 qJý®≤∂‡‡¥Æ©

 qJý≤≥‡‡¥

 qJý≤¥‡‡¥

 qJý≤µ‡‡¥

 qJý≤∂‡‡¥

 ∫ÊU(“∏XŽUÝ 



π±

ÁdOÖ tÐ —U� tFD� s²^Ð ‡‡

‡‡ Æb¹bM³Ð “d" sOýU$ eO$ ÈË— Ë bOM� »U2²�« v³ÝUM$ ÁdOÖ

ÈU¼p" sOÐU$ Ë bOM� »U2²�« VÝUM$ ÈdÝd¹“ XHł p¹ ‡‡

ÆbO¼œ —«d� ÁdOÖ

ö$U� «— ÁdOÖ Ë —U� tFD� ÕuDÝ ‡‡ÎÆbOM� eOLð 

‡‡ —«d� U¼ÈdÝ d¹“ ÈË— dÐ ÁdOÖ ÈU¼p" sOÐ «— —U� tFD�

Æb¹bM³Ð «— ÁdOÖ Ë bO¼œ

‡‡ bO�eÐ tÐd{ —U� tFD� ÈË— dÐ vJO²ÝöÄ gJÇ tKOÝËtÐ

ö$U� —U� tFD� UðÎ qJý® œuý dI²6$ U¼ÈdÝd¹“ ÈË— dÐ ≤∑‡‡¥Æ©

‘«dðv�UAOÄ “d&tGOð ÈtKOÝËtÐ ÕuDÝ È—U�“d& ‡‡

ÆbO¼œ —«d� VÝUM$ ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

‡‡ p¹œe� —U� tFD� Ë “d"tGOð tÐ «— ÊuÐUZ »¬ ÃËdš q×$

ÆbOM�

”UL$ —U� `DÝ tÐ «— “d"tGOð Ë Áœd� sýË— «— ÁU~²Ýœ ‡‡

ÆbOM�

ÆbOM� Ê«eO$ dHZ ÈË— «— ÈœuLŽ rOEMð ÈtIKŠ ‡‡

‡‡ bOý«d²Ð «— —U�tFD� Ë bO¼bÐ —UÐ —U� tFD� fMł tÐ X³6�

 qJý®≤∏‡‡¥Æ©

∑‡‡¥vý«dðtKÄ qLFK«—u²Ýœ ‡‡

ÁœU?H?²?Ý« ‘Ë— Ëœ “« “d"sOýU$ UÐ  UFD� vý«dðtKÄ È«dÐ

Æœuýv$

±‡‡∑‡‡¥vI&« “d& sOýU( tKOÝË tÐ vý«dðtKÄ ‡‡

Æœ«œ ÂU−�« «— d¹“ qŠ«d$ b¹UÐ —uEM$ s¹« È«dÐ

—U� tFD� rOEMð Ë s²6Ð

ÈU¼p" sOÐU$ Ë Áœd� »U2²�« VÝUM$ ÈdÝd¹“ œbŽ Ëœ ‡‡

ÆbO¼œ —«d� ÁdOÖ

ÆbO¼œ —«d� U¼ÈdÝd¹“ ÈË— —œ «— —U� tFD� ‡‡

—U � t?FD� ÈË— dÐ vJO²ÝöÄ gJÇ UÐ Ë b¹bM³Ð «— ÁdOÖ ‡‡

ÆœdOÖ —«d� U¼gLý ÈË— —œ —U� tFD� Uð bO�eÐ tÐd{

b??O??M??� v??Ý—“U??Ð X??Ýœ U??Ð «— Èd??Ýd??¹“ ÈU? ¼g??L??ý ‡??‡

qJý®≤π‡‡¥Æ©

 qJý≤∑‡‡¥

 qJý≤∏‡‡¥

 qJý≤π‡‡¥

 ∫ÊU(“±≤XŽUÝ 



π≤

‡‡ “d&qO( ÈË— —œ “d& tGOð rOEMð Ë s²^Ð

ÆbOM� »U2²�« v³ÝUM$ “d" tGOð ‡‡

Æb¹bM³Ð “d" sOýU$ tÐ Ë bOM� »U2²�« È«t"dÞËœ “d" qO$ ‡‡

ÆbOM� sOOFð “d"qO$ ÈË— —œ «— “d"tGOð —«dI²Ý« q×$ ‡‡

«— Ê¬ —Uš ÈUł Ë Áœ«œ —«d� “d"qO$ ÈË— —œ «— “d"tGOð ‡‡

ÆbOM� dOÖ—œ “d"qO$ —Uš UÐ

Ád?N?$ Ë Áœ“ U?ł “d?"qO$ ÈË— —œ «— “d"qO$ ÈU¼‘uÐ ‡‡

 qJý® b¹bM³Ð rJ×$ «— “d"qO$≥∞‡‡¥Æ©

‡‡ Ë«  tKÄ ÊbOý«dðÒ‰

ÆbO¼œ —«d� VÝUM$ ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

Ð Ë Ë— UÐ «— gšdÇ ‰UŠ—œ “d"tGOð ‡‡ÓGÓÆbOM� ”UL$ —U� q

—UÐ Ë v{dŽ eO$ —U� tFD� —UOý ÈUMNÄ Ë oLŽ tÐ X³6� ‡‡

ÆbO¼œ dOOGð «—

 œËbŠ ‡‡≥[∞Æb¹—«c~Ð v�UÐ tKÄ oLŽ Ë ÷dŽ “« d²$vKO$ 

Â“ô Á“«b?�« t?Ð U?ð b?O?¼b?Ð —U?Ð —U � t?FD� fMł tÐ X³6� ‡‡

ÆbÝdÐ

UL²Š —U� l�u$ —œ ‡‡ÎÆbOM� ÁœUH²Ý« ÁbMM�pMš œ«u$ “« 

‡??‡ b??O??M??� ‰d??²??M? � f??O??8u � U?Ð «— —U?O?ý ÈU?M?N?Ä Ë o?L?Ž

qJý®≥±‡‡¥Æ©

∫tłuð «œb−$ÎÁ“«b�« tÐ X³6� Ë bOM� ‰d²M� «— —UOý Ë oLŽ 

ÆbO¼bÐ —UÐ Áb�U$v�UÐ

ÆbOM� Ê«eO$ dHZ ÈË— «— —UÐ Ë v{dŽ eO$ tł—œ ‡‡

‡‡ Â“ô ÈÁ“«b�« tÐ —U� tFD� Uð bO¼œ t$«œ« «— È—«œdÐÁœ«dÐ

qJý® bÝdÐ≥≤‡‡¥Æ©

 qJý≥∞‡‡ ¥

 qJý≥±‡‡ ¥

 qJý≥≤‡‡ ¥



π≥

ÂËœ tKÄ ÊbOý«dð ‡‡

U¼gLý Ë ÁdOÖ ÈU¼p" Ë Áœd� “UÐ ÁdOÖ “« «— —U� tFD� ‡‡

ö$U� «—Î ÆbOM� eOLð

ÆbOM� ÈdOÖt6OKÄ «— —U� tFD� ‡‡

—U� tFD� Ë Áœ«œ —«d� ÁdOÖ sOÐ «— —U� tFD� d~¹œ ·dÞ ‡‡

ÆbÝdÐ Â“ô ÈÁ“«b�« tÐ Uð bOý«d²Ð «—

 ∫t?łuðU?łt?ÐU?ł U?Ð Ë —U?� t?F?D?� Êœd� “UÐ ÊËbÐ bO�«uðv$

 qJý® bOý«d²Ð «— d~¹œ tKÄ ¨v{dŽ eO$ Êœd�≥≥‡‡¥Æ©

¨b?ýU?Ð œU?¹“ v?ý«d?ðt?K?Ä È«d?Ð  U?FD� œ«bFð t�vð—uZ —œ

»U2²�« dD�r¼ ‘«dðdÐtÝ “d"tGOð œbŽ Ëœ t� XÝ« Ê¬ ‘Ë— s¹d²NÐ

 q?J?ý b?M�U$ «— U¼Ê¬ Ë bOM�≥¥‡‡¥—«u?Ý t?"dÞËœ “d"qO$ ÈË— 

ÆbOý«d²Ð Èd²AOÐ XŽdÝ Ë X�œ UÐ «— dE�œ—u$  UFD� Ë Áœd�

≤‡‡∑‡‡¥ÈœuLŽ “d&sOýU( UÐ vý«dðtKÄ ‡‡

ÆbOM� »U2²�« v³ÝUM$ “d" tGOð ̈ tKÄ —UOý ÈUMNÄ tÐ X³6� ‡‡

Æb¹bM³Ð Ê¬ tÐ «— “d" tGOð Ë Áœd� »U2²�« v³ÝUM$ “d" qO$ ‡‡

ÆbOM� rOEMð Ë b¹bM³Ð “d" ÁU~²Ýœ vÖtK� tÐ «— “d" qO$ ‡‡

Æb¹bM³Ð Ábý rOEMð ÁdOÖ tÐ «— —U� tFD� ‡‡

—U�tFD� Ë Áœ«œ —«d� VÝUM$ ÈËdAOÄ Ë —Ëœ —œ «— ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý® bOý«d²Ð «—≥µ‡‡¥Æ©

 qJý≥≥‡‡ ¥

 qJý≥¥‡‡ ¥

s²&dÖ—«d� “dÞ

Áœ«dÐ

 qJý≥µ‡‡ ¥

 ∫ÊU(“±≤XŽUÝ 



π¥

 qJý≥∂‡‡ ¥

∫tłuðbO�«uðv$ býUÐ X2Ý —U� tFD� fMł t� vð—uZ —œ 

qJý® bOM� ÁœUH²Ý« ‘«dðsAš Ÿu� ‘«dð v�UAOÄ ÈU¼“d"tGOð “«

≥∂‡‡¥Æ©

Á“«b?�« È—U � X?š«œd?Ä ÈU ¼“d?"t?G?O?ð Èt?K?O?ÝË t?Ð f?áÝ

 qJý® bO�UÝdÐ ÂULð«tÐ «— —U�tFD�≥∑‡‡¥Æ©

∏‡‡¥ ‡‡vý«dð v�UAOÄ qLFK«—u²Ýœ

VÝUM( “d& qO( »UI²�« 

ÆbOM� »U2²�« v³ÝUM$ t"dÞ p¹ “d" qO$ ‡‡

ÆbOM� eOLð «—Ê¬ ÁË“— qš«œ Ë “d" qO$ ◊Ëd2$ ‡‡

∫tłuðË v?K?Z« —u×$ tÐ “d" qO$ s²6Ð “« fÄ bO�«uðv$ 

dâ6JO" “« U¹ Ë b¹bM³Ð Ë bOM� —«uÝ Ê¬ ÈË— «— “d" tGOð ̈ Ê¬ rOEMð

 qJý® bOM� ÁœUH²Ý« s²6Ð “« q³�≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥∑‡‡ ¥

 qJý≥∏‡‡ ¥


