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 “d?� t?G?O?ð é?O?ð s?¹«∂ U?ð ±∞œ«“¬ Èt?¹Ë«“ Ë œ—«œ t?
«b?
œ 

 Ê¬ Áb
dÐ ÈU¼t³O∑ qJý® XÝ« tł—œ ±π‡‡≤Æ©

  éOðH∫éOð s¹« “« X-Ý ÈU¼œôu� È—U)“d� XNł 

 “d� tGOð éOð s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« “d� tGOð±∞ Uð ±∂œ—«œ t
«b
œ 

ôuLF� U¼Ê¬ Áb
dÐ ÈU¼t³O œ«“¬ Èt¹Ë«“ ËÎ ¥œuýv� »U-²
« tł—œ 

 qJý®≤∞‡‡≤Æ©

∫e?O?ð Áb�œ “d$ tGOð »UK²�« v~�u~Çt?GOð »U-²
« —œ 

dD0 Ë Áb
dÐ ÈU¼t³O gâOÄ XNł ̈ éOð Ë fMł ̈ Âd� dÐ ÁËöŽ “d�

ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ eO
 “d� tGOð

Ð ÈU¼t³O dÖ«ÔXOUŠ tÐ —u×� UÐ eOð t
«b
œ ÈU¼“d� tGOð ÈÁb
d

b?M )v?� —U) Xš«u
p¹dOž Ë «bP Ë dÝ UÐ ÁU~²Ýœ býUÐ È“«u�

 qJý®≤±‡‡≤Æ©

—u×� tÐ X³/
 eOð t
«b
œ ÈU¼“d� tGOð ÈÁb
dÐ ÈU¼t³O dÖ«

UÐ t/¹UI� —œ ©êOÄ—U� —UOý UÐ ÈU¼“d� tGOð® býUÐ êOÄ—U�  —uPtÐ

d?ðX?š«u?
p¹ Ë dðÂ«—¬ È—«œdÐÁœ«dÐ ¨rOI²/� —UOý ÈU¼“d� tGOð

 qJý® œdOÖv� ÂU−
«≤≤‡‡≤Æ©

éOð     W

 qJý±∏‡‡ ≤

 qJý±π‡‡ ≤

éOð     N

 qJý≤∞‡‡ ≤

éOð     H

 qJý≤±‡‡ ≤

 qJý≤≤‡‡ ≤

βγ

α

βγ

α

βγ

α



≥¥

È—«œd?ÐÁœ«d?Ð ÂU~M¼ —œ ©êOÄ—U� —UOý® U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹«

X0œ b¹UÐ Êœd) —«uÝ ÂU~M¼ —œ «cO ÆbMM)v� bOOuð È—u×� ÈËdO


ÈËd?O?
 œ«b?²?�« t ) œd?O?Ö —«d?0 Èu×
tÐ Ê¬ gâOÄ XNł t) œuý

‰UL²Š«  —uPs¹«dOž —œ ÆbýUÐ “d� sOýU� t
bÐ XNł —œ È—u×�

® qJý Æœ—«œ œułË “d� qO� Êbý “UÐ≤≥‡‡≤s²/Ð ̀ O×P ‘Ë— ©

Æb¼œv� ÊUA
 «— dOÖ“d� qO� ‘œdÖ XNł Ë U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹«

∫tłuðtÐ “d� tGOð —UOý XNł t) b¹uý tłu²� t)Ê¬ È«dÐ 

ÁU~
 Ê¬ v
UAOÄ “« «— “d� tGOð b¹UÐ œ—«œ —«d0 éÇ U¹ XÝ«— XLÝ

œdÖXÝ«— býUÐ XÝ«— XLÝ tÐ “d� tGOð —UOý t) vð—uP—œ ÆbOM)

 qJý® XÝ« œdÖéÇ  —uPs¹« dOž —œ≤¥‡‡≤Æ©

b?¹U?Ð ê?O?Ä—U?� —U?O?ý U?Ð ÈU ¼“d� tGOð Êœd) —«uÝ ÂU~M¼ —œ

ÈËdO
 œ«b²�« t) œdOÖ—«d0 Èu×
tÐ Ê¬ gâOÄ XNł t) œuL
 X0œ

‰UL²Š«  —uPs¹« dOž —œ býUÐ “d� sOýU� t
bÐ XNł —œ È—u×�

 qJý® œ—«œ œułË “d� qO� Êbý “UÐ≤µ‡‡≤Æ©

X?Ý«— X?L?Ý t?Ð “d?� t?G?O?ð ê?OÄ—U� —UOý t) vð—uP—œ ‡‡

qO� ÈË— —œ Ë ËdÐË— qJý bM
U� b¹UÐ «— “d� tGOð býUÐ Ábý t²šUÝ

qJý® œd) —«uÝ “d�≤∂‡‡≤Æ©

 qJý≤≥‡‡≤

È—u×� —UA$

éÇ êOÄ—U�œdÖXÝ«— œdÖéÇ XÝ«— êOÄ—U�

È—u×� —UA$

œdÖXÝ«—œdÖéÇ

 qJý≤¥‡‡≤

 qJý≤µ‡‡≤

éÇ êOÄ—U�
œdÖXÝ«—

È—u×� —UA$

 qJý≤∂‡‡≤

È—u×� —UA$

œdÖéÇ XÝ«— êOÄ—U�



≥µ

t?G?O?ð t ) È—u?×?� Ë v?Ou?Þ ÈU¼—UA� “« ÈdOÖuKł È«dÐ

·dÞp¹ tÐ “d� qO� —u×� È“«u� ̈ —U) sOŠ —œ vJ²Kž ÈU¼“d�

Ë é?Ç ÈU?¼—U?O?ý U?Ð d?D0r¼ vJ²Kž “d� tGOð Ëœ “« bM)v� œ—«Ë

Š Æb?M?M)v�  ÁœUH²Ý« XÝ«—Ôt?G?Oð t) XÝ« Ê¬ —œ ‘Ë— s¹« s/

t)È—uÞtÐ bM)v� v¦Mš «— È—u×� ÈU¼—UA� —U) sOŠ —œ “d�

œ—«Ë U ¼ÊU?0U?ðU?¹ Ë “d?� q?O?� ¨v?K?P« —u×� tÐ vL) —UO/Ð ÈËdO


Æœuýv�

Ë —U?š È«—«œ U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹« v
UAOÄ ·dÞp¹ VKž«

r¼ U?Ð “d?� q?O� ÈË— —œ Êbý —«uÝ l0u� —œ t) XÝ« v¹U¼—UOý

 qJý® b
uýv� qÄu)≤∑‡‡≤Æ©

∫tłuðbM
U� Ábý t²HÖ q�«uŽ dÐ ÁËöŽ “d� tGOð »U-²
« —œ 

Ð X?N?ł ¨éOð ¨fMł ¨Âd�Ôe?O?
 “d?� t?GOð dD0 ¨Áb
dÐ ÈU¼t³O ¨‘d

ÆXÝ« XOL¼« È«—«œ

È—U)“d� È«dÐ býUÐ t²ý«œ dðpÇu) dD0 t) È“d� tGOð

® ËdAOÄ ‰uÞ U¼“d� tGOð s¹« —œ «d¹“ XÝ« dðVÝUM�AdðÁUðu) ©

b?¹¬v?� œu?łËt?Ð v?K?P« —u?×?� —œ ÈdðpÇu) —ËU²AÖ Ë ÁœuÐ

 qJý®≤∏‡‡≤Æ©

∫eOð Áb�œ ÈU¼“d$ tGOð vKR« ÈU¹«Ë“

 q?Jý —œ≤π‡?‡≤v?J?²?K?ž “d?� t?G?O?ð p¹ nK²-� ÈU¹«Ë“ 

∫“« bMð—U³Ž VOðdðtÐ t) œuýv� Áb¼UA�

= αœ«“¬ Èt¹Ë«“ 

= βÖ Èt¹Ë«“ ÔÁu

= γÐ Èt¹Ë«“ ÔÁœ«d

= λÆbýUÐv� “d� tGOð —UOý vAâOÄ t¹Ë«“ 

 qJý≤∑‡‡≤

 qJý≤∏‡‡≤

Âd¼« ÈU¼ËdO�

Âd¼« ÈU¼Ë“UÐ

 qJý≤π‡‡≤

λ β

γ

α



≥∂

f?M?ł “« v?J?²?K?ž “d� tGOð ÈU¹«Ë“ `O×P »U-²
« È«dÐ

Ðb?Mð œôu�
Ô

 ‰Ëb?ł “« —U ) t?F?D?0 fMł tÐ X³/
 d±‡‡≤ÁœU?H²Ý« 

Æœuýv�

œ«u�          “d$ tGOð ÈU¹«Ë“

U¹«Ë“λγα

X-Ý ÊbÇ¥∞±≤∂

ÈdÖt²-¹— œôu�≥∞±≤¥

 ÂUJ×²Ý« UÐ œôu�∂∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO) ¥∞±≤µ

 ÂUJ×²Ý« UÐ œôu�π∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO) ¥µ±µ∑

 ÂUJ×²Ý« UÐ œôu�±±∞lÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO) ¥∞±≤∂

Z
dÐ≥µ∏µ

f�¥µ±µ∂

e
dÐ¥µ≤∞∂

ÂuOMO�uO¬¥∞±≤µ

X-Ý mLPµ∞≤µ∏

vJO²ÝöÄ œ«u�≥µ±µ∏

vJO²ÝöÄ œ«u�¥µ≤µ∏

 ‰Ëbł±‡‡≤dÐbMð œôu$ fMł “« vJ²Kž “d$ tGOð ÈU¹«Ë“ ‡‡

 qJý≥∞‡‡≤

≤‡‡≤‡‡≤∫Âd$ Áb�œ ÈU¼“d$ tGOð ‡‡—«œÂd� ÈU¼—U) È«dÐ 

ÈU¼“d� tGOð “« ÁdOž Ë dFI� Ë »b×� ÈU¼”u0 ̈ U¼t
«b
œŒdÇ bM
U�

® qJý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ÁbOý«dð XAÄ≥∞‡‡≤tGOð Ÿu
 bMÇ ©

ÆbOM)v� Áb¼UA� «— —«œÂd� “d�



≥∑

¨bMM)v� eOð v
UAOÄ “« tAOL¼ «— U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹« ÊuÇ ‡‡

Ð ÈU¼t³O l{Ë —œ ÈdOOGð Êœd) eOð “« fÄÔÆœuývL
 œU−¹« U¼Ê¬ Áb
d

Ð ÈU¼t³O œ«b²�« ‡‡ÔtAOL¼ ÁbOý«dð XAÄ ÈU¼“d� tGOð —œ Áb
d

ÈU¼“d� tGOð —œ t)vð—uP—œ ÆbýUÐv� “d� tGOð —u×�  «“«u� tÐ

qJý® býUÐv� t¹Ë«“ È«—«œ —u×� tÐ X³/
 U¼—UOý VKž« eOð t
«b
œ

≥±‡‡≤Æ©

 qJý≥±‡‡ ≤

≥‡‡≤eOð Áb�œ ÈU¼“d$ tGOð œdÐ—U� Ë Èd¼Uþ qJý ‡‡

t?) È—U?) Ÿu?
 U?¹ Ë Èd¼U?þ q?J?ý d?E?
 “« «— U ¼“d?� tGOð

d¹“ Õdý tÐ U¼Ê¬ Ÿ«u
« Æb
«Áœd) È—«cÖÂU
 bM¼œ ÂU−
« bM
«uðv�

∫býUÐv�

±‡‡≥‡‡≤∫vJ²Kž “d$ tGOð ‡‡Ð ÈU¼t³O Ô“d� tGOð ÈÁb
d

È—U?)“d?� È«d?Ð Ê¬ “« Ë X?Ý« Áb?ý t?O³Fð Ê¬ jO×� —œ vJ²Kž

Ð q?L?Ž Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« —«u?L¼ ÕuDÝÔt?G?O?ð —œ È—«œdÐÁœ«d

Ð ÈU¼t³O jÝuð vJ²Kž ÈU¼“d�ÔÆœdOÖv� ÂU−
« Ê¬ vDO×� Áb
d

 éOð tÝ —œ «— vJ²Kž ÈU¼“d� tGOðN ¨W Ë H—«“UÐ tÐ Ë bOOuð 

ÆbMM)v� t{dŽ

t?) bMýUÐv� È«t
«u²Ý« vš«—uÝ È«—«œ U¼“d� tGOð s¹«

“« “d� tGOð Ÿu
 s¹« fMł ÆXÝ« Ábý tO³Fð Ê¬ —œ È—Uš ÈUł

ÐbMð œôu�
Ô

U¼t
«b
œ t¹Ë«“ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô Æœuýv� »U-²
« d

 “« “d?� t?G?O?ð —u?×?� t?Ð X?³/
∏ Uð ≤µq?J?ý® b?ýU?Ðv?� tł—œ 

≥≤‡‡≤Æ©

 qJý≥≤‡‡ ≤

α

α
α

b

a



≥∏

≤‡‡≥‡‡≤∫©‘«dð n�® ‘«dð v�UAOÄ ÈU¼“d$ tGOð ‡‡

Ð ÈU ¼t?³?O d?Ð ÁËöŽ “d� tGOð Ÿu
 s¹«ÔÁb?
d?Ð ÈU?¼t?³O ¨vDO×� Áb
d

® q?J?ý Æb?
—«œ e?O?
 v?
U?AOÄ≥≥‡?‡≤È«d?Ð “d?� t?G?O?ð Ÿu?
 s¹« “« ©

Æœuýv� ÁœUH²Ý« eO
 U¼—UOý Ë U¼tKÄ ¨—«uL¼ ÕuDÝ È—U)“d�

Ð q?L?Ž ¨vDO×� Áb
dÐ ÈU¼t³OÔÂU?−
« «— vKP« È—«œdÐÁœ«d

ÁbNŽtÐ «— vKP« ̀ DÝ Êœd) ·UP tHOþË v
UAOÄ ÈU¼t³O Ë bM¼œv�

Æb
—«œ

ÕuDÝ ÊbOý«dð È«dÐ VKž« ‘«dð v
UAOÄ ÈU¼“d� tGOð “«

 t?¹Ë«“ r ¼ t?Ð X?³?/?
 t) v¹U¼týuÖ U¹ Ëπ∞ÁœU?H?²Ý« b
—«œ tł—œ 

Æœuýv�

U?¹ “d?� s?O?ýU?� Èœu?L?Ž —u×� tÐ VKž« “d� tGOð Ÿu
 s¹«

 qJý® œuýv� t²/Ð ÁU~²Ýœ vKP« —u×�≥¥‡‡≤Æ©

œuýv� t²šUÝ ‘«dð v
UAOÄ ÈU¼“d� tGOð “« Èd~¹œ Ÿu


“d?� t?G?O?ð Ÿu?
 s?¹« U?Ð býUÐv�  UFD0 È—U)sAš ’uB-� t)

 qJý® œd) È—«œdÐÁœ«dÐ ÈdðgOÐ XŽdÝ UÐ Ê«uðv�≥µ‡‡≤Æ©

∫tłuðË vJ²Kž ÈU¼“d� tGOð ÈUMNÄ Ë Œ«—uÝ dD0 

Æœuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ œ—«b
U²Ý«  —uPtÐ ‘«dð v
UAOÄ

 qJý≥¥‡‡ ≤

 qJý≥µ‡‡ ≤

 qJý≥≥‡‡ ≤



≥π

≥‡‡≥‡‡≤∫©vJ?uÄ® ‘«dð dÐtÝ “d$ tGOð ‡‡jO×� —œ 

ÈU¼—UOý “d� tGOð Ÿu
 s¹« ·dÞ Ëœ “« v²L/0 sOMâL¼ Ë vł—Uš

n?K²-� ÈU¼—UOý Ê¬ UÐ Ê«uðv� vÐuštÐ t) œ—«œ œułË È—«œt³O

ÆbOý«dð «—

ÈU?¼Á“«b?
« UÐ nK²-� ÂU/0« Ë Ÿ«u
« —œ “d� tGOð Ÿu
 s¹«

 qJý® œuýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë t²šUÝ  ËUH²�≥∂‡‡≤Æ©

∫XÝ«— Ë éÇ Áb�dÐ ÈU¼t³? UÐ ‘«dð dÐtÝ “d$ tGOð ‡‡

ÈU?¼t?³?O t?) œ—«œ œułË ‘«dð dÐtÝ ÈU¼“d� tGOð “« Èd~¹œ Ÿu


Æœuýv� t²šUÝ XÝ«— Ë éÇ  —uPtÐ Ê¬ qGÐ Ëœ ÈÁb
dÐ

ŠÔÈU?¼Á“«b?
« ÈdOÖ—œ t) XÝ« Ê¬ —œ U¼“d� tGOð s¹« s/

ÐÔœu?ýv?� r ) v?³Mł ÈËdO
 Ë Ábý dðXš«u
p¹ —U) tFD0 U¹ ‘d

 qJý®≥∑‡‡≤Æ©

¥‡?‡≥‡?‡≤ÈU? ¼t?â?G?O?ð U?Ð ‘«d?ð d Ðt?Ý “d?$ t?G?O?ð ‡?‡

∫Áb�uý—«uÝÈ“UÝ—«eÐ« ÈU¼œôu� “« «— U¼“d� tGOð s¹« Èt
bÐ 

—œ býUÐv� tÝULO« VKž« t) «— U¼tâGOð Ë b
“UÝv� XLO0 Ê«“—«

vCFÐ —œ U¹ Ë bM
“v� Uł XÝ« Ábý tO³Fð t
bÐ ÈË— t) v¹U¼—UOý

 qJý® b
bMÐv� êOÄ UÐ l0«u�≥∏‡‡≤Æ©

µ‡‡≥‡‡≤∫rOEMð qÐU* ‘«dð—UOý “d$ tGOð ‡‡Ÿu
 s¹« 

l?0u� ÆXÝ« t²�U¹ qOJAð vJOuÄ “d� tGOð Ëœ “« l0«Ë—œ “d� tGOð

“d� tGOð ÷dŽ Ë œ«œ —«d0 Èdý«Ë U¼Ê¬ sOÐ Ê«uðv� ¨Êœd)—«uÝ

 qJý® œd) rOEMð —UOý ÷dŽ tÐ tłuð UÐ «—≥π‡‡≤Æ©

 qJý≥∂‡‡ ≤

 qJý≥∑‡‡ ≤

 qJý≥∏‡‡ ≤

 qJý≥π‡‡ ≤



¥∞

ôuLF� ‘«dð dÐtÝ ÈU¼“d� tGOð “«ÎÈU¼—UOý ÊbOý«dð È«dÐ 

U?Pu?B?-?� n?K?²-�Îq?J?ý® œu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« o?O?LŽ ÈU¼—UOý 

¥∞‡‡≤t²/Ð t�dÞËœ “d� qO� ÈË— —œ VKž« U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹« Æ©

Æb
uýv�

Â“ô ÈœU?¹“ œ«b?F?ð —U ) t?F?D?0 Ÿu?
 p¹ “« t) vð—uP—œ

d?D?0r ¼ ‘«d?ð d?Ðt?Ý “d� tGOð Ëœ t) XÝ« Ê¬ ‘Ë— s¹d²NÐ býUÐ

 q?Jý®¥±‡?‡≤ q?J?ý b?M?
U?� «— U¼Ê¬ Ë Áœd) »U-²
« ©¥≤‡?‡≤—œ 

«— d?E?
œ—u?�  U?FD0 Ë b¹bM³Ð —u×� ÈË— t�dÞËœ “d� qO� ÈË—

d¼ —U) tFD0 —œ tKÄ ÈUMNÄ ÈÁ“«b
« t) XÝ« d)– tÐ Â“ô ÆbOý«d²Ð

bO
«uðv� “d� tGOð Ëœ sOÐ v¹U¼‘uÐ Êœd) t�U{« UÐ ULý býUÐ —b0tÇ

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ «— ÂËeO œ—u� Á“«b
«

 qJý¥∞‡‡≤

 qJý¥±‡‡≤

Áb�dÐ ÈU¼t³?

∂‡‡≥‡‡≤—« ÈU¼“d$ tGOð ‡‡Ò∫È«ÁÈU¼·UJý œU−¹« È«dÐ 

ÈU¼“d� tGOð “« ̈  «eK� Êœd) lD0 U¹ Ë U¼êOÄ dÝ —UOý bM
U� „“U


—«Òt×HP “« “d� tGOð Ÿu
 s¹« vKP« Èt
bÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« È«Á

Ë Xš«uMJ¹ ÈU¼t
«b
œ Ê¬ jO×� —œ t) XÝ« Ábý qOJAð v)“U


 d¼ Æœ—«œ œułË XÝ«— —b0tÇdðp¹œe
 “d� tGOð Œ«—uÝ e)d� tÐ

jO×� ¨XL/0 s¹dðôUÐ —œ Æœuýv� dðr) Á—« tGOð X�U-{ œuý

 qJý® býUÐv� vLÝ« ÈÁ“«b
« dÐ«dÐ X�U-{¥≥‡‡≤Æ©

Áb�dÐ ÈU¼t³?

 qJý¥≤‡‡≤

 qJý¥≥‡‡≤



¥±

—« “d?� tGOð t)Ê¬ È«dÐÒ—U ) Âd
 Ë Â«—¬ ¨—U) ÂU~M¼ —œ È«Á

® q?J?ý b?M?
U� Ê¬ ·dÞËœ XÝ« d²NÐ bM)¥¥‡‡≤U?²?³/
 dý«Ë Ëœ ©Î

œU¹“ —b0Ê¬ U¼dý«Ë s¹« dD0 t)Ê¬ dÐ ◊ËdA� œuý Áœ«œ —«d0 Èu0

Ð oLŽ rŠ«e� t) býU³
ÔÈU¼“d�tGOð ÈU¼t
«b
œ ÈtKPU� Æœuý ‘d

—«Òb?¹UÐ t) È—U) tFD0 fMł ÈUM³� dÐ U¼Ê¬ Èt
«b
œ œ«bFð Ë È«Á

Æœuýv� »U-²
« œuý ÁbOý«dð

Ð È«dÐÔÁœUH²Ý« v¹U¼Á—«tGOð “« X-Ý œ«u� Ë ÁUðu) ÈU¼‘d

Ð È«d?Ð Æb?ýUÐ e¹— Ê¬ ÈU¼t
«b
œ t) œuýv�Ôœ«u?� Ë b?MKÐ ÈU¼‘d

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« Xý—œ t
«b
œ ÈU¼“d� tGOð “« Âd
¥µ‡‡≤Æ©

—« ÈU?¼“d?� t?G?O?ð Ÿ«u
« “« d~¹œ vJ¹ÒÈU?¼d?D0 —œ t) È«Á

—« ÈU¼“d� tGOð XÝ« Ábý t²šUÝ dðôUÐÒÆbýUÐv� ‘«dð dÐtÝ È«Á

Áb?O?�U?
 e?O?
 ‘«d?ð·U?J?ý “d?� tGOð ÂU
tÐ “d� tGOð Ÿu
 s¹«

 qJý® œuýv�¥∂‡‡≤Æ©

∑‡‡≥‡‡≤∫Ê¬ ÈÁœUH²Ý« œ—«u� Ë —«œt¹Ë«“ “d$ tGOð ‡‡

Ÿ«u
« —œ bM¼œv� ÂU−
« t) È—U) Ÿu
 tÐ X³/
 U¼“d� tGOð Ÿu
 s¹«

e?O?ð Áb?
œ ÈU ¼“d?� t?G?O?ð Ëe?ł Ë b
uýv� t²šUÝ nK²-� ÂU/0« Ë

Æb
uýv� »u/×�
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